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§ 284. — Sous le nom de massif du Chablais, je désigue 
une r^on dont rancieime province de ce nom occupe la 
majeure partie. EUe e«t Umiiée de la manière suivante : 
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fioêge à TE. des Voirons (cette dernière montagne consti- 
tue un massif à part, § 256), le cours de la Menoge jusqu'à 
^OD entrée dans la plaine, St-Jeoire, le cours du Gifire jus- 
qu'à Samoëns, les cols de Golèze et de Coux, Monthey, le 
cours du Rhône jusqu'au lac Léman, les bords de ce lac 
jusqu'à la Dranse et la base des montagnes entre cette 
rivière et le col de Saxel, près de Boëge. On voit que j'ai 
joint à la province du Chablais : P à l'Ë., toutes les 
montagnes de la Suisse (Valais) entre le lac et la Viége 
(dans le Val d'IUiez) ; 2^ au S.-O. , une bonne partie du 
Faucigny. Ce massif, tel que je l'entends, comprend donc 
Tancienne province du Chablais , augmentée des versants 
extérieurs des montagnes qui séparent ses eaux de celles 
des vallées voisines. Sa forme est à peu près celle d'un 
rectangle irrégulier présentant une longueur de 47 kilo- 
mètres environ du S.-O. au N.-E., de St-Jeoire à l'em- 
bouchure du Rhône, et de 36 kilomètres du S.-Ë. au N.-O., 
en suivant le cours de la Dranse. Ce massif ainsi déterminé 
est aussi naturel par sa configuration que par sa compo- 
sition géologique ; nous étudierons d'abord la première , et 
nous donnerons ensuite un résumé de la seconde. 

Les courses dans cette région présentent une certaine 
monotonie. On ne rencontre pas dans les montagnes peu 
élevées qui en font partie les magnifiques aspects des autres 
portions de la Savoie. Les roches d'ailleurs appartiennent 
en majorité aux terrains secondaires, sauf un lambeau 
de formation houillère; or, on ne peut établir de distinc- 
tions dans cet ordre de terrains qu'au moyen des fossiles, 
et le plus souvent on n'en trouve pas dans le Chablais. Le 
géologue ne peut donc se flatter de voir ses peines couron- 
nées de résultats satisfaisants, et j'ai souvent senti combien 
j'étais impuissant pour déterminer l'âge des formations. A 
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r exception de courses dans quelques localités privilégiées , 
j'ai, en général, regardé mes excursions en Chablais comme 
une épreuve de patience. 

Si nous étudions les Auteurs qui se sont occupés de 
cette contrée, nous trouverons que quelques savants ont 
fait des observations locales, et que M. Studer seul a dé- 
crit l'ensemble. Je n'indiquerai ici que les principaux tra- 
vaux, me réservant de parler des autres dans la partie des- 
criptive de ce chapitre. 

En 1779, de SauMure ', très-bref sur le sujet des 
montagnes du Chablais, faisait espérer une description 
plus complète qu'il n'a jamais publiée. En 1834, dans la 
Géologie der wesUichen Schweizer-Alpen de M. Studer, on 
trouve des idées qui peuvent être appliquées au Chablais. 
En IH40, la Carte géologique de la France, par MM. ÉUe 
de BeAuMent et Dulrénej, figura ce pays; en 1845 et 
I84ti parurent les notes de M. Studer sur les terrains qui 
entourent le lac de Genève • et son coup d'œil sur la géo- 
logie des Alpes (Ktidentahs (traduction d'une lettre adressée 
àM. Léonhard*). 

En 1847, je fis paraître des Observations sur la position 
relative des terrains des Alpes suisses occidentales et des Alp*s 
de la Savoie * ; en 1 848, je fournis encore quelques renseigne- 
ments dans un Essai sur la géologie des montagnes placées 
entre la rhnine du Mont-Blanc et le lac de Genève* ^ et je 
donnai quelques explications sur ce sujet en montrant à la 

• Voijfujeft, S 32». 

* Ar(t,'< 6fM-. helvi'tiqiie (te Grnrvt^ IH4.'>, ÎIG. 

• Arrhves I84G, III, 248. 

* Archirex, 1H47, V, 120. linU, S4m: gèol, tie France, 1847, IV, Uîm». 
K^hnbtifffh Netr Phd. Joiirw., janvier \H\H. 

^ Archtrru, lH4î», X, 'JU. lUdlrL Soc, (jéohtj. de l-yancf, IH4U, VU, 
49. Jt«« S^»i\ helrét. Soteurf, l*^»^, 22. 
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Société Helvétique des coupes qui accompagnaient ce tra- 
vail. En 1851, M. Studer publia une note sur le calcaire 
du Chablais ' , et un peu plus tard, il donna de nouveaux 
détails, dans sa Géologie de la Suisse (1851 à 1853), 
dans la carte géologique de ce pays qu'il a dressée avec 
M. A. Escher (1853) et dans une notice relative à cette 
carte * . 

£n 1855, M. Ph. Dei»it»rpe a décrit le gisement de la 
houille kimméridgienne du Bas-Valais^. En 1857, M. nis- 
■Mndi» écrivit des lettres sur la constitution géologique de 
quelques parties de la Savoie (avec des notes de M. Élie 
de Beaumont) \ au sujet desquelles j'ai publié quelques ob- 
servations *. En 1858 parut la Minéralogie et Géologie de 
lâ Savoie* de M. de nortuiet. En 1859, je publiai un 
Mémoire sur les terrains liasique et keupérien de la Savoie \ où 
je parle de plusieurs localités du Chablais, entre autres de 
celles de Meillerie et de la Dranse, sur lesquelles j'avais ob- 
tenu d'importants renseignements de M. Eseiter de la Linth. 
M de MortiUet, les ayant reçus de son côté, les a publiés 
dans sa notice sur le Trias du Chablais \ Je faisais nette- 
ment ressortir (p. 43) la position du grand quadrilatère lia- 
sique qui est le trait principal de la géologie de ce district. 

§ 285. — li'orograpitie de ce pays présente quel- 
ques faits sur lesquels nous* jetterons un coup d'œil. Les 

' MittheH. Comptes rendus de la Soc. d'hist. nat. de Berne, 1851, n<>" 216 
H 218. Archives, 1851, XVIU, 234. 

« ArcMveSy 1852, XXI, 113. 

' BtiU, Soc. vaud. des Se. nat, 1853-1855, IV, 304. 

♦ Comptes rendus de V Académie des Se, de Paris, 1857, XLV, 612, 942 
€t947. 

"^ Archives, 1858, I, 165. 

^ Asm, de la Chamh. royale d'AgrictUi. et de Commerce de Savoie, 1858. 

~ mém, de la Soc. de Physiq. et éPHist. nat. de Genève, XV, et à part. 

'"* Soc. flonmont â^ Annecy, 29 nov. 1855. 
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trois rivières principales sont : le Brevou qui vient du 
Roc d'Enfer ; la Dranse du Biot qui prend sa source entre 
les cols de Golèze et de Coux, et la Dranse d'Abondance 
qui sort du revers N. des Alpes Noires. Ces trois rivières, 
dont les cours sont très-symétriques, se réunissent au pont 
de Bioge en un courant qui porte le nom de Dranse et qui 
se jette dans le lac de Genève près de Thonon ; par leur 
disposition, ces cours d'eau divisent le pays en quatre 
grandes arêtes convei^eant vers un point placé près du 
pont de Bioge, et il ne reste qu'un étroit passage aux eaux 
de ce bassin hydrographique. La direction de ces arêtes 
n'est pas celle des couches : de même que les rivières, elles 
ont presque la position de rayons partant d'un centre; les 
couches, au contraire, traversent le district à peu près du 
S.-O. au N.-E., en sorte qu'en suivant une couche on fran- 
chit successivement plusieurs cols. 

Cette espèce de rectangle de montagnes est presque com- 
plètement isolé. Il est entouré sur trois côtés par la plaine 
du Rhône, par celle du lac et par la vallée du Gîtte et de 
St-Jeoire. Du côté du S.-E. , il s'appuie contre la haute 
chaine du Criou et de la Dent du Midi, dont il est cependant 
séparé par les vallées du Clé vieux et de la Viége (val d'il- 
liez), terminées h leur partie supérieure par deux contre- 
forts nommés les cols de Coux et de Golèze; ceux-ci joignent 
les montagnes du Chablais à celles de la Dent du Midi, et 
sans eux ce massif serait complètement entouré de vallées. 

On peut observer dans ces montagnes des eiuibMw 
■MMi-circwiaire» analogues à celles du grand district 
crétacé de la rive gauche de l'Ane (§ 354). Dans le Cha- 
blais les faits, quoique moins évidents, parlent encore assez 
haut pour se faire bien comprendre ; surtout si nous joignons 
à ce massif la montagne des Voirons et celle du Môle> 
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réimion toat à fait convenable h ce point de vae, puisqae 
ces montagnes sont voisines de celles du Chablais et qu'elles 
leur sont semblables par leur composition géologique, tan- 
dis qu'elles diffèrent de celles de la rive gauche de TArve. 
Pour démontrer la présence de chaînes semi-circulaires, 
je dois indiquer les directions des couches. Je le ferai 
aussi brièvement qu'il me sera possible ; toutefois je tiens 
à m'appuyer sur de Saussure , et je renverrai le lecteur h 
la citation que j'ai déjà faite (§ 192), où mon illustre com- 
patriote insiste sur la disposition peu rectiligne des mon- 
tagnes. D'un autre côté, si nous jetons un coup d'œil sur 
la direction des couches, nous verrons que, quoique ce sa- 
vant en indique au Môle quelques-unes allant du N.-N.-Ë. 
au S.-S.-O.*, il en signale d'autres courant du N.-N.-O. au 
S.-S.-E. n ajoute encore; « Les couches qui au S.-O. 
« forment les bases du Môle, escarpées au-dessus de la 
« Bonne-Ville, se rapprochent d'être parallèles à la lon- 
« gueur de la montagne (qui elle-même est parallèle à la 
« vallée de l'Arve) ; elles courent à peu près du Nord-Ouest 
« au Sud-Est, » Du vieux château de Faucigny ces couches 
se dirigent du S. au N. vers les Voirons, comme je l'ai déjà 
expliqué, puis elles tournent vers l'E. et passent peu à peu 
de la direction N. IQo E. à N. 30o E. et même à N. 45o E. 
Sur ma carte géologique, la courbure de ces couches est 
indiquée de la manière suivante : 

10 Le madgno alpin de la vallée de Boëge se courbe du 
côté du S. et vient s'aligner avec les calcaires de la base du 
Môle, qui sont parallèles à la vallée de l'Arve. 

2^ La ligne des cargneules triasiques s'étend de la vallée 
de la Dranse à Viuz, disparait sous le diluvium et se montre 

' Voyages, %2S^i. 
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de nouveau sur la face méridionale du Môle où elle est 
aussi parallèle à la vallée de TArve. 

30 Les couches du bas de la chaîne du Miribel et de la 
pointe des Neus, qui sont en général dirigées du N.-Ë. au 
S.-O., se recourbent au S. pour former le Môle. 

4^ La zone des schistes à fucoïdes (A/a), qui traverse 
tout ce district, des montagnes d'Abondance à la Pointe 
d'Orchex, présente bien nettement la courbe dont je parle. 

5^ On voit encore cette courbe dans l'affleurement de la 
cargneule de Matringe, et à la Pointe de Marcely, au- 
dessus de Taninge. Je conclus donc que les couches exté- 
rieures (à la chaîne de Marcely) du massif compris entre la 
vallée du Rhône et celle de TArve, qui ont en général une 
direction du N.-E. au S.-O., se recourbent du côté du S. 
en s'approchant des flancs de cette dernière vallée, et quel- 
quefois se recourbent assez pour être dirigées presque de 
rO. à l'E. 

On peut reconnaître leur inflexion du côté de la vallée 
du Rhône en regardant le Grammont et le terrain triasique 
au-dessus des Évouettes en Valais, ainsi que les schistes à 
fucoïdes (Ma) des environs de Vouvry. D'ailleurs, j'ai sou- 
vent rencontré dans les couches de ces montagnes la direc- 
tion du N. 70O à 800 E. au S. 70o à 80o 0. La courbure 
est donc bien prononcée. Par conséquent, je trouve dans le 
district du Chablais la même structure orographique que 
j'ai remarquée dans les montagnes crétacées de la rive 
gauche de T Arve, et je puis établir que les chaînes extérieures 
de ce massif sont dirigées^ dans le milieu de leur longueur^ 
suitxmt la direction générale de la chaîne des AlpeSj et quelles 
se recourbent du côté de l'intérieur de cette chaîne vers leurs 
extrémités. tTai dit les chaînes extérieures : car, dans le 
centre du massif liasique du Chablais, cette courbure est 
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beaucoup moins marquée, et dans la partie S.-E. de ce dis- 
trict elle n'existe pas. L'affleurement des cargneules, qui 
lui sert à peu près de limite au S.-E., est rectiligne (sauf 
des déviations produites par la découpure des montagnes), 
et la grande chaîne crétacée du Criou à la Dent du Midi 
est paiement en ligne droite, de même que la chaîne de la 
Pointe Percée au mont Charvin, sur la rive gauche de 
l'Arve. 

Si les montagnes du Chablais ont été recouvertes ancien- 
nement par une quantité de neige assez grande pour pro- 
duire des glaciers, dont on reconnaît les moraines dans 
quelques localités, maintenant aucune d'elles ne conserve 
de la neige toute l'année. La montagne la plus haute est 
la Pointe de Grange qui s'élève à 2452 mètres au-dessus 
du niveau de la mer. 



II. MONTAGNES AU SUD-EST DES VOIRONS ET SUR LA RIVE 

DROITE DU GIFFRE. 



§ 286. — Les couches de la partie supérieure des Voi- 
rons qui se montrent au pont Moran, un peu au delà de 
Bonne, sont d'une nature telle qu'on les confondrait facile- 
ment avec la mollasse, si elles n'alternaient avec des grès 
grossiers et si la présence des fucoïdes n'attestait leur 
origine marine. Au-dessus d'elles et sur la rive gauche de 
la Menoge se trouve une montagne peu élevée (98 2 mètres) 
qui s'étend jusque dans les environs de Boëge et de Bogève. 
On la nomme le aMnt Vuant ou vouant 9 elle est sur- 
nommée la Molire, parce qu'on taille beaucoup de meules 
de moulin dans le grès nummulitique très-dur qui la com- 
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pose ; ses formes sont arrondies dans le haut, escarpées dans 
le bas, et ses couches sont le prolongement latéral de la 
Molire des Voirons. 

Les cavernes qui y ont été créées par l'exploitation sont 
d'un aspect très-pittoresque. La plus grande avait, en 
1846, 66 mètres de longueur, 20 mètres de largeur et 14 
de hauteur. La roche de cette colline est un vrai conglo- 
mérat dont les cailloux et le ciment de grès oflPrent des élé- 
ments excessivement variés. Les cailloux sont des calcaires 
gris ou jaunâtres, des quartzites de diverses nuances, des 
schistes argileux, des schistes argilo-micacés, qui appartien- 
nent au terrain houiller et renferment des traces de végé- 
taux altérés par la décomposition des pyrites. M. de Mor- 
tillet y indique des Calamités^ des Nenropteris et des Sphe- 
nopteris, semblables à ceux du terrain houiller de Taninge*. 
Mais ces végétaux, placés dans des cailloux, ne peuvent 
avoir aucune importance pour la détermination de l'âge 
précis du terrain qui les renferme. On y trouve encore des 
grès à fucoïdes, des granits à mica noir, des protogines, 
des pétrosilex plus ou moins micacés, des syénites à feld- 
spath rose et une espèce de granit sans quartz, avec des 
cristaux de feldspath rose et du mica ou du talc vert. En- 
tin, j'ai cru y reconnaître du grès de Taviglianaz. L'obser- 
vation bien positive de cette dernière roche aurait de l'in- 
térêt en ce qu'elle fixerait l'âge de ce conglomérat par 
rapport à une des autres roches du terrain nummulitique. 
En général, la grosseur des cailloux qui y sont renfermés ne 
dépasse pas celle de la tête : cependant on en voit quelques- 
uns de beaucoup plus considérables, qui paraissent être de 

vrais Mom erratiqucfli de l'époque éecène. Quoiqu'il 



Géologie et Minèrahujit' de la Savoie, 202. 



^987 ENVIRONS DE BOGÈVE. 1 t 

ne soit pas facile de les mesurer exactemeut, parce qu'ils 
font partie de la roche, j'ai pu m'assurer qu'un bloc de 
poudingue à cailloux siliceux atteignait deux mètres de Ion - 
gueur et un de largeur; un autre de grès micacé avait 
quatre mètres de longueur sur un mètre de largeur ^ . 

En examinant à la loupe diverses parties de cette roche , 
on y reconnaît quelques fragments de test d'acéphales, 
épais et striés, ainsi que de petits corps organisés de forme 
allongée, semblables à des épingles. Les couches plongent 
de 30<> environ vers le S.-S.-E. Les éléments les plus gros- 
siers sont en général à la base de chaque couche, les élé- 
ments moyens au milieu, et les plus ténus à la partie 
supérieure. 

L'aspect ou le faciès de la formation nummulitique des 
Voirons et du mont Vouant est fort différent de celui que 
présente ordinairement cette formation dans les montagnes 
du voisinage. On ne trouve ni aux Voirons, ni au mont 
Vouant le calcaire nummulitique ; le macigno alpin et le 
grès de Taviglianaz sont remplacés par un conglomérat 
grossier dont je n'ai trouvé l'analogue qu'à la Valerette 
ou Dent de Valère, sur les flancs N. de la Dent du Midi 
(§ 447). 

La nouvelle route de Bonne à St-Jeoire a mis à décou- 
vert; sur le prolongement du pied de la Molire au-dessous 
de BoiMinge, des grès nummulitiques en couches plon- 
geant au S.-E. 

§ 287. — En descendant du sommet du mont Vouant du 
côté du S.-E., on passe brusquement des grès nummuli- 



* Us rappellent les singuliers hlocs exotiques de la vallée d'Habkeren 
près dlnterlaken, que j'ai eu le plaisir d'examiner en 1648 avec MM. Me- 
rian, Studer et Murchison, et sur lesquels ce dernier savant a publié une 
note. Quart. Journ. of the géologie. Soc. of London 1848, V, 210. 
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tiqaes à du gypse triasique accompagné de cargneule, en- 
tre le itouebet et Boissinge. Ce gypse est fort impur, mêlé 
de parties marneuses qui lui donnent une teinte grise, et 
il est recouvert de 12 à 15 mètres de glaise diluvienne, 
ce qui en rend l'exploitation difficile. Près de la rive gauche 
du ruisseau qui passe au hameau des Crèts, la cargneule 
est bien stratifiée. Elle n'est éloignée que de 10 mètres 
environ des grès micacés nummulitiques du mont Vouant. 
Il y a là une faille ou dislocation énorme, par laquelle les 
roches triasiques ont été juxtaposées aux roches nummu* 
litiques. J observai pour la première fois ce singulier arran- 
gement en 1846 ; il était fort embarrassant, les cargneules 
et les gypses n'étant pas classés alors comme ils le sont 
maintenant Ce ne fut qu'en 1861 que je trouvai la clef de 
cette situation, lorsque ces roches furent définitivement ran- 
gées dans le trias. 

La cargneule occupe une large étendue dans la viaiée 
de ■■jgye, sur le revers oriental du mont Vouant. Elle 
est masquée, il est vrai, en maintes places par des argiles 
diluviennes à cailloux striés et à blocs erratiques ; on voit 
cependant qu'elle traverse la vallée de Boëge, et dans le 
N. elle parait se diviser en trois branches qui sont, en réa- 
lité, les divers affleurements d'une même couche. L'une de 
ces branches passe dans la vallée de Lullin et va rejoindre 
les cargneules des bords de la Dranse ; l'autre passe au 
sommet des Fourches d'Habère , et la troisième vient se 
c>acher dans la plaine près Cerven» % c'est là que j'ai pu 
fixer l'âge de ces cargneules, en les voyant surmontées 
par la couche a Avicula contorta (§ 308). Ce terrain se 
montre encore sur les bords de la Dranse et à Meillerie. 

§ 288. — De la carrière de gypse du Bouchet il n'y a 
pas une grande distance jusqu'au Pé iu ge de ifium t c'est 



^ 289 VIUZ. POINTE DES NEUS. 13 

ainsi qu'on nomme un grand éboulement qui eut lieu le 
29 juillet 1715, et qui engloutit les trois hameaux de Fon- 
taines, de Grèsarde et de Trabbe'. Il s'est produit dans 
des roches jurassiques reposant sur la cargneule. On y voit 
des calcaires cristallins à grains verts que je ne sais trop 
à quelle formation rapporter, des grès micacés, des cal- 
caires jurassiques à bélemnites et des calcaires à silex qui 
appartiennent au terrain du lias. 

Nous voici arrivés au pied de la chaîne de la Pointe de» 
Meus ou des Brasses, que M. Necker nomme citàteau 
c^muS nous en examinerons la constitution avant de 
parler de la vallée de Boëge, et cet examen nous conduira 
jusqu'à St-Jeoire. On peut commencer à Viuz ou à Ville 
l'ascension de cette chaîne composée de couches qui forme- 
raient une voûte si elles étaient moins redressées; mais elles 
sont tellement droites que la voûte a été comprimée. Du 
village de La Tour on voit très-bien cette structure (PL IV, 
fig. 7 ; oj; = oxfordien ou callovien; Lr = lias rouge; 
L = lias et infra-lias; ca = cargneule). On trouvera donc, 
comme je vais le montrer, au centre de la montagne la 
couche la plus ancienne, et des deux côtés, les couches plus 
récentes rangées symétriquement. A cet ordre général il y 
a des exceptions, telles sont quelques couches renversées 
sur le versant occidental , qui plongent à l'Ë. contre la 
chaîne même. Près du hameau de l'Herbettaz, voisin du 
sommet, j'ai observé des lambeaux de couches horizontales 
qui sont un reste de l'ancienne voûte. 

§ 289. — Au-dessus de viue et de Viuz, on voit un 
calcaire marneux grisâtre contenant quelques fossiles mal 



* Âlbanis Beaumont, Alpes Grecques et Cottievmes, 2* partie, II, 114. 

* EUuks, 337. 



14 LE CHABLAIS. g t89 

conservés, qui paraissent se rapporter à des formes callo- 
viennes et appartenir aux espèces suivantes : 

Ammonites viator, d'Orb. 

• Hommairei, d'Orb. 

* Potingerii, Sow., sous le nom d'A. Chauvinianus. 
Toxoceras, mal conservé, de forme callovienne. 
Posidonomya Alpina, A. G. 

Chondrites. 

Cette roche appartient donc à l'étage callovien, et je 
pense qu elle s'étend, en passant au pied de la chaîne qui 
limite la vallée de Bo^e à l'Ë. , jusqu'aux bords de la 
Dranse, près de la Vernaz où j'ai recueilli des fossiles cal- 
lovions (§ 317); je crois aussi l'avoir reconnue au pied du 
Miribel (§ 292). 

Plus haut, sur le flanc de la montagne, dans une car- 
rière de calcaire rouge, j'ai trouvé la Belemnùes Fourne- 
lianus d'Orb. et la B, umbiliaUus^ un moule d'une grande 
AmmonileSy un Aptychus et la Terebralula subpunclata David. 
Parmi ces fossiles, ceux qui sont déterminables caractérisent 
le lias. Ce calcaire se prolonge au N. et se voit aussi au 
pied du Môle. 

Le tuf est en grande masse dans plusieurs localités et à 
diverses hauteurs sur le flanc de la Pointe des Neus, sui'- 
tout près des Mogets ; on peut facilement le confondre avec 
la cargneule. Au-dessus de ce dernier hameau abondent des 
calcaires plus ou moins cristallins, avec des rognons de 
silex; une couche dirigée du N. 2U^ Ë. au S. 20<> 0. ren- 
ferme des Pmtacnnites^ voisines du P. NtcoUti, et forme le 
c^hAif tt e#niu, Tune des sommités de la montagne. La 
Pointe des Neus, au S. de cette dernière, atteint 1522 
mètres au-dessus du niveau de la mer, et la Croix de la 
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Joux, élevée de 1466 mètres, est un troisième sommet au 
S. de la Pointe des Neus. Le col de Vernant sépare les 
deux dernières cimes. Il est occupé par la cargneule qui, je 
pense , est triasique. «Tai recueilli , dans les rochers qui en 
sont voisins , des peignes se rapprochant du P. Valoniensis 
de Tinfra-lias et une jolie Rhynchonella. Le col de Vernant 
est au sommet d'un vallon très-rapide, en partie creusé 
dans un calcaire schisteux rouge, qui recouvre la cargneule 
et qui se trouve au-dessous du calcaire à peignes, dont je 
viens de parler. 

Je suis monté trois fois à la Pointe des Neus , cherchant 
des fossiles et n'en trouvant guère, mais jouissant des divers 
points de vue qui se présentent de cette sommité. Au mois 
de mai 1856, j'étais sur le Château Cornu lorsqu'arriva 
une bande joyeuse des habitants de Boëge, marchant en 
mesure au son aigu d'un fifre, auquel la rapidité et la lon- 
gueur des pentes semblaient donner à chaque pas des ac- 
cents nouveaux ; en tête de ce cortège se trouvaient deux 
mariés du jour. En 1846, je faisais une halte près des 
chaumières délabrées de Vernant, dont l'aspect annonce 
une grande misère. Dans un mouvement de gaieté, je dis 
à l'un des habitants de ces tristes masures : « Hé, l'ami ! 
• Vous avez de beaux châteaux ici. » — « Hélas ! me ré- 
« pondit-il avec une grande tranquillité, hélas. Monsieur ! 
« chaque oiseau trouve son nid bien joli. » Il est inutile 
d'insister sur la mélancolique résignation de cette phrase. 

§ 290. — En descendant de la Pointe des Neus du côté 
du Val ii*€taioii, je retrouve des calcaires à silex au delà 
de la cargneule, puis des schistes et des calcaires rouges 
avec une Ammonites bifrons, d'Orb., de l'étage toarcien. Cet 
échantillon est assez bien conservé pour faire espérer que, 
si on découvre le banc d'où il provient, on récoltera des 
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fossiles aussi beaux que ceux du Môle. Sur le versant 
oriental, on rencontre des marnes grises qui paraissent 
semblables à celles de Yiuz et qui sont probablement cal- 
loviennes. Je me crois d'autant mieux autorisé à les classer 
dans ce terrain, qu'au-dessus d'elles on trouve des calcaires 
de- couleurs variées, exploités comme marbre dans les car- 
rières de Pouilly. Us renferment des fossiles oxfordiens, 
tels que les Ammonites Toucasianus, plicalilis^ tortisulcatus ? 
et perarmatfis. On a également recueilli des dents du Spha^ 
rodas gigas^ comme l'a dit M. Pillet ' . Le gisement de ces 
dents étant un peu difierent de celui de V Ammonites pHca- 
tilts y et ce Sphœrodus appartenant au terrain kimméridien, 
il est assez probable que les terrains des environs des 
Cornettes do Bise et du mont Chauffé (§331) ont leur re- 
présentant près de St-Jeoire. 

La roche oxfordienne se montre encore avec V Ammonites 
plicatilis au rocher du Torchon,ainsi que dans une carrière 
sur la route de Taninge, près de St-Jeoire ; elle est, dans 
les environs de cette petite ville, le prolongement du ter- 
rain observé à l'endroit nommé Sur le Mont, près Belle- 
vaux (§ 294). La svmétrie est donc complète entre les deux 
versants de la chaîne de la Pointe des Neus : on voit le 
trias au centre, la plus grande masse de la montagne est 
liasique, et Toxfordien ou callovien occupe les parties ex- 
térieures. Si cette structure est assez simple, considérée 
d'une manière générale, elle est fort difficile à comprendre 
dans ses détails du coté de St-Jeoire. Il y a de grandes 
dislocations, des failles considérables, surtout près du vil- 
lage du Chable et sur la route si pittoresque qui conduit 
de St-Jeoire à Union. 

« Oss«»nn'nt« troinés ««u Savoir dv IPV) a \^(i2, Mhn. de VActuL Jmp, 
(tr Savoir^ V. 
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§ 291. — Avant d'aller plus loin, je veux encore dire 
quelques mots de la iraiiée de Boëge et de la montagne 
à r£., qui est le prolongement de la Pointe des Neus. Cette 
vallée est large, ouverte, fertile et peu pittoresque; son sol 
est formé de terrains diluviens qui se distinguent mal des 
grès et des conglomérats décomposés des Voirons et du 
mont Vouant. Ces roches, en se désagrégeant, laisssent 
sur le terrain des cailloux roulés qui sont plus ou moins 
remaniés, ressemblant à de véritables graviers que Ton 
peut prendre pour des matériaux du terrain erratique. 

Le passage de Boëge à la plaine par le col de Saxel 
oflre peu d'intérêt : le calcaire des Voirons ne s'y montre 
pas ; le sol est formé des graviers dont je viens de parler 
et de grès fins du macigno alpin, qui se décomposent en 
une terre jaunâtre et contribuent à former la terre végétale 
dont la puissance est considérable ; elle rappelle celle de la 
colline d'Évian qui se produit dans les mêmes conditions. 
Les blocs erratiques, particulièrement ceux de schistes 
chloriteux du Valais, sont nombreux au passage de Saxel ; 
j'estime qu'ils s'élèvent à 1050 ou 1070 mètres au-dessus 
du niveau de la mer. 

M. Necker a remarqué que les iraiiées du jrur» vien- 
nent presque toutes déboucher successivement dans la 
plaine suisse '. D en est de même dans la vallée de Boëge, 
où l'on observe plusieurs passages ou vallons qui arrivent 
dans le bassin du Léman. 

§ 292. — De Boëge on monte au sommet du JHtribei 
ou iHtrebeiie en deux heures. Cette montagne, à TE. de 
la vallée, est le prolongement de la Pointe des Neus dont 
je viens de parler. A sa base, au-dessus de Villars, se 

* Etudes géolog., 189. 

TOME II. 2 
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trouve la grande zone de cai^eule de la vallée de Bogève, 
aa-dessns on calcaire gris, mamenx, qui est le prolonge- 
ment dn callovien de Viuz, contient des fossiles indéter- 
minables ; pins haut vient on calcaire noir, où j^ai recueilli 
une natice. On voit en s'élevant une grande épaisseur de 
calcaire blanc, grisâtre, noirâtre, renfermant beaucoup de 
rognons de silex ; des veines de spath calcaire traversent la 
roche et les silex. 

En suivant le sentier de la Glappe, on verra des tufs 
calcaires à une très-grande élévation ; puis , après avoir 
traversé des pâturages, on arrivera aux rochers des Marti- 
nets, formés par un calcaire rouge à silex, avec des Belem- 
nites; entre ce rocher et le sommet de la montagne, j'ai 
trouvé une Ammonites /imbriatus. Je ne peux donner d'au- 
tres renseignements paléontologiques sur ces localités, parce 
que j'y ai cherché en vain des fossiles pendant plusieurs 
jours ; cependant je crois le Miribel formé en majeure partie 
de terrain liasique. Mais comme les idées sur ce terrain 
et sur le trias sont plus arrêtées maintenant, qu'à l'époque 
où j'ai fait mes courses, peutètre classera-t-on mieux que 
je n'ai pu le faire les diverses couches de cette petite chaîne. 

La stratification est assez dérangée dans le voisinage du 
sonmiet : quelquefois elle plonge au N. 1 5^ £. , ce qui donne 
aux couches une direction à peu près perpendiculaire à 
celle de la chaîne. Le centre de la montagne à Plaine Joux 
est formé par des calcaires marneux et des caigneules. 
Entre ces deux roches se trouvent des schistes argileux 
rouges et verts, dont la direction varie beaucoup (du N. 
350 E. au N. vrai). Ces terrains sont le prolongement de 
ceux de Ui Pointe des Neus, et leur position normale se 
verra plus loin dans la coupe de Matringe. 

En descendant au val d'Ouion à l'E. du Miribel, on voit 
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des calcaires à silex contenant la Terebratula subpunctata^ 
Davids. de l'étage du lias, et ils sont associés à des cal- 
caires dolomitiques , recouverts par des roches oxfordien- 
nes, proloi^ement de celles de St-Jeoire. Celles-ci sont 
dominées à leur tour par la grande zone des calcaires à 
fncoïdes. 

En résumé, la structure de la chaîne du Miribel est celle 
d'une voûte très-échancrée à Plaine Joux (entre les Neus et 
le Miribel) , peu déchirée et presque complète au Miribel 
même, tandis que plus au N., dans la montagne d'Ermante, 
qui en est le prolongement, elle est fortement dénudée au 
sommet, ce qui donne à cette partie de la chaîne une forme 
très-jurassienne. 

§ 293. — Du côté du N., la régularité de cette dernière 
montagne est remarquable; le centre est occupé par une 
arête de calcaire gris, renfermant des bélemnites, des huî- 
tres et d'autres fossiles indéterminables ; les deux combes 
à droite et à gauche par des calcaires bréchiformes jaunà- 
très , verdàtres et rougeâtres, en dehors desquels sont des 
crêtes de calcaire à silex. La cargneule qui affleure au 
Miribel ne se montre pas dans l'Ërmante. La forme si 
régulière de cette montagne m'a frappé, et j'ai trouvé inté- 
ressant d'observer dans les Alpes, la reproduction des lois 
qui r^issent le relief du Jura. 

Les schistes à fucoïdes occupent une épaisseur énorme 
sur le revers oriental d'Ërmante et forment le sol du pas- 
sage de Jambaz. Près de Dorjon, ils renferment une veine 
4le charbon peu épaisse, à peu près verticale et dirigée du 
X. 250 E. au S. 25o 0. 

§ 294. — La montagne d'Ërmante est séparée de celle 
nommée Sur le Mont par le col des Mouilles qui est large 
et peu élevé. En le franchissant pour aller de Boëge à Con- 
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tamines, on laisse à sa gauche un énorme monticule de 
cai^eule, qui ferme au N. la vallée de Boëge et la sépare 
de celle de Lullin. Dans la pente orientale de la colline 
appelée Sur h Mont, j'ai ramassé les fossiles suivants : 

Ammonites plicatilis, d'Orb. 

• Tatricus, Pusch. 

• tortisulcatus, d'Orb. 
Achilles? d'Orb. 

» perarmatus, d'Orb. * 

Aptychus lamellosus 

Ces espèces sont de l'âge du calcaire des Voirons, classé 
dans l'étage oxfordien, et qui sera probablement bientôt 
regardé comme l'étage jurassique supérieur. La forme de 
cette montagne est celle d'une voûte moins rompue que 
celle d*Krmante. Je reviens maintenant à l'extrémité S. de 
cette chaîne , à »i-jreeire. 

§ 295. — Cette petite ville est bien placée pour servir 
de centre d'excursions. De là on rayonne du côté de la 
Molire, de la Pointe des Neus, des Chamiettes, des mon- 
tagnes de Somman ; on peut visiter Matringe, la Pointe 
d'Orchex, le Môle, le Réret, etc., et atteindre Thonon en 
quelques heures, ce que j'ai fait plusieurs fois, en passant 
par la gracieuse vallée de Mégevette ou par les montagnes. 

Comme je l'ai dit, la structure géoloj,Mque des environs 
de St-Jeoire est très-diflBcile à saisir; je vais cependant 
rapporter mes principales observations, en allant d'abord au 
N.-K. du côté des Charmettes, puis sur la route de Taninge. 

La course des €:iuinnette« est facile à faire, on peut 
visiter, en partant de 8t*Jeoire, une exploitation de tuf ou- 

* Diaprés M. Stsmonda, (jomptes rendu» de FAc. den Se. 26 oct. 1857. 
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verte sur les bords du Riche et suivre la coupure, profonde 
et pittoresque, qui sépare en deux parties le roc de Don, 
limite orientale du vallon de St-Jeoire ; on peut également 
passer par Textrémité N. de ce rocher. J'ai cherché en vain 
des fossiles dans le calcaire qui le forme ; cependant quel- 
ques mauvais débris d'êtres organisés me font penser que 
cette grosse masse est oxfordienne, ou qu'elle représente 
les couches de la partie orientale du Chablais, classées 
dans le terrain kimméridien. Elle est si peu stratifiée qu'elle 
semble être un seul bloc. 

Je n'ai pu découvrir aucun fossile déterminable dans 
les rochers de St-Denis et de Quinci, à l'E. du roc de Don ; 
leur faciès est corallien ou kimméridien ; ils sont isolés et 
paraissent sortir de dessous les grandes masses de schistes 
à fùcoïdes dont ils sont entourés. Dans le dernier de ces 
rochers, j'ai aperçu des traces de nérinées et d'ammonites 
indéterminables. 

Dès que l'on a dépassé les calcaires blancs du roc de Don, 
Ion trouve une puissante formation de schistes calcaréo- 
marneux alternant avec des grès fins à particules charbon- 
neuses, ressemblant à la mollasse. Cet ensemble de couches 
plonge à l'E. d'environ 35» à 40». Les schistes renferment 
une grande quantité des végétaux fossiles que l'on nomme 
ordinairement iueoMMi, et qui se rapportent aux espèces 
suivantes , d'après les déterminations que je dois à l'obli- 
geance de M. le professeur Heer. 

Helminthoides labyrinthica. 
Chondrites affiois, Stem. 

9 Targionii, Broog. var. 

9 arbuscuia,' Fischer-Oost. 

9 intricatus, Brong, var. 

9 Fischeri (Ch. aequalis, Fischer-Oost.)*. 

* Voyez Fischer-Ooster, Die fossilen F)»o(riden der Schweieer Aipen^ 
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« Les facoïdes des dépôts éocènes, dit M. Murchison, 
« ont peu de valeur pour la classification géologique '. » Je 
crois, en effet, que des empreintes analogues se rencontrent 
dans la plupart des formations. Elles ne peuvent donc pas 
servir à les distinguer ; mais elles sont utiles pour carac- 
tériser un terrain, dans une région restreinte, lorsqu'il a été 
constaté qu'une seule roche en renferme dans cet espace. 
C'est ce qui a lieu ici. Je parlerai ailleurs d'une localité 
où cette formation repose d'une manière évidente sur le 
calcaire kimméridien (§ 334), ce qui fixe son âge. 

Les chalets des Charmettes, dont les moins élevés sont 
à 1540 mètres au-dessus du niveau de la mer, sont bâtis 
sur des schistes à fucoïdes et entourés d'éboulements ; 
ces roches s'enfoncent sous un calcaire jurassique. 11 me 
parait y avoir ici un grand renversement qui est le pro- 
longement de celui de Matringe (§ 298). Près du col de 
Cordon et de la Tanière rouge, on a trouvé dans un cal- 
caire semblable à celui de l'étage oxfordien des Voirons, des 
Belenmites hasUUus (musée de Genève), une Ammonites ph- 
catilis et une Ammonites Toucasianvs. 

Les Charmettes sont au pied de la peinte 4« Hmmbumb, 
élevée de 2040 mètres; au 8. est celle de Rovagne. Une 
tradition assure qu'une fois par année, à minuit, six mulets 
chargés d'or et conduits par des étrangers, descendent de 
ce rocher. La Pointe de Rovagne et celle de Sonunan font 

Bern lHr)8. et Schafh&utl, OfognosUache Unienmchungendes Sièàttayrrùtch-** 
AlpengehirgtMy Munchcn 1851. On trouvera dos renseignements sur les fît- 
coldes dans les travaux suivants : 

BuUeL Soc, gfotog. <k /->., 1- série, V, 277; II, 151; III, 613, H52- 
2« série, XVI, 8<K). Quart. Joum. 1816,20 mai, 418. Institut. 1846, 4a» 
Mi^riamteSf Marchison, Silur. Synt, PI. 27, f. 3. — Rozet, Ccmpies Rendu.^. 
dvr. 1851. 

• i^uart. Jùum. of GeottMf. Soc, 1848, V, 227. 
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partie d'une chaîne qui se prolonge au N.-E. dans les pics 
de Savache, de Ghalune et du Roc d'Enfer. 

§ 296. — Un peu au N.-E. des Charmettes et au pied 
des pics précédents, dans un repli solitaire de la vallée de 
Bellevaux, se trouve le eiua«t «e cimiran. On peut ra- 
masser près de là, au col de Chavanette, quelques fossiles 
mal conservés ; ce sont des Belemnites^ des Mytilus jurensis 
et des Lima Monsbeliardensis. Ces fossiles, qui accompagnent 
une petite veine de charbon, ont assez de rapport avec ceux 
de la couche charbonneuse du mont Chauffé et de Combre 
(§ 330), pour faire penser qu'ils appartiennent au terrain 
jurassique tout à fait supérieur. Il m'a semblé que la Pointe 
de Somman est formée de roches de cet étage, colorées en 
rouge et en noir. Le Pic de Savache est de calcaire rouge 
jusqu'à mi-hauteur et de calcaire gris au sommet, tandis que 
celui de Chalune est d'une dolomie grise, qui parait reposer 
sur les couches de la Pointe de Somman et qui en réalité 
est plus ancienne. 

De nombreux troupeaux parcourent en été les magni- 
fiques prairies du revers méridional de la pointe de Som- 
man. Une couche de gypse triasique affleure au Praz de 
rÉvèque. Je n'ai jamais rencontré de r^on plus pauvre 
en fossiles que ceUe des montagnes liasiques que je décris 
en ce moment On ne voit que des schistes plus ou moins 
argileux, des grès variés, noirs, verts ou rouges et en général 
altérés. La roche dominante est un calcaire brèche, très- 
remarquable, formé d'éléments de toutes grosseurs, et dont 
nous fixerons la position géologique en nous occupant de 
Matringe (§ 299). 

On passe, en allant de Somman à St-Jeoire, une longue 
suite d'escaliers taiUés dans une grande paroi de rocher. 
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La ploie qui me tenait une triste compagnie rendait cette 
descente peu agréable. 

§ 297. — En me rendant de St-Jeoire à Taninge, je 
remarquai une ancienne moraine au pied du Roc de Don ; 
elle est maintenant associée à du tuf, et son sommet coupé 
horizontalement par des travaux agricoles, est à 50 ou 80 
mètres au-dessus du Giffre. Le rocher de Don est poli et 
strié jusqu'à une grande élévation au-dessus de la rivière ; 
mais ces anciennes traces de frottement, dues probablement 
à un glacier, s'effacent chaque jour. 

Aux «Biriraiis 4e nieiiMy, la vallée est beaucoup 
moins resserrée. Le sol change d'aspect et de nature ; il est 
formé par les schistes calcaréo-mameux à fucoïdes, dont 
j'ai parlé à propos des Gharmettes, et qui traversent toute 
cette partie de la Savoie jusqu'aux bords du Rhône en 
Valais. 

Près de Mieussy, deux puissants dépôts glaciaires se 
rencontrent : l'un est venu des hautes montagnes environ* 
nantes', l'autre des grandes Alpes. En 1858, un guide 
intelligent m'apporta des RadioUtes neocomiensis qui pro- 
venaient, disait-il, du revers oriental du rocher de Don. 
Je lui afiKrmai que ces fossiles ne pouvaient se rencontrer 
dans cette région, et pour nous mettre d'accord, il fiit dé- 
cidé qu'il me conduirait sur place. L'examen du sol me fit 
trouver, il est vrai, de nombreux Radiolites neocomiensis ^ 
mais ils étaient dans des blocs erratiques, et non pas en 
place ; nous avions donc raison l'un et l'autre. 

Dans le terrain glaciaire des environs de St-Jeoire et de 
Mieussy, les blocs venant de la vallée principale de l'Arve 
sont rares, il y a peu de schistes cristallins, pas de proto- 

* A Messy on ne toit que du terrain glaciaire, avec des blocs calcaires 
liasîqaes provenant des montagnes qui dominent ce village. 



^ 298 MATRINGE. 25 

gine, mais beaucoup de néocomien, d'urgonien, de grès vert, 
de calcaire nummulitique, de macigno et de grès de Tavi- 
glianaz, qui viennent certainement des environs de Sixt ou 
de Samoëns, où les terrains de même nature sont très- 
développés. La rareté des blocs de la vallée de l'Arve, dans 
celle du GiflPre, est digne de remarque, surtout si l'on songe 
à la faible élévation de la chaîne qui sépare ces deux vallées 
à Ghâtillon (§ 283). En amont de Mieussy, une grande 
terrasse diluvienne, haute de 150 à 200 mètres au-dessus 
du Giffre, formait certainement une fois le fond de la vallée. 

§ 298. — La position géologique du gypse 4e n»- 
tringe, que j'ai décrite en 1859 \ présente un grand in- 
térêt ; on y voit une coupe très-normale de l'étage infra- 
liasique et du terrain triasique, que j'ai eu le plaisir d'exa- 
miner en 1861 avec MM. Studer, Hébert, professeur à la 
Sorbonne, Pillet, etc. Le chemin qui part de Mieussy con- 
duit à la carrière de gypse, dans les environs de laquelle 
on rencontre les couches suivantes (PI. VI, fig. 1) : 

y) Couches de schistes à fucoïdes^ les mêmes qu'aux Char- 
mettes, fortement plissées et contournées. 

x) Grosse masse de calcaire gris, de 50 à 70 mètres d'é- 
paisseur, contenant des bélemnites et des coraux, traversée 
par des veines spathiques blanches. Les couches sont pres- 
que verticales et appartiennent probablement à l'étage ox- 
fordien * on à l'étage kimméridien. Ce rocher parait être le 
prolongement de ceux des Charmettes et de la Pointe de 
Somman, il est sans liaison avec les couches suivantes dont 
Q est probablement séparé par une grande faille ou dislo- 



* Mémoire sur les terrains Uaaique et keupérien de la Savoie, dans les 
Mèm. delà Soc. de Phys. et cPHist. nai. de Genève, 1859, XV. M Vallet 
a reproduit cette coape, BuUet. Soc. géolog. de Fr., 1861, XVm, 799. 

* M. Hébert en a jugé 9ànsi,Bull. Soc. géoh de Dr., 1861, XIX, 101. 
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cation. A partir de ce point, les couches se succèdent de 
bas en haut de la manière suivante : 

1. Au milieu des débris tombés de la montagne et des 
cailloux erratiques, affleure une masse de uypse associa à la 
vargneule^ qui a une hauteur de 15 mètres au moins, mais 
dont la puissance réelle ne peut être vue. Le gypse est blanc 
dans certaines parties, mais en général sale et même noir ; 
il renferme des cristaux de quartz d'un brun clair, bip}Ta- 
midés. La silice, en cristallisant, semble avoir enveloppé 
de petites quantités de gypse. Ces cristaux ont la plus 
grande analogie avec ceux du muschelkalk supérieur de 
Freudenstadt en Wurtemberg. On sait que le quartz bipy- 
ramidé rouge, connu sous le nom de hyacinthe de Compos- 
teUe, se trouve dans les gypses triasiques d'Espagne. Dans 
les Corbières, M. Noguès a également signalé des cristaux 
semblables dans des gypses qu'il range à la partie inférieure 
du terrain liasique * ; mais ces roches pourraient bien être 
triasiques, si la science suit à l'égard des gypses des Cor- 
bières la même marche que pour ceux des Alpes. Enfin, 
M. Bryson a trouvé aussi des quartz bipyramidés dans le 
gypse salifere de l'Inde*. La cargneule est stratifiée et 
plonge sous les couches suivantes qui forment un escarpe- 
ment considérable. 

2. Dolomiea (jrisvs et roses ^ de 20 à 30 mètres de puis- 
sance. 

3. Mart9es rouges à taches vertes^ effervescentes avec 
les acides, dures et puissantes de 80 à 100 mètres*. Je 

• Hullft. Sor. gèolog. fU Fr,, I8(i2, XIX, 501. 

• Prttceedings of the Roy, Soc, of Edinh,, 1860-61, IV, 466. Archivts, 
1862, XIII. 842. 

*' Klles ne sont pas desKiiu'^es dans la coupe avec IVpaissear proportion- 
DcUe quVIlcb derraient avoir. 
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n'ai vu nulle part, dans le cadre de ma carte, cet étage 
aussi bien développé, sauf peut-être sur son prolongement 
près de la Pointe d'Orchex de l'autre côté du Giflfre ; cepen- 
dant on le retrouve ailleurs. Quoique je n'eusse pu décou- 
vrir aucun fossile dans ce groupe de couches, je n'avais pas 
hésité à le classer dans les marnes irisées. En 1859, je 
disais : « Lors même que ce calcaire rouge ne serait pas 
« exactement l'équivalent des couches de Hallstadt ou de 
« celles de Raibl, il doit être rapporté au terrain des 
* marnes irisées, * et je n'ai fait que répéter cette même 
assertion dans le compte rendu de la réunion de la Société 
géologique à St-Jean de Maurienne*. Les comparaisons 
avec les couches des Alpes autrichiennes n'avaient pas beau- 
coup de précision : il faut plusieurs fossiles identiques pour 
placer sur le même horizon des couches aussi distantes. 
Aussi ai- je trouvé que M. Hébert, dans sa note pleine de 
bienveillance relative à mon mémoire ^ me faisait rappro- 
cher, plus que je n'en avais l'idée, les couches rouges de 
Matringe de celles de St-Cassian. Je n'ai donc pas de peine 
à admettre (s'il y a lieu) la rectification qu'il propose en 
traitant ce sujet d'une manière dont je n'ai qu'à le remer- 
cier '. 

4. Calcaire grisâtre en rognons, 2 mètres de puissance 
environ. 

5. Ardoise pourrie^ 0,70 mètres. 

6. Dolamie^ noire intérieurement et jaune à l'extérieur, 
0,80 mètres. 

« Archives, 1861, XII, 154. 

' Note sur le travail de M. Favre, intitulé : Mémoire sur les terrains lia- 
sique et keupérien de la Savoie. BuUet. Soc. géolog. de Fr., 1859, XVI, 610. 

* Du terrain jurassique de la Provence, etc., Bullet, Soc. géolog. de Dr.^ 
1861, XIX, 101. On verra des couches semblables dans le travail de M. Le- 
vaDois. Ann. des Mines, 1851, XIX, 650. 
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7. Ardoise pourrie^ 1 mètre. 

8. Calcaire tioir siliceux^ avec de petits cailloux siliceux 
de même couleur, des fragments d'os et de dents (1 mètre). 
On doit r^arder cette couche comme un Bone })ed ^ . 

9. Alternances de calcaires noirs et A^ardoises pourries^ 
marneuses , ayant à leur base) une petite veine de charbon 
d'assez bonne qualité, dit-on, mais peu abondant (12 mètres). 

ËÉem immmàMmm de ces couches sont les suivants^ d'après 
les déterminations de M l'abbé Stoppani : 

Sargodon tomicus, Uuen^t. 
Cheronitzia, sp. 

• Sabaudia^, Stopp. 

• Mortilleti , Stopp. 
» ninuscula, Stopp. 

Acteonina Valleii, Stopp. 

> Pilleti, Stopp. 
Natica Valleti . Stopp. 
Turbo Billieti , Stopp. 
Cerithium Stoppanii , Winkl. 
, • Lorioli, Stopp. 

Pholadomya lariana? Stopp. 
Mytilus psilonoti , Quenst. 
Posidonoroya Favrii , Stopp. 
Avicula contorta, Portl. 

» gregaria, Stopp. 
Genrillia Wagneri, Winkl. 

» inflata, Schaf. 
Pecten Valonienbis». 

» Valleti, Stopp. 
Plicatula intusstriata, Emm. 

• Archiaci, Stopp. 
Ostrea nofioba, Goldf. 

* Revue de géologie, Ann. des Mttie», 1661, XX, 687, par BCM. Delesse 
et Laugel. 
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Ostrea, sp. 

Terebratula (pregaria, Suess. 

Metaporhinus Favrii, Stopp. 

Cette dernière espèce offre une certaine importance, 
parce qu'elle représente le premier des échinides irrégu- 
liers qui, d'après M. Stoppani, ne commencent qu'avec le 
lias. Plusieurs des échantillons que j'ai recueillis ont été 
figurés par ce savant paléontologiste dans V Appendice sur 
les couches à Àvicula contorta^ publié dans la Paléontologie 
lombarde, et on trouvera p. 187 des détails sur les couches 
de cet âge situées au N.-O. des Alpes principales. 

M. Hébert, dans la note que je viens de citer, indique 
encore les espèces suivantes : 

Cerithium ou Fusus. 

Cardinia. 

Mytilus minitus. 

Avicula (Gervillia) praecursor, Quenst. 

Terebratula gregaria, Suess. 

M. l'abbé Vallet, de Chambéry, qui a beaucoup travaillé 
sur le terrain infra-liasique de la Savoie, a découvert en 
1858, dans la couche 9, les petits gastéropodes dont je 
viens d'indiquer les noms. M. Martin de Dijon, auteur d'un 
excellent mémoire sur l'infra-Iias du département de la Côte 
d'Or * , a eu l'extrême obligeance de les examiner, et il n'a 
pas trouvé qu'ils eussent de rapport avec ceux de la Bour- 
gogne ; il y a reconnu une Chemnitzia et deux Littorina dont 
Tune est de forme allongée et l'autre plus globuleuse. 

U n'est pas sans intérêt de rappeler qu'en 1857, feu M. 

* Mim, Soc. gM. de Fr., 1860, VII. Mém. u° 1. 
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ThioUière avait découvert une zone remplie de petits gas- 
téropodes au-dessus du Choin bâtard et au-dessous du cal- 
caire à gryphées arquées du Mont d'Or lyonnais. 

Dans l'intéressant travail de M. Dumorticr *, il est parlé 
de nombreux gastéropodes de la division inférieure de l'é- 
tage sinémurien , au-dessus de marnes d'un violet verdâtre 
et d'un calcaire rose qui rappellent les couches 2 et 3 de la 
présente coupe. M. Dumorticr indique encore de petits gas- 
téropodes d'une belle conservation provenant de ce qu'il 
appelle la troisième zone du terrain sinémurien, au-dessus 
de calcaires rouges dolomitiques. Je donne ces indications 
à titre de renseignements, sans prétendre identifier l'horizon 
des gastéropodes de Matringe avec celui des gastéropodes 
du Mont d'Or lyonnais. 

La présence du Metaporhynus de Matringe et des bélem- 
nites dans les couches voisines de la Dranse, sont deux 
fortes raisons pour ranger les couches à Avicula contorta 
dans la série liasique. 

10. Sur l'infra-lias repose le terrain liasiqut*. La limite 
des deux étages n'est pas facile à voir, parce qu'elle e^t 
dans un escarpement énorme d'un accès difScile. C'est au 
lias que Ion doit rapporter, sans aucun doute, les calcaires 
gris-noirs avec et sans silex, qui sont au-dessus de l'infra- 
lias, et les calcaires noirâtres remplis de fossiles indéter- 
minables, que Ton atteint dans un grand enfoncement ou 
ravin, situé à droite des couches rouges de Matringe. On 
gravit cet endroit escarpé par un sentier très-étroit. La 
première fois que j'y aUai, une pierre tombant des hau- 
teurs avec le sifflement et la vitesse d'une balle, arracha à 
quelques pieds de moi une touffe de gazon, et m'apprit que, 

* BuU. Soc, ffétti de France, 2* s<t., XVI, 1O07. Voy. auHsi \v mémoire 
i\e M. l,oc«rd, ihut. IhG.'», XXIII, ho. 
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dans les montagaes, les rochers qui dominent le voyageur 
peuvent être aussi dangereux pour lui que les précipices 
qui sont à ses pieds. 

§ 299. — Je résume ici la coupe des terrains qui en- 
tourent le gypse de Hatringe, en commençant par le 
haut et en employant les mêmes numéros (PI. VI, fig. 1) : 

10. Terrain Hasique formant des escarpements, épaisseur 
très-grande. 

9. Infra-liaSy couches de Kôssen^ zone à Avicula contorta^ 
calcaires alternant avec des marnes ; fossiles, petits gastéro- 
podes, veine de charbon, veine ferrugineuse ; 1 2 mètres. 

8. Calcaire noir siliceux (1 mètre), Bone bed, 

7. Ardoise pourrie ou marne (1 mètre), 

6. Dolomie; 0,80 mètres. 

5. Ardoise pourrie ou marne schisteuse; 0,70 mètres, 

4. Calcaire en rognons; 3 mètres. 

3. Marnes rouyes et vertes (marnes irisées); 80 à 100 
mètres. 

2. Dolomie grise et rose; 20 à 30 mètres. 

1 . Cargneule et gypse. 

x) Calcaire blanchâtre^ indépendant des terrains précé- 
dents. 

y) Schistes à fucoïdes de Mieussy. 

Telle est la coupe de cette intéressante localité, où le lias 
et Finfra-Uas reposent sur des marnes rouges et des gypses 
du terrain triasique. En comparant entre eux un grand 
nombre d'endroits, j'étais arrivé à démontrer (dans le mé- 
moire déjà cité) qu'il n'y a pas en Savoie de gypse placé 
dans le lias, et que toutes les roches de cette nature appar- 
tiennent au terrain triasique K CettOi classification est main- 

* n est irai qu'il y a quelques gypses dans la mollasse tertiaire, mais je 
parle ici des grandes masses de gypse et de cargneule des Alpes. 
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tenant adoptée, si on se range à l'avis d'un savant fort 
compétent pour en juger : « M. Alph. Favre, dit M. Hé- 
« bert * , a prouvé qu'en Savoie les gypses et les cargneules 
« étaient sur beaucoup de points immédiatement inférieurs 
« aux couches à Avicula contorta^ et la Société géologique, 
« dans sa session extraordinaire de Septembre, a constaté 
« ce même fait sur un assez grand nombre d'autres points, 
« pour qu'aujourd'hui on puisse considérer comme démon- 
« tré que dans les Alpes de la Savoie les gypses et les car- 
« gueules sont toujours au-dessous de la base du lias et 
« qu'ils constituent la partie supérieure du trias. » Ce 
savant, après avoir examiné une partie de la Provence, 
classa certains gypses de ce pays de la même manière qu'en 
Savoie : * Les gypses , dit-il , font partie du trias et ne sont 
« pas intercalés dans la série jurassique. • 

En 1859, le développement de ces idées présentait plus 
d'intérêt que maintenant, parce que le trias n'avait pas été 
reconnu sur une grande étendue dans les Alpes occiden- 
tales ; qu'il me soit permis de citer encore une phrase tirée 
d'un travail du savant professeur de la Sorbonne ; elle fait 
comprendre quelle importance s'attachait alors à cette ques- 
tion. « Nulle part, y est-il dit, nous n'avons pu voir de 

• gj'pses véritablement intercalés dans la série jurassique, 

• et les conclusions du travail de M. Favre, qui paraissaient 
« alors si hardies, même aux géologues qui se sont le plus 
« heureusement occupés de la géologie des Alpes , se trou- 
« vent ainsi pleinement confirmées V » 

On voit combien la coupe de Matringe est intéressante. 
Mais cette localité partage ce privilège avec Meillerie et 
les bords de la Dranse, où les mêmes couches sont dans 

' I)a t4^rr. juraMh. de la Provence. OomptRend. de VAc. 1861, Lni.8d(>. 
'' Bull SfK.géoi, de France, 18G1, XIX, 102. 
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des positions presque aussi nettes. La coupe de Matringe 
a encore une importance locale, car elle permet de classer 
dans le terrain du lias l'énorme massif de roches variées de 
la Pointe de Marcely, auquel j'avais donné provisoirement 
le nom de calcaire du c^iiaUato ' en lui assignant une 
puissance de 1500 mètres. Un calcaire brèche noirâtre, 
occapant un espace considérable dans les montagnes de la 
rive droite de l'Arve, m'avait paru être une des roches les 
plus importantes de cette formation. Je le rangeai d'abord 
dans le flysch, tout en signalant sa ressemblance étonnante 
avec les roches du lias ', ce qui était assez naturel, puisqu'il 
a fini par être classé dans cet étage. J'avais cru reconnaître 
l'indépendance du calcaire du Chablais, parce que, entre 
St-Jeoire et Samoëns, il s'appuie au N.-O. sur des couches 
jurassiques et au S.-E. sur le calcaire nummulitique ; la po- 
sition de la couche n^ 1, par rapport à la couche x (PL VI, 
tig. 1), et sa superposition apparente au terrain nummuli- 
tique près Samoëns avaient causé mon erreur. Je reconnais 
donc qu'il y avait un mélange de choses vraies et de choses 
fausses, dans ce que j'avais avancé il y a quelques années ; 
mais ce qui me console d'être classé parmi ceux que les 
terrains des Alpes ont entraîné à faire certaines confusions, 
c est la nombreuse et bonne société dans laquelle je me 
trouve. 

§ 300. — De la carrière de gypse , on peut descendre à 
la route et gagner Taninge en suivant les bords gracieux 
du Gifre, à travers le passage resserré des Tré Denta : c'est 

* £ssai sur la géologie des montagnes placées entre la chaîne du Mont- 
I>Udi' et le lac de Genève. BuUet Soc. géolog, de Fr., 1849, VII, 49, et 
Arrhirtu, 1849, X, 314. 

* Observations sur la position relative des terrains des Alpes suisses 
occidentales et de la Savoie. Bidl. Soc. géol. de Fr.^ 1847, IV, 096. AfcM' 
r««, 1847, V, 120. 

ToacE u a 
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un grand rocher qui appartient, je crois, au lias, parce que 
les ammonites de la Pointe d'Orchex (§ 282) se trouvent 
dans son prolongement. Ce rocher se termine à l'Ë. par 
une beUe surface de glissement qui dénote une faiUe. 

On peut aussi se rendre à Taninge par un sentier très- 
pittoresque qui passe au hameau de narceiy. Entre ce 
village et la plaine, on remarque, dans un monticule boisé 
dont les couches sortent de la base de la Dent de Marcel} , 
la succession suivante en allant de haut en bas (PL IV, fig. 7) : 

1 . Calcaire noir (L) avec et sans silex, alternant avec des 
schistes plus ou moins argileux et formant la grande mon- 
tagne ; il appartient au terrain liasique et infra-liasique de 
Matringe. 

2. Un calcaire grisâtre dolainitique d'un aspect particulier, 
que j'ai désigné dans ma collection sous le nom de muschel- 
kalk??, sans avoir pu trouver à Fappui de ce nom d'autres 
preuves que son apparence. 

3. Grès blanc ou quartzite (qj^ noir à Textérieur, qui 
est probablement Téquivalent du grès arkose ou grès bi- 
garré. 

4. Pùudingue ou grès (g) d'un brun jaun&tre, très-micacé, 
qui fait partie du grès houiller dont je vais parler. 

Au-dessous du village de Marcely, entre les Tré Denta et 
Taninge, on voit une accumulation de blocs qui parait être 
la moraine d'un ancien glacier. Elle s'élève à environ 30 
à 40 mètres au-dessus de la plaine arrosée par le GiSre. 
C^était peut-être la moraine latérale droite du glacier qui 
débouchait par la vallée du Foron, lorsque la température 
était telle que le glacier de Sixt n'arrivait plus à Taninge, 
ouiis que les sommités voisines de cette ville étaient encore 
occupées par des neiges. 

§ 301. — J'arrive à Taainte, petite ville de la vallée 
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du Giffre, à 650 mètres au-dessus du niveau de la mer, 
au débouché du ravin du Foron et au pied du grand escar- 
pement de la Pointe de Marcely qui la domine de 1516 
mètres. A la droite du bourg, on remarque un monticule de 
calcaire (c, PL VI, fig. 7); il est probablement de même 
âge que celui désigné par le n^ 2 d^^ns la coupe précédente, 
et il repose sur les ardoises et les grès du terrain houiller (A), 
caractérisés par des empreintes de plantes abondantes 
près de la route des Gets. Les observations les plus inté- 
ressantes à faire dans les environs de Taninge sont relatives 
au terrain houiller et à la serpentine; la rive gauche du 
Giffre sera décrite ailleurs (§ 404). 

Occupons-nous d'abord du terrain ii#uui«r. Le char- 
bon de Taninge était déjà exploité en 1787; on en parle 
dans un article du Journal de Genève ^ en signalant un filon 
de 6 à 8 pouces d'épaisseur, qui avait été observé au moyen 
de trois galeries ; les empreintes de plantes qui raccompa- 
gnent étaient également connues. Eu 1850, M. studer étu- 
dia les environs de cette petite ville avec M. Vilanova, actuel- 
lement professeur de géologie à Madrid. Ces deux savants 
recueillirent des végétaux fossiles; M. Ad. Brongniart les 
examina et reconnut des espèces du terrain carbonifère, 
entre autres le Calamités cannœformisy le C. cistiiy des Nœg- 
yerathia et des Aslerophyllia tuberculata. M. Schimper de 
Strasbourg a fait de son côté les mêmes déterminations, 
en y ajoutant des Sphenopteris et une Stiymaria; d'après 
lui, ces plantes, ainsi que les végétaux fossiles du col de 
Balme et de la Tarentaise, appartiennent à la période car- 
bonifère la plus ancienne. M. Studer, en terminant son 
mémoire, disait qu'il ne voulait pas se hâter de se prononcer 

* Jmtmai de Genève, 1787, n* 9, 37. 
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sur rage des couches dont il avait parlé, mais que dans les 
Alpes les seuls caractères invariables des terrains sont ceux 
déduits de l'examen des corps organisés \ 

J'ai souvent visité les environs de Taninge, et en 1854 
je signalai, à la Classe d'Industrie de Genève, une couche 
d'anthracite récemment découverte, de plus d'un mètre 
d'épaisseur '. 

En 1855, M. Studer fit une légère rectification à la carte 
de la Suisse (comprenant une partie de la Savoie) qu'il 
avait publiée avec M. Ëscher en 1853^ : « Elles sont re- 
* couvertes, » dit-il en parlant des anthracites accompa- 
gnées de plantes houillères qui se voient dans le lit du 
Foron près Taninge, « par un puissant terrain de grès 

scliisteux et de brèches calcaires sans fossiles caractéris- 
^ tiques, et difficiles à séparer des grès et scliistes à anthra- 
« cite et du fiysch qui le recouvre. Ces schistes à anthracite 
« ont été trop étendus sur notre carte géologique, et j'avais 
« cru devoir regarder comme du fiysch tout le terrain qui 

- les recouvre. Un nouvel examen me fait pencher main- 
' tenant à réunir ce dernier au Jura oxfordien ou portlan- 
« dien. Cette correction est indiquée dans la petite carte 

- réduite qui accompagne cette notice. Si, diaprés M. ÉUe 
« de Beaumont, l'on voulait réunir le lias de Bex au ter- 
« ram anthracifère , Taninge pourrait être pris pour un 
« chaînon intermédiaire, etc. » 

M. sisaiMkto, qui a fait la carte géologique de la Sa- 
voie, s est occupé de Taninge. U signale des empreintes 
de fougères dans une mollasse ou grès très-micacé : « Au 

* Otnpte» rendwt de la Soc, dUùft. mU. de Berne, lf^51, u* 216-216, tt 
Architeê, 1851, XVIII, 234, et Geoi. der Schweiz, 1853, U et 51. 

* ByU, de la Cloue d'Industrie, 28 octobre 1654. 
' buQ. Soc. géolog,de Fr., 1855, XIII, 149. 



3( 301 TANINGE. 37 

« fades, dit-il, on jugerait que ces empreintes sont de 
« l'époque houillère ; mais si on considère, comme on doit 
« le faire, la nature de la mollasse et des roches dans 
« lesquelles elle est renfermée et plus particulièrement leur 
« gisement ou position relative, on abandonne bientôt Fidée 
« que toutes ces roches remontent à une si haute antiquité ; 

* on ne peut pas même les croire contemporaines de celles 
« de Petit-Cœur et d'autres localités des grandes Alpes qui 
« contiennent également de pareilles empreintes, mais on 
» est porté à les croire de l'époque de la craie chloritée, 

- et je dirais même à les élever dans la série des terrains 

• jusqu'à la base du Flysch * , * 

« Les rapprochements que je viens de faire, ajoute M. 

- Sismonda, ne sont que de simples conjectures dénuées de 

- toute autorité. » Ce savant envoya des végétaux fossiles 
à M. Ad. Brongniart qui y reconnut les espèces suivantes : 
L'pidophlayos laricinum^ Stern., Cladophkbris Defrandi^ Ad. 
Br., Pecopuris murkata^ Ad. Br., feuilles de Nœggerathia 
ou du genre P^xhnophylhnn; c'est la plante décrite par 
Sternberg et Corda sous le nom de Flabellaria borassifoha^ 
mais ce n'est pas un palmier. 

« Cet ensemble de plantes, disait M. Brongniart, quoique 
« bien restreint, est tout à fait carbonifère et étranger aux 
« terrains plus récents dont le gisement ne laisse pas de 

« doute. » « Je vous laisse juge de cette question, 

« écrit M. Brongniart à M. Élie de Beaumont, qui botani- 
« qnement ne me parait pas douteuse. » M. Sismonda croit 
que le combustible de Taninge est placé à la base du ter- 
rain nummuli tique (§254), celui de Thorens à la partie 

* Sur la constitution géologique de quelques parties de la Savoie, et parti- 
culièrement sur le gisement des plantes fossiles de Taninge. Comptes reii- 
fhtn de VAcad., 1857, XLV, 612. 
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moyenne et celui d'Ârrache à la partie supéiieare de cette 
formation. « £n attendant, ajoute-t-il, ce qui reste dès à 
« présent démontré, c'est que, dans les Alpes, les fougères 
« houillères vivaient encore pendant que la mer déposait 
« les roches de la partie moyenne du terrain nummulitiqne. » 

Je cherchai à réfuter cette opinion ' . Le général p«rt- 
tocb, président de la Société géologique de Londres, en 
rendant compte de cette discussion, pensait « que ce n'était 
« pas en vain que j'avais rompu une lance en faveur de 
« Hniportance des caractères fournis par les végétaux fos- 
* siles*. » 

M. de MmrtkUet ^ a dit quelques mots des plantes de 
Taninge. Il les rapporte au terrain houiller et signale la 
présence de Calamités^ de Sphenopteris et de ycuropteris. 

§ 302. — Après avoir compris que les gypses et les 
caiigneules représentaient le terrain triasique, je retournai 
à Taninge en 1859, et je publiai quelques détails nou- 
veaux sur cette localité. On me permettra de les reproduire 
pour indiquer les relations des terrains entre eux : < Si on 
« remonte le torrent du Foron, en marchant tantôt sur ses 
« rives, tantôt dans son lit , on arrive dans un endroit qui 
« est connu sous le nom de Creux de Nonthey \ En pre- 
« nant la coupe de haut en bas, on obtient la section sui- 
« vante : on voit dans la partie supérieure les calcaires 
^ variés, associés à des ardoises, etc. (L, PL VI, fig. 4j. Je 
« les rapporte an lias. Ils font partie de la Dent de Marcely. 
« Au-dessous d'eux on devrait trouver les couches de 

* Observations relatives aux Lettres sur la constitution géologique tit* 
quelques parties de la Savoie adressées par M. le prof. A. Sismonda à M. 
Ëlie de Heaumont. Archives, 1858, 1, 165. 

* Anmrtrsary Address, 19 février 1858, p. CLUi. 
' Miner, et géohg, de la Savoie, 1658, 145. 

* On doit prononcer le M à Tanglaist». 
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Kôssen (infra-lias, tn?), mais je n'ai pu y reconnaître 
ancan fossile. Plus bas viennent les marnes rouges (tr)^ 
dont j'ai parlé dans la coupe de Matringe (et qui se 
rapportent aux marnes irisées). Puis au-dessous on ren- 
contre le gypse et la cargneule (gy^ ca)j et enfin plus bas 
encore se trouve le grès houiller (hf) parfaitement carac- 
térisé * . » Ce dernier renferme des végétaux que MM. 
Brongniart, Heer et Schimper ont déclarés identiques à 
ceux du terrain houiller ; quelques parties de la roche ont 
de l'analogie avec les poudingues de Valorsine , et certains 
bancs contiennent de grands troncs de calamités. On 
trouve donc ici la série très-normale du terrain jurassique 
en haut, du trias au milieu et du terrain houiller à la base. 
M. le proicmieur Heer, qui a réuni de nombreux ma- 
tériaux pour l'étude du terrain houiller en Suisse et en Sa- 
voie*, regarde Taninge comme la localité la plus riche 
en espèces. Les plantes reconnues par ce savant sont les 
suivantes ; les plus communes sont marquées d'un * : 

Sphenopteris acutiloba, Stb. * 
Neuropteris heterophylla, Br. 
•* auriculata, Br. * 

• micropbylla, Br. 
Cyclopteris auriculata, Stb. 
Odontopteris alpina, Sterb. 
Pecopteris Beaumontii, Br. 

dentata, Br. "*" 
p muricata, Br.? 
plumosa, Br. 

* Pluckenetii, Br. 

* Ter. liasiqae et keapérien, 1869, 37. 

' Lettre de M. le prof. Heer à M. A. Favre sur le terrain houiller de la 
Soiase et de la Savoie, Archives, 1868, XVI, 177. 
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Sigillaria alternans (Stigmaria ticoïdes Aui.) les racines. 
Lepidodendron Veltheimianum, Br. 
Calamités Sucknwii, Br. 

Cistii, Br. 

Saussurii, Heer. 
Annularia longifolia, Br. 
Cordaites borassitolia, Stb. 
Rhabdocarpos Candollianus, Hr. 

La mine de charbon de Taninge n'a jamais fourni dt* 
produits bien satisfaisants, et son exploitation a été plu- 
sieurs fois reprise et abandonnée. Nous pouvons donc ici 
vérifier la justesse de l'observation de M. Cwppert*. 
d'après laquelle on n'a aucun espoir de trouver un char- 
bon nûnéral de bonne quaHté dans les dépôts de houillo 
renfermant le Lepiflotleiidron VeUlicimianum ou ^Viv^z/arwi 
Veltheimkma^ qui figure dans la liste précédente. « Il serait 
« donc important, dit M. Schimper, avant de commeuccr 
« de grands travaux d'exploration dans un terrain dont Tû^m' 

• relatif n'est pas rigoureusement déterminé, de s'a^sunT 

* préalablement de son caractère végétal *. » 

En sortant de Taninge par la route des Gets, on trouve 
des rochers calcaires (r, PL VI, fig. 1) avec des mamos 
jaunâtres ou rougeâtrcs. Le calcaire est gris ou noir, eu 
plaques ou en rognons ; bréchiforme ou jaspoïde. Il ren- 
ferme des tiges de végétaux indéteiminables. Les couches 
sont dirigées du N. 10^ E. au S. 70^> 0. et plongent au X. 
20^ 0. ; elles finissent par être fortement redressées dans 
le haut; puis elles cessent tout à coup du côté de TE. On 



* l'eber die angt'blicb iu (b'm Grauwaken- oder l.\'bergaiigsgeltirRe vorluti 
deneu Steinkoblt'n, publia ilaus la W(K)ymschrifi des SchU^fischen Var%n' 
fktr lienj' nnd liuttetwrsm, lR5î*. — Arcfuves, 1803, XVI, 12^». 

* Le (crram fie trannition dvh Vosges, 1802, 313. 
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ne voit alors que de la terre végétale , et cent pas plus 
loin on trouve le grès houiller micacé gris-brun (h)^ ren- 
fermant beaucoup de végétaux fossiles. On peut croire à la 
présence d'une faille entre le calcaire et le grès houiller, 
cependant le second est inférieur au premier. J'ai eu sou- 
vent l'idée que ce calcaire, tout en appartenant à la for- 
mation triasique, était inférieur au gypse ; mais je n'ai pu 
trouver de preuves pour confirmer ou combattre cette sup- 
position. 

Le terrain houiller est très-développé sur la rive droite 
du Foron. On y voit des galeries servant à la recherche 
da charbon dont on a trouvé deux couches mesurant en- 
semble plus d'un mètre d'épaisseur. Une des couches du 
grès houiller dans le lit même du torrent renfermait, il y 
a quelques années, un grand nombre de fragments de Cala- 
mités, les uns debout et les autres couchés ; l'échantillon 
le plus considérable que j'ai pu obtenir atteint 60 centi- 
mètres de longueur sur 17 de diamètre. 

§ 303. — L'ascension de la Dent de mareeiy eu par- 
tant de Taninge, n'oifre aucune difficulté. Il n'en sera pas 
de même en y arrivant du côté du N., où le Pas à Vdne pré- 
sente, dit-on, un véritable danger. J'ai fait trois tentatives 
pour atteindre le sommet En juillet 1846, étant parti le 
matin de St-Jeoire, j'arrivai vers six heures du soir au 
col Peret (2119 mètres), sur la Crête de Roi, au N. de la 
Dent de Marcely. La nuit et un orage me forcèrent à de- 
mander l'hospitalité dans le chalet de M. Noble sur le bord 
do lac de Roi (1682 mètres) et le lendemain le sol étant 
couvert de neige, je dus descendre à Taninge. 

Je fis une seconde tentative infructueuse, mais en 1848, 
après avoir passé la nuit au chalet de Chavan (vallée de 
Bellevaax), je pus enfin jouir de l'admirable vue de la Dent 
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deMarcely (2166 mètres). La température y était de 19o C. 
à trois heures après midi, tandis qu'elle ne s'élevait à Ge- 
nève qu'à 220 C. ; la différence entre ces deux nombres est 
bien faible pour des niveaux distants de 1758 mètres. 

Quel que soit le côté par lequel on arrive sur la Dent de 
Marcely, on voit toujours les mêmes roches. Ce sont des 
espèces d'ardoises, en général de mauvaise qualité, noires, 
grises, rouges et verdâtres, fortement altérées, associées à 
des schistes argileux noirs contenant des traces de grands 
et de petits fucus, des schistes argilo-calcaires, etc. 

Ces roches alternent avec des bancs de calcaire dolomi- 
tique et de Calcaire brèche, espèce de conglomérat, 
tantôt iin, tantôt grossier, composé de roches variées, en 
général calcaires, et de grès contenant des fragments de 
calcaire ou de dolomie jaunâtre, de petits fragments de 
schistes talqueux et de schistes argilo-micacés ; on n'y voit 
pas de roches de cristallisation. Les cailloux, qui ne sont 
parfois que des petits grains, atteignent jusqu'à un volume 
de plusieurs pieds cubes. Cette formation renferme des 
bancs de calcaire sihceux noir, du vrai quartz lydien, et 
des couches sans silex, traversées par des veines spathi- 
ques, ainsi que des grès gris ou noirs, durs et micacés. 
A tout prendre, elle présente la plus grande analogie avec 
les masses liasiques de la Tarentaise ; le calcaire brèche 
est tout à fait semblable au poudingue du col du Cormet 
d'Aimé, du col Borson, de Trécol, etc. (chapitre XXIV). 

Dans toutes ces roches, je n'ai guère trouvé d'êtres or- 
ganisés, quoiqu'on ait signalé au sommet de la Pointe de 
Marcely ou Machilly une grande variété de fossiles * . J'y 
ai reconnu sur le chemin de la montagne de Loi , sur la 

* Pictet, lUtérairr drx tMée^ autour du Mont-Blanc, 1829, lG:j. 
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rive gauche du Foron, quelques traces de coraux qui rap- 
pellent le Rabdophyllia sellœ, Stoppani, de l'infra-lias. Un 
guide qui m'inspire toute confiance m'a soutenu que dans 
une pierrière (c'est le mot consacré pour indiquer un ébou- 
lement), entre Taninge et le Pra-de-Lie, il a vu quelques 
ammonites. J'avais trouvé précédemment à Vésine une 
empreinte de ce genre, que je n'ai pas gardée ne croyant 
pas alors les fossiles aussi rares dans ces montagnes. J'ai 
encore recueilli dans le calcaire brèche, au col de Morgins 
dans le Val d'Illiez, et près de là, à la Pointe de Tréve- 
neuse, quelques bélemnites dont la détermination spécifique 
ne peut se faire. Le musée de Lausanne possède une 
bélemnite trouvée à l'O. de ces localités, aux Portes du 
Soleil, près du lac Vert. On rencontre fréquemment des 
fucoîdes dans les environs des Gets, à Essert-Renan près 
du Biot, et ailleurs. 

J'ai parcouru cette formation en tous sens : de St- Jeoire 
à Taninge par le lac de Roi , de Taninge à St- Jeoire par le 
Pra-de-l'Êvèque, de Bellevaux à la Pointe de Marcely, de 
Taninge au Biot par les Portes de Foron; j'ai fait l'ascension 
du Roc d'Enfer et de Chalune; j'ai passé aux environs des 
Gets et de Morzine, examiné plusieurs fois les bases et la 
cime de la Pointe de Grange, parcouru les sommités entre 
le col de Coux et Morgins, et la grande arête qui sépare ce 
dernier endroit des Cornettes de Bise, sans découvrir de 
fossiles II n'est donc pas étonnant que je n'aie pu établir 
de subdivisions dans ce grand massif plus ou moins liasi- 
que. Des circonstances semblables sont fréquentes dans la 
géologie des Alpes. 

Je crois, en effet, que dans le terrain que j'ai indiqué sur 
ma carte comme appartenant au lias, parce qu'à Matringe 
il repose sur l'infra-lias, on reconnaîtra plusieurs forma- 
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tions. On arrivera probablement à établir des subdivisions 
dans cette masse de 1000 mètres de puissance environ; 
on découvrira peut-être dans ses couches des plis qui en 
augmentent l'épaisseur apparente, et Ton verra aussi que 
les marnes rouges analogues à celles de Matringe, qui 
apparaissent çà et là dans cet énorme massif, sont réj^uliè- 
rement disposées et appartiennent au terrain triasique. 

§ 304. — Bien loin de reconnaître de grandes pertur- 
bations, j'ai cru voir du haut de la Pointe de Marcely une 
régularité frappante, l'ascension de cette montagne est d'uu 
haut intérêt sous ce rapport — De Saussure, en contem- 
plant la vue du Cramont, a été saisi d'un enthousiasme 
que j'ai peu partagé ; la vue de la Pointe de Marcely m'a 
captivé bien davantage; l'isolement dans lequel on se trouve 
ajoute au charme du spectacle, et de ce belvédère élevé 
j'ai reconnu la structure du pays avec une clarté et une 
précision dont les cartes ne m'avaient jusque-là donné au- 
cune idée. 

Du sommet, j'ai embrasbé d'un seul coup d'œil la pluN 
grande partie du terrain colorié comme lias sur ma carte : 
il s'étend au loin, et diflFère par son aspect des montagne> 
qui le bordent au N. et au S. Il présente une série de pieu 

^•■li !•• cg car pcteit» iioni tournés du cAté du 

l»c, et dont les couches plongent en sens opposé. Ce sont : 
la Pointe de Marcely elle-même (2166 mètres), la Crète de 
Iloi, la Pointe d'Uble, Chalune (2104 mètres), le Rut 
d'Enfer (2266 mètres), les montagnes voisines du mont 
de Lens au N. du lac de Montriond, et dans le lointain 
rénorme Pointe de Grange (2452 mètres). Au N. de ces 
pics, les terrains ont une autre apparence : les montagne> 
sont arides et pointues, aux flancs escarpés et aux arêtes 
tranchantes ; au S. le terrain liasique constitue un pa}'s 
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mâmmelonné à formes arrondies ; une seule montagne, le 
mont Calli, s'élève un peu haut, entre les Gets et le Roc 
d'Enfer ; encore ses formes sont-elles si douces que le gazon 
la recouvre jusqu'au sommet. Le reste du pays est ondulé, 
sans rochers et couvert de magnifiques pâturages ; sa forme 
est celle d'un plateau sillonné par des ruisseaux coulant 
dans de profonds ravins , sans que la structure générale de 
la contrée en soit altérée. Plus au S. , les couches se re- 
lèvent et forment une chaîne de pics d«ni les escarpe- 

ment» soiii tournés du eAté des Alpes, et dont les 

couches plongent du côté du lac. Ces pics portent les noms 
de Chamossire (au N. de Samoëns), Hautfords, la Vorla, 
Pointe de Mossetta (2297 mètres), Pointe de Chésery 
(2281 mètres), Comebois (2236 mètres), etc., etc. 

Les couches liasiques sont donc redressées contre le 
lac du côté du N. ; elles sont horizontales au milieu du 
massif et redressées contre les Alpes dans leur partie S. 
Ce terrain forme, par conséquent, un fond de bateau très- 
bien dessiné, qui se voit nettement du sommet de Marcely. 

De Saussure * avait reconnu que les montagnes du Cha- 
blais présentent deux sens différents dans leur redressement. 
• La petite ville de Taninge, dit-il, est située à peu près au 
« point qui sépare les chaînes qui regardent le centre, de 
^ celles qui regardent en dehors des Alpes. » Il parait que 
sur la rive droite du Rhône , dans le canton de Vaud , cette 
structure se continue d'une manière plus ou moins marquée, 
si Ton en juge par la coupe des Diablerets à la Tour d'Aï, 
donnée par M. Studer * . 

Les dénud»ti#ns gigantesques du massif liasique ont 
fourni une grande partie des éléments du diluvium et parti - 

' Voyages, § 282. 

* Gtol der Schweiz^ II, 27. 
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culièreinent la glaise bleue, si répandue dans le terrain 
glaciaire. On trouve de nombreux cirques creusés dans le 
flanc des montagnes ; la Pointe de Marcely en offre plu- 
sieurs. 

II y a quelques veines de charbon très-minces dans cette 
formation : Tune est au-dessus du Chalet blanc, au pied 
de la montagne de Chalune ; une autre dans la portion 
N.-E. de la montagne de Savache, au-dessus de Vésine; 
une troisième près du Pra-de-rÉv6que. Je crois que ni les 
unes, ni les autres ne peuvent donner lieu à des exploita- 
tions régulières. 

§ 305. — On peut aller de Taninge à Samoëns par la 
plaine ; en cheminant sur la rive gauche du Giffre c est une 
jolie promenade; mais pour un géologue la manière la plus 
intéressante de faire cette course, est de passer par le som- 
met des montagnes de la rive droite de la rivière, en visi- 
tant un «nnd mÊmmmii de flerpentlne'. Pour s'y rendre 
il faut gravir la montagne de la rive gauche du Foron ; ou 
passe sur le terrain houiller et on atteint la formation lia- 
sique ou le calcaire brèche. Dans les ravins dont Teau coule 
du côté du village des Gets, et un peu au N. et à TE. du 
chalet de la Rosière, à deux heures environ au-dessus de 
Taninge, on voit des blocs d'une serpentine souvent décom- 
posée par les eaux et changée en une espèce d'argile rou- 
ge&tre. Cette roche elle-même est verte ou rouge et veru*. 
à couleurs variées et assez belles pour que F industrie T uti- 
lise; elle est souvent d'une structure porphyroïde, et quel- 

* J'ai publif uuf petite note à n* sigot. BiM. de la CUisse (Vlnduntnt (U 
itffitvt^ 2,^ octobre lf»54. — Lorsque j'eus le plaisir de visiter cette locaJitc 
nvec M. I. M unier, cet aimable compagnon de course ne connaissait pascf 
gisement , contrairement à ce qu'il est dit dans la Minèralogte et gtolog%e dt 
la Saroit, 131, par M. de Mortillet 
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qaefois traversée par des veines de métaxite; elle présente 
aussi l'apparence d'une brèche rougeàtre, renfermant des 
cailloux anguleux de grès houiller, en sorte qu'elle est 
moins ancienne que ce dernier terrain. Dans son voisinage 
on voit un affleurement de grès siliceux, connu dans l'endroit 
sous le nom de Pierre-à-feu, qui se montre en gros blocs 
renfermant du silex et des veines argileuses. Près du ruis - 
seau au S. des chalets des Layï, m^iiiagiie de lioi, 
apparaissent de grands rochers de serpentine d'un vert 
sombre. 

Avec ces rochers on trouve des amas de craie de Brian- 
çon et une roche d'hypersthène d'un brun noirâtre associé 
à du feldspath verdàtre. Il est probable que cette dernière 
n'est pas très-développée, car en masse elle a un aspect 
aride, tel que celui des Cuchullins hills dans l'île de Skye. 
Dans la localité qui nous occupe, au contraire, elle n'est 
que trop recouverte de végétation pour la jouissance du 
minéralogiste * . 

Les schistes qui accompagnent la serpentine affectent 
diverses directions, la principale est celle du N. vrai. Ils 
sont noirs et souvent clivés en rhomboèdres ou semblables 
aux schistes verts du Valais et les serpentines paraissent 
être en couches dans ces schistes. Il est cependant difficile 
de s'assurer de leur gisement exact, la montagne étant 
couverte de pâturages et de bois. Cette formation se ter- 
mine sur la rive gauche du lai^e ravin qui descend de Jou- 
plane aux Gets. 

£n résumé, les serpentines sont au miUeu d'un massif 
liasique, et je serais disposé à croire qu'elles sont associées 

* Ces roches sont souvent associées au terrain silurien, dans le pays de 
GtUes, dans l'tie de Skye et dans la baie de Christiana. Sir R. I. Murchi- 
son, SQuria, l^ édition, 104 et 319. 
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à des roches triasiques qui percent le lias. Elles sont strati- 
fiées et ne présentent pas les caractères des roches émp- 
tives. Les grès ou quartzites avec lesquelles elles se trou- 
vent ont beaucoup de rapports avec des roches triasiques, 
et nous verrons que les serpentines du Petit St-Bemard 
(§ 672) ont un gisement analogue, mais mieux caractérisé, 
l)arce qu'elles sont moins recouvertes de terre végétale. 

Quoi qu'il en soit, cette formation mérite d'attirer l'at- 
tention des géologues, d'abord parce qu'elle est seule de son 
espèce dans nos environs et dans la vallée de T Arve, et parce 
que les géologues qui se sont occupés des alentours de Ge- 
nève considèrent les roches de cette nature comme étant 
valaisannes. En second lieu, ce genre de roche est rare à 
une distance aussi grande de la chaîne centrale des Alpes, 
n est vrai que l'on trouve des spilites dans des po^^itions 
analogues; celles du Dauphiné sont bien connues, et M. 
Studer a décrit des amygdaloïdes au N. de Saanen * (Sim- 
menthal), qui semblent perdues au milieu des chahies secon- 
daires des Alpes. Mais elles ne s'accordent, sous aucun 
rapport, avec celles du massif dont nous parlons. Pourrait- 
on trouver dans les serpentines voisines de Taninge l'ori- 
gine des éléments du grès de Taviglianaz ? Je ne le pense 
pas : ni leur nature miiiéralogique, ni leur âge ne me per- 
mettent de faire ce rapprochement. 

Ces roches sont encore accompagnées de schistes argileux 
lustrés, légèrement effervescents avec les acides, analogues 
à ceux dont la Société géologique de France s'est occupée 
en 1801, et qui ont été désignés sous les noms de schistes 
calcaréo-talqueux , de schistes lustrés ou de schistes du 
mont CenisV On sait qu'ils sont associés, à Braman en 

* Annaïof des Soencrs naturtUr^t^ 1827, XI, 42. 

* Bull Soe. géolog, (U ^yance, 18G1, XVIII, 742 et suiv. 
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Maurienne, à des euphotides , et ailleurs à des serpentines. 
n est donc impossible de méconnaître l'analogie qui existe 
entre les formations de Taninge et celles de la Maurienne. 
Dans les deux contrées on trouve le terrain houiller à la 
base, le terrain triasique au-dessus, plus haut l'infra-lias 
et le lias; chacun de ces terrains présente un certain faciès, 
qui est le même dans les deux régions. On y voit encore 
nn ensemble de schistes lustrés et de serpentine dont les 
caractères géognostiques sont si peu appréciables qu'il n'a 
pu être classé définitivement. Malgré le vague qui reste 
encore dans l'ordre à établir entre ces groupes, les res- 
semblances sont frappantes. 

§ 306. — Du gisement de serpentine on peut se rendre 
aisément à Samoëns. Je. n'ai jamais fait cette course com- 
plète, quoique de Samoëns je sois monté sur les hauteurs 
du col de ii^upiane (1730 mètres). Tous les environs de 
ce passage sont encore formés du calcaire brèche, des 
ardoises plus ou moins mauvaises, des schistes argilo- 
calcaires, des grès plus ou moins marneux, etc. , du terrain 
liasique. C'est en vain que j'ai cherché les empreintes de 
plantes dont on m'avait, je crois à tort, signalé la présence 
dans les éboulements à'^roite du sentier de Samoëns à 
Jouplane. 

La cargneule est très-développée dans la partie inférieure 
du ruisseau nommé Vaientine à l'O. de Samoëns. Cette 
roche appartient à l'affleurement du terrain triasique qui se 
montre de Bex jusqu'ici, en passant aux cols de Golèze et 
de Coux. Elle disparaît sous les alluvions du Giffire pour 
reparaître de l'autre côté de la vallée, aux environs de 
Morillon, et continuer jusqu'à ChâtiUon. Dans cette ligne 
de gypse et de cargneule il s'est fait, en 1845, près du 
hameau des Moutiers, un éboulement qui a mis à décou- 

TOMB U. 4 
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vert du gypse inconnu jusqu'alors. U est surmonté par le 
.calcaire brèche de la montagne de la Boui^eoise. 

En descendant du côté de «AnMëiui, on passe près du 
petit hameau nommé 1m €)oMfeM, au-dessus duquel on 
peut observer une ancienne moraine dont la direction est 
à peu près parallèle à la vallée. Elle a dû être formée par 
l'ancien glacier de la vallée du Glévieux qui occupait la rive 
droite du glacier venant de Sixt; elle est composée de blocs 
du terrain néocomien reposant sur le calcaire à mdistes 
et accompagnée de roches moutonnées et polies. 

Non loin de là, on peut visiter la montagne des Suet»* 
sur la rive droite du Glévieux (§ 429) ; mais on aura de la 
peine à comprendre sa structure : le terrain liasique et la 
cargneule triasique reposent sur les schistes du madgno 
alpin, qui recouvrent une série de couches très-normale, 
composée de craie (calcaire schisteux jaunfttre), de grès 
vert, de terrain urgonien et de terrain néocomiea D n'est 
pas étonnant que la structure de cette montagne soit com- 
pliquée, car elle est le prolongement de celle du Tuet 
(§ 435), dont les couches sont fortement contournées ; au 
reste, les terrains qui la composent sont dans la même po- 
sition que ceux du col de Goux (§ 441). 

En arrivant à Samoëns, je me trouve à la limite du mas- 
sif du Griou, des Avoudruz et de la Dent du Midi, que je ne 
veux point dépasser pour le moment, et je retourne en ar- 
rière, afin de décrire le reste du Ghablais en commençant 
par les montagnes à l'E. des Voirons. 
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m. LES ALLINGES ET LES MONTAGNES A L'EST DES 
VOIRONS ET A L'OUEST DE LA DRANSE. 

§ 307. — La gracieuse colline des AUinges, rocher 
isolé au milieu d'un grand espace couvert de glaise et de 
cailloux glaciaires, présente deux sommités; elle est le pro- 
longement du massif des Voirons. Les grès qui la compo- 
sent sont en couches dirigées au N. 35^ E., plongeant de 
350 au S.-E. environ, ils alternent avec des lits de marnes 
et sont en général durs et exploités comme pierres à paver ; 
quelques bancs sont grossiers et passent à un conglomérat 
renfermant des cailloux variés, entre autres des débris de 
roches cristallines. Les bancs de marnes noirâtres contien- 
nent de petits fucoldes et ceux de grès des Helminthoides 
crassa, Schafh., en grande quantité. Ces traces végétales, 
aiosi que la position géologique de ces terrains les rangent 
dans les grès du macigno alpin. 

^L de Mortillet a signalé dans les grès des Âllinges la 
présence de fragments d'ambre ou de succin d'une couleur 
qui varie du jaune clair vitreux au brun parfois assez 
foncé * . 

Au S.-O. de cette colline, se trouve l'ancien ehAteau de 
1» R^ciiefte, grande et belle ruine établie sur le même 
grès. 

Plus au S.-O. encore on verra une crête rocheuse formée 
du même macigno, recouverte de châtaigniers, sur laquelle 
était bâti anciennement le couvent de itovéréas. On 
remarquera que les Voirons, la crête de Rovéréaz, le 

' BoNie Sawisiemie, 1863, 7. 



52 LE CHABLAIS. g 30^ 

château de la Rochette et les Âllinges sont à peu près sur 
une ligne droite, et que dans ces quatre localités les roches 
sont les mêmes. 

§ 308. — Le mont nacheret ou montagne de Burdi- 
gnin est le prolongement du mont Vouant et du revers 
oriental des Voirons, c'est dire qu'elle est composée de 
grès nummulitique et de macigno alpin renfermant des fu- 
coïdes. Elle est peu intéressante à parcourir, excepté aux 
environs de liuUy 9 le gypse y affleure en trois endroits : 

lo Au Pré Retort; il est de belle qualité, associé à la 
dolomie, à la cargneule et placé dans des éboulements ar- 
gileux qui ne permettent pas de voir sa position géologique. 

2^ Au-dessous de la Grange neuve, près du hameau ap- 
pelé Sur le Mont ; il est gris et dans une cairière recouverte 
par une grande épaisseur de glaise erratique , qui s éboule 
sur lui. 

3<> Au mUmMmt AiaraMi, sur le flanc de la montagne 
escarpée à TE. de Lully. En y allant de ce village, ou 
passe près de Gervens, et après avoir traversé la plaine 
recouverte par les argiles glaciaires et les argiles descen- 
dues des montagnes (gl^ PI. VI, fig. 2), on monte sur des 
éboulements formés par les argiles qui accompagnent les 
gypses (gy) et par des blocs calcaires dans lesquels j'ai 
recueilli les fossiles suivants que M. Stoppani a eu l'obli- 
geance de déterminer * : 

Avicula contorta» Port. 

Pecten Valoniensis» Def. 

Ostrea nodosa, Goldf. ou Marcignyana. Mart. 

Terebratula gregaria» Suess. 

Rhabdophyllia langobardica, Stopp. 

* Stoppani, Appendice sur les couches à Avîcnla conforta, etc., 196, dan» 
ïà Palkmlologic lombarde* 
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Ces fossiles caractérisent l'infra-Iias et proviennent d'une 
conebe dont je parlerai plus loin. 

Les premières roches en place appartiennent à une tout 
autre formation : elles sont en couches presque verticales, 
inclinant cependant un peu contre l'intérieur de la mon- 
tagne et composées d'un conglomérat (Me) grossier à gros 
blocs arrondis, variés, ayant un ciment de grès. Il est 
semblable au conglomérat nummulitiqne du mont Vouant 
(§ 286), et ici, comme là-bas, on l'exploite pour en faire 
des meules de moulin. 

Au-dessus l'on voit des grès plus fins, en couches minces, 
contournées, alternant avec les schistes marneux, pourris 
du macigno alpin (Ma). Puis viennent les gypses (gy), la 
cai^eule (ca) et la dolomie (Do) , qui se montrent près du 
chalet Marmoi, sur une petite étendue au milieu d'argiles 
éboulées. Ces gypses sont exactement dans la même posi- 
tion que ceux du Bouchet, sur le revers oriental du mont 
Vouant (§ 287) ; là et ici le conglomérat nummulitiqne est 
au-dessous du gypse. Ces gypses sont bien réellement tria- 
siques, car au-dessus de ceux du chalet Marmoi, j'ai observé 
un calcaire noir (in) rempli des fossiles infra-liasiques dont 
je viens d'indiquer les noms. Ces calcaires, qui sont les 
mêmes que ceux de Matringe, alternent avec des parties 
marneuses et schisteuses. 

La paroi de rocher qui surmonte l'infra-lias du chalet 
Marmoi, est de calcaire noir renfermant des silex (L). Cette 
roche appartient au terrain liasique inférieur , comme je le 
dirai en parlant de Meillerie, et contient quelques bélem- 
nites. La partie supérieure de l'escarpement est composée 
de calcaire marneux gris du lias supérieur (LS)j qui forme 
également le col des Moises. Je n'ai point su voir dans les 
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envirous du chalet Marmoi le terrain oxfordien dont parle 
M. deMortillet'. 

§ 309. — Aq col des Moises on ne voit que du terrain 
glaciaire et des blocs erratiques; mais entre le col de la 

montagne de* F«urehe« d'Habère, «u mant Wmur 

ciiu, et la pointe la plus élevée, sur laquelle est une mine 
(1541 mètres), on voit la coupe suivante ' en allant de bas 
en haut (PL VI, fig. 5) : 

1 . Cargneule au col même. 

2. Dolomie grise^ alternant, dans le haut, avec 

des marnes d'un gris verdâtre 6 mètres. 

3. Calcaire noir solide, pétri de fossiles; luma- 
chelle avec Aviculd contorta, Port, Cardinia, 
Plicatula intusstriata, Emm 8 

4. Argile feuilletée noire à Avirula conlorla . 20 

5. Calcaire feuilleté blanchdire, alternant avec 
une argile noire feuilletée . . . . ' . . .12 

6. Cfl/cdir* jfrw-noir, solide . . . environ 20 

7. Calcaire noir à silex .... id. 20 

8. Calcaire oolttique blanchâtre , contenant beaucoup de 
petites encrines, formant la sommité. 

L'ensemble des terrains compris entre Orvens et le 
sommet du mont Fourchu peut être représenté par la coupe 
de la PL VI, fig. 2 '. 

Ces coupes sont de nouvelles preuves en faveur de h 
thèse que j'ai soutenue, savoir que les cargneules sont in- 



' Afin, et géolog. de la Sacfne, § 197. 

* La coupe n^présentée pi. VI, fig. 5 est placée tig. 2 enUv le sommet d i 
mont Fourchu (,1540 m.) et la cargneule (ca) du col. 

'• gl -^ terrain glaciaire; Me = conglomérat du macigno éocène: Ma =- 
marigno éoct*ne; gy et ca = gypse et cargneule du trias; Do ^ dolom:" 
da tnasi: m = infra-lias: L = lias; LS = Lias supérieur. 
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férienres à l'étage de l'infra-lias, et sont, par conséquent 
triasiqoes. 

A 130 ou 160 mètres au-dessous du sommet du mont 
Fourchu, c'est-à-dire à environ 1400 mètres au-dessus du 
niveau de la mer, dans la combe du revers N. de la mon- 
tagne, on voit une espèce de moraine qui n'est pas, il est 
vrai, fort bien dessinée, mais qui cependant est suffisamment 
marquée pour faire croire que cette montagne a eu son gla- 
cier spécial. 

Près de là, dans les bois de la Comté, les blocs erra- 
tiques, granitiques, urgoniens, nummulitiques et ceux de 
grès de Taviglianaz sont nombreux; d'après une de mes 
observations barométriques je ne pense pas qu'ils s'élèvent 
à plus de 1000 mètres au-dessus du niveau de la mer, tan- 
dis que M. Necker leur donne 600 toises, soit 1170 mè- 
tres'. Les roches granitiques viennent du Valais; mais les 
roches secondaires et tertiaires jont été détachées de la 
Dent du Midi ou du fond de la vallée de la Dranse. Il en 
est de même de celles de la montagne d'Armone et de celles 
des vallées de Lullin et de Bellevaux. 

§ 310. — li» aMBtiHiiie d'Armone n'est séparée du 
mont Fourchu que par un passage appelé le Col, à 1008 
mètres au-dessus du niveau de la mer. Près de son som- 
met (1337 mètres d'altitude), on voit un beau bloc erra- 
tique de protogine qui ne peut indiquer le maximum de 
la hauteur atteinte par le glacier sur lequel il a voyagé, 
car la glace a peut-être dépassé de beaucoup le point où 
il est aujourd'hui. 

La montagne d'Armone forme une voûte quelque peu 
rompue au sommet ; la couche extérieure du côté de Lullin 

EtwUs , 320. 
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est de calcaire à pentacrinites, semblable à celai da mont 
Fourchu. Quelques dislocations et contournements visibles, 
surtout du côté de la plaine, compliquent la structure de 
cette voûte, dont les couches se relèvent probablement 
au S. après avoir formé une auge au-dessous des terrains 
diluviens. C'est ce que semblerait indiquer la forme en V 
des couches en aval du pont de Biogc au bord de la Draa^e 
(§318) ; leur prolongement passe sur le revers oriental de 
la montagne d'Ârmone. La voûte se dessine bien dans Tex- 
trémité orientale de cette petite chaîne, au-dessus de la 
Dranse. J'y ai recueilli Vhwceramus Falyeri, indiqué par 
MAI. Escher et Merian * comme provenant du lias du Vor- 
arlberg, des Behnnnites et VAmmoniles spinatus, Brong., de 
r étage liasien; j'ai encore trouvé cette même espèce entie 
Jouvemesine et Charmoisy, dans les marnes grises qui 
forment la partie supérieure du lias, et j'ai vu, sur le 
chemin de Raivroz à Vailly, le Nauiilus Toamnsts, d'Orb., 
et VAmtuouiles Aahusis^ Ziet., ou A. radians, Schlot., tous 
deux de l'étage toarcien. 

Ces fossiles, tous liasiques, fixent bien l'âge de la mon- 
tagne d'Ârmone dont les roches reposent près de la Dranse 
sur le terrain triasique. Sur la route, entre Armoi et Rai- 
vroz, on rencontre des cargneules, des dolomies et des 
marnes vertes qui appartiennent à ce dernier terrain, et 
qui sont recouvertes par les calcaiies a silex du terrain 
liasique. 

§ 311. — C'est au pied du Col, non lom du %iitegr 
d^Order, quen 18(>0 le bassin d'une source qui n'avait 
que quelques pieds de diamètre, s'est tout à coup agrandi 
de manière à former un petit lac. D'après les détails qui 

• Mém. de la Soc. hehét. </w Se, nat., 1653, XIll. 
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m'ont été dounés sur les lieux par diverses personnes, et 
entre autres par M. le curé Moine *, voici ce qui s'est passé. 
n y avait, près d'Orcier, une source assez abondante pour 
faire tourner un moulin. Son orifice n'avait guère que deux 
mètres de largeur. Tout à coup le sol s'enfonça et disparut 
sous l'eau, sur une longueur de 20 mètres et une largeur 
de huit. Trois châtaigniers de 12 à 15 mètres de hauteur 
s'engoufifrèrent, et l'on vit flotter à la surface du lac des 
bûches-, c'est-à-dire du bois scié qui avait séjourné fort 
longtemps dans l'eau; car il était complètement passé et 
mou comme une éponge humide. On a sondé le lac jusqu'à 
20 mètres de profondeur sans rencontrer ni le fond, ni les 
branches des châtaigniers. Ce lac s'est donc formé par un 
effondrement, mais sa petitesse lui donne peu d'importance 
en géologie. Quant à la cause qui l'a produit, il est probable 
que ce lac est sur le prolongement de la couche de gypse du 
mont Fourchu ; la dissolution de cette roche par les eaux 
aura formé une cavité dans laquelle le sol s'est éboulé. 
Une ancienne tradition assurant que ce n'est pas la pre- 
mière fois qu'il se passe à cet endroit un pareil accident, 
on peut avoir quelques craintes pour la solidité des bords 
actuels du lac. 

§ 3 1 2. — Laissons maintenant cette chaîne qui s'élève à 
la lisière de la plaine , et entrons dans l'intérieur du Gha- 
blais. Examinons les montagnes de la rive gauche de i» 
vttUèe de la BraiiM, qui coule au Biot et à St-Jean- 
d'Âulph, et de la rive droite du Brevon qui arrose les val- 
lées de Beilevaux et de LuUin. Je n'ai pas réussi à déter- 
miner l'âge des terrains stratifiés qui les forment aussi bien 
que je l'aurais désiré, parce qu'à l'exception des fucoïdes, 

* Supplément au Journal de Genève, 13 fév. 1860, Lettre de M. Moi ne 
et non pas Maire. 
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qui ont une utilité paléontologique très-restreinte, et des 
ammonites du Mont (§ 294), je n'ai pas trouvé de fossiles. 

La vallée de LuUin, qui s'étend au S. de la montagne 
d'Armone, est large et ouverte; le sol en est formé par un 
grand manteau de glaise diluvienne, sous laquelle s'enfonce 
la masse de cargneule formant le double monticule qui sé- 
pare cette vallée de celle de Boëge. 

La Y»iiée de BeiieYauii est un peu plus dans l'inté- 
rieur des montagnes; la partie où se trouve le village de 
Contamines est occupée par des schistes à fucoïdes qui sont 
le prolongement de ceux de Mieussy et des Charmettes 
(§ 295). En arrivant à ce village par le passage des Mouilles 
Rousses, on voit ces roches s'appuyer contre les montagnes 
d'Ermante et du Mont. Le Brevon, qui arrose cette vallée, 
suit une cluse qui sépare le Mont de la montagne d'Outane, 
et le prolongement de la vallée se trouve dans la Combe 
des Bœufs, vallon élevé situé entre la Pointe de Billiat et 
Outane. Une structure semblable se voit dans la vallée du 
Reposoir qui se prolonge à une grande hauteur jusqu'au 
col de Romme. Quelques observations barométriques faites 
à Contamines (Bellevaux) dans une chambre au niveau de 
l'église ont donné une altitude moyenne de 904 mètres. 

L'alluvion des terrasses et le terrain glaciaire sont lai^- 
ment représentés dans cette vallée; ainsi on voit près du 
village du Frêne, à 1030 mètres d'altitude, une terrasse 
de gravier qui a certainement été une fois le fond de la 
vallée ; plus haut on voit une autre terrasse moins bien for- 
mée. J'ai également remarqué avec surprise des blocs erra- 
tiques de protogine dans cette vallée si éloignée de toute 
communication avec les districts granitiques ; l'un d'eux est 
à 200 ou 300 pieds au- dessus des Contamines du côté du 
col des Mouilles ; plusieurs sont voisins du village du Frêne, 
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et parmi ceux-ci il y a des blocs de 5 à 6 mètres de longueur, 
d'environ 3 mètres d'épaisseur et de 3 à 4 mètres de hau- 
teur. Us sont à peu près à 1050 mètres au-dessus du ni- 
veau de la mer. C'est approximativement à ce même niveau 
qa'on voit encore un bloc dans la Combe des Bœufs, à 500 
pieds au-dessus du fond de la vallée. 

§ 313. — Les montagnes à l'E. de Bellevaux sont belles 
et hardiment taillées. Le sommet du uriflon (1897 mètres), 
qu'on atteint facilement, forme une voûte complète; son 
calcaire appartient, je crois, au terrain kimméridien qui 
est très-dé veloppé plus à l'E. du côté d'Abondance. Dans 
ce dernier endroit j'ai réussi à trouver de nombreux fos- 
siles (§ 331); mais dans les montagnes de Bellevaux, je 
u ai pu en découvrir. La voûte du Niflon se prolonge au 
S.-O. dans la montagne de la Mottaz qui a la même forme. 
On la retrouve sur la rive gauche du Brevon dans la Tête 
d'Ombre dont les couches s'enfoncent au S.-O. sous une 
grande épaisseur de schistes à fucoïdes. Cette dernière 
roche est la plus jeune des couches de ces montagnes, elle 
les entoure; elle a participé à tous leurs plissements et se 
retrouve souvent serrée dans leurs combes ou renversée 
sur leurs flancs. 

En passant par le Grand et Petit Sagin, et près du ro- 
cher de la Sarasine, je suis arrivé sur la crête étroite et 
dentelée de Buu»t (1903 mètres) qui présente de loin 
quelque ressemblance avec une grande scie. Les couches 
y forment un axe anticlinal, les unes plongeant au S.-E., 
les autres au N.-O. Au sommet se voit la couche à penta- 
crinites que j'ai déjà signalée au mont Fourchu. 

§ 314. — De Bellevaux on peut faire une course agréa- 
ble en suivant l» crête de l» montagne qui sépare la 
vallée du Breton de eelle de la Dranse. On chemine 
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presque horizontalement pendant longtemps à une grande 
élévation, en ayant la vue sur les deux vallées ; deux fois 
j'ai suivi cette route, soit pour aller au sommet du Roc 
d'Enfer, soit pour me rendre à St-Jean d'Aulph. La partie 
basse de la vallée de Bellevaux est formée de schistes à 
fucoïdes {Mfj PI. VI, lig. 6) qui s'appuient sur les roches 
oxfordiennes du Mont et sur le rocher du Chatelard (al De> 
schistes rouges, liés aux schistes à fucoïdes, sont en con- 
tact avec la voûte du Niflon (k) ; on traverse le Ghenau, et 
l'on passe près des Nants dont les chalets inférieurs sont à 
1287 mètres. Des schistes gris dans leur partie inférieure 
et rouges dans leur partie supérieure (c) s'appuient contre 
le revers S.-E. du Nitlon, et près d'un endroit nommé 
Rochefort se trouve une dolomie blanchâtre (d) renfermant 
une veine de charbon qui a été exploitée sur le versant 
N.-E. de la montagne du Folly. Puis vient, comme prolonge- 
ment du terrain des Charmettes, un grand massif de schiste^ 
îi fucoïdes (iVf) qui présente la forme d'un fond de bateau 
plus ou moins comprimé. 

Dans les couches inférieures de ce terrain, on voit près 
du chalet de Vaitonet un beau gisement de fucoïdes dont 
les espèces sont des llelminilwîdes crassa^ Schaf , W. Ai/o- 
rifêthira^ Heer, Chondrites a f finis ^ Stemb., var. ronfusNK 
iCh. furcatus^ Fischer-Ooster). En passant au-dessous de la 
sommité du Folly par son versant occidental, on travers* 
des éboulements dans lesquels on ne voit qu'un petit nombre 
de couches redressées contre le Niflon. Ce sont des schistes 
ù fucoïdes contournés. Il en est ainsi jusqu'à l'énorme ro- 
cher de Pierre ttaéne (e)\ cependant, en s'en rappro- 
chant , les couches sont plus ordinairement relevées contre 
le S.-E., ce qui fait croire qu'elles offrent d'une manière 
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générale la structare en fond de bateau, dessinée sur la 
âgore 6. 

Le rocher de Pierre Saône (e) a une structure difficile 
à saisir ; il a l'aspect d'un bloc allongé, planté verticalement 
en terre, et parait être le prolongement du rocher (x) de 
Matringe désigné dans la figure 1, PL VI (§ 298). On y voit 
la dolomie et la cargneule qui se retrouvent également à 
Pététou , de l'autre côté de la vallée ; elles appartiennent, 
sans doute, au terrain triasique, de même que le gypse des 
Finges, qui est au fond du vallon, entouré d'un grès très- 
décomposé. Entre ce rocher et le Roc d'Enfer il y a une 
faille comme à Matringe, car les terrains n'ont aucun rap- 
port avec les précédents et ressemblent au terrain triasique. 

En se rapprochant du Roc d'Enfer, on rencontre une 
grande masse de grès quartzeux, ferrugineux, et de schistes 
mamo-sableux avec^des particules charbonneuses (f) ; puis 
on calcaire schisteux, peut-être dolomitique, qui est en 
couches verticales (g). Viennent ensuite des grès rouges, 
verts et noirs, contournés et alternant avec des calcaires et 
des marnes rouges ou vertes (tr) , dont quelques-unes res- 
semblent, à s'y méprendre, aux marnes à petites posidono- 
myes du trias. Ces roches se montrent également aux Portes 
de Foron (/t, PI. VI, fig. 8), de l'autre côté des dépressions 
remarquables en forme de cirque, où sont les chalets du 
Grand et du Petit Souvre, à la base du Roc d'Enfer ; je 
pense que ce terrain est l'équivalent des marnes irisées. 
D est probable que les roches supérieures appartiennent à 
l'infra-lias (tu, fig. 6) et sont recouvertes par la masse lia- 
sique du Roc d'Enfer (L), mais je n'ai pas revu ces loca- 
lités depuis que je me suis occupé d'une manière spéciale 
des roches triasiques de la Savoie. 

§ 315. — L'ascension de cette dernière montagne, que 
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l'on nomme aussi Pointe iVOie^ en patois Pinta iPOuéy Mont 
Gredon , Agredon ou Grande Ben , se fait sur une pente ex- 
cessivement rapide (PI. VI, fig. 8); Tarète du sommet est 
si étroite qu'elle serait impraticable par un vent un peu 
fort, et que pour la parcourir on est tenté par moment de 
se mettre à califourchon. Les couches sont en général re- 
levées contre le lac, sauf celles du sommet qui sont verti- 
cales ou inclinées en sens inverse. • L'ensemble présente un 
\Tai squelette de montagne avec les caractères de ce que 
l'on a quelquefois nommé la décrépituda On y voit deux 
grandes et hautes crêtes parallèles, dirigées à peu près du 
S.-O. au N.-E., liées à leur milieu par une autre arête 
transversale. Il résulte de cette structure deux dépressions, 
profondes de mille pieds peut-être, en forme de cirques, dont 
Tune a son ouverture à l'Est et l'autre à l'Ouest. Leur fond 
est occupé par des débris et des rocailles, dans lesquelles 
j'ai vu de nombreux et gracieux chamois qu'un chien, qui 
n'avait que trois jambes, chassa avec une grande activité. 

Du sommet du Roc d'Enfer, haut de 2266 mètres, la 
vue est splendide et s'étend très-loin : on voit au travers 
de la vallée de Montjoie la Roche Pourrie, montagne nei • 
geuse de la rive gauche de l'Isère, près du Bourg St-Mau- 
rice. En descendant du Roc d'Enfer du côté de l'O., on 
retrouve aux Portes de Foron les grès argileux, les 
marnes jaspées rouges et vertes (ir, PI. VI, fig. 3), sur* 
montées de dolomie, qui rappellent les marnes irisées ; elles 
sont recouvertes par le calcaire brèche de l'étage liasique 
(L). J'ai déjà parlé des montagnes situées au S.-E. du Roc 
d'Enfer {§ 305), je n'y reviendrai pas. 
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TV. LES BORDS DE LA DRANSE DE SON EMBOUCHURE 

A BIOGE. 

§ 316. — On fera une course aussi instructive que pitto- 
resque en suivant les bords de la Dranse de Thonon au 
pont de Bioge. La gorge sauvage dans laquelle coule 
cette rivière , était peu accessible il y a quelques années ; 
maintenant elle est traversée par une route. Les observa- 
tions géologiques que j'ai déjà publiées sur cette localité ' 
montrent sa ressemblance avec les environs de Meillerie. 
En effet, les couches de ces deux endroits sont le pro- 
longement les unes des autres et, d'une manière générale, 
lâ partie nord de la coupe de la Dranse correspond à la 
partie occidentale de la coupe de Meillerie, tandis que la 
partie sud de la première est une continuation de la partie 
orientale de la seconde. 

J'ai déjà décrit les terrains quaternaires des environs de 
Thonon, et j'arrive directement aux roches plus anciennes 
qae j'étudierai en allant de TMonon »u pont de Bione. 
M Â. Ëscher de la Linth a eu l'obligeance de m'envoyer, il 
y a quelques années, une coupe des terrains des bords de 
la Dranse ; elle m'a été fort utile, et je le prie d'agréer 
mes meilleurs remerciements. La première roche solide 
qoi se rencontre dans cette vallée quand on y entre par le 
côté du N. , se voit sur la rive droite; c'est un grès du 
macigno alpin (PL Y, fig. 4), schisteux, micacé et décomposé, 
contenant des parties calcaires ; il ressemble au grès de la 
base des Voirons, à ceux des Allinges et à ceux situés 

* JMési. mr ks ierraim Uasique et keupèrien de la Savoie^ 1859, 15. 
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entre St-Gingolph et le Booveret. Quoiqu'il paraisse infé- 
rieur au terrain triasique qui , du reste, en est séparé par 
quelque peu de terrain quaternaire, et qu'il ait quelque 
analogie avec certains grès du trias, je n'hésite pas sur 
rftge qui doit lui être assigné, depuis que j'ai vu la position 
de ce même terrain au chalet Marmoi, près de Lully, où il 
plonge sous le gypse triasique (§ 308). 

Ce même macigno se montre encore en face de la pre- 
mière masse de gypse, à côté de la fabrique d'Armoi. Au 
delà on rencontre des terrains qui appartiennent aux marnes 
irisées. Les numéros que j'emploie pour désigner les couches 
dans la figure, correspondent à peu de chose près à ceux 
de la coupe de Meillerie. Cependant, dans cette dernière 
localité, on ne peut voir des couches aussi anciennes que 
les couches inférieures de la Dranse. 

TcmiB de* aianie* Irisées, le. A la fabrique d'Ar- 
moi on exploite une superbe masse de gypse, dans laquelle 
on a ouvert plusieurs carrières sur la rive gauche de la 
Dranse. Sa puissance, mesurée horizontalement, est d'en- 
viron 305 mètres. 

1 h. Cargneule accompagnant et recouvrant le gypse ; 
couches nombreuses, variées, alternant avec des calcaires 
dolomitiques et des dolomies compactes exploitées comme 
ciment et comme pierres lithographiques ' . Elles alternent 
avec des marnes noires. 

A environ 100 mètres au-dessus de la Dranse, dans l'es- 
carpement de la rive droite, sur la commune de Féteme, 
on a extrait une petite quantité de charbon, sans valeur 
au point de vue de l'industrie, mais intéressant pour 

* M. ThirriA a indiqué, dans le département de la Haute-Saône, àe% 
pierres de même nature dans un terrain qui parait être réquÎTalenl de eefaB- 
ri. StaUêHqye de la HmUe-Saôm, 293. 
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le géologue, parce que les combustibles des terrains tria- 
siques ne sont pas communs dans les Alpes. Sous le rap- 
port de rftge ne peut-on pas comparer ce dépôt à ceux de 
Wahnunster et de Noroy, situés dans des couches qui ont 
de l'analogie avec celles de la Dranse ' ? Peut-être aussi 
est-U contemporain des charbons signalés par M. Gressly 
dans le terrain keupérien du Jura soleurois * et de ceux 
indiqués par M. Marcou dans l'étage inférieur du terrain 
triasique du Jura salinois '. 

1 a. Seconde masse de gypse blanc , visible sur les deux 
rives de la Dranse. 

1 . Au-dessus repose une énorme masse de cargneule et 
de calcaire dolomitique^ souvent en blocs plus ou moins con- 
sidérables, alternant avec des marnes grises ou noires, se 
délitant en fragments rectangulaires , et formant des cou- 
ches ondulées, recourbées, plissées, etc. 

Au delà on traverse la Dranse sur le pont couvert de la 
Combe d'Enfer, endroit sauvage, resserré, pittoresque, où 
la rivière coule en tourbillonnant au milieu de blocs erra- 
tiques énormes, nombreux et tous de protogine du Mont- 
Blanc. L'un de ces blocs présente une longueur de 23 mè- 
tres sur une largeur de 18 et une hauteur de 11, ce qui 
fait un volume d'environ 4550 mètres cubes ^ 

Au delà du pont couvert se trouvent encore des car- 
^enles de la même série. 

2. Calcaire dolomitique passant au grès. 

* ExpUccUùm de la carte géologique de France, II, 52, 59. 

' Observations géolog. sur le Jura soleurois, Mém. de la Soc. helvét. du 
Se. nat., 1858, U. 
^ Jura salinois, Mèm. Soc.gèd. de Fr., 2* série, II, 15. 

* M. l^ecker, Etudes, 319, s'est occupé du terrain erratique de la vallée 
<le la Dranae. 

TOME U. 5 
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3. Marne argileuse verdâtre et calcaire dolomitique. Je 
crois que M. Escber y a trouvé des écailles de poissons ? 

4. Calcaire dolomitique bréchi forme ^ alternant avec des 
marnes grises. 

Ces dernières assises sont régulièrement stratifiées et 
plongent au S.-E. avec une inclinaison de 55^ environ. 
L'espace occupé par les couches qui s'étendent du macîgno 
alpin à Tinfra-lias, dont nous allons parler, est d'environ 
cinq kilomètres. 

§ 317. — couches 4e rinfra-IUM. Elles sont com- 
prises dans la figure 4 entre les numéros 5 et 10, et cor- 
respondent à ces mêmes numéros dans la coupe de Meil- 
lerie (§ 321). 

aV On voit d'abord un calcaire gris en couches peu 
épaisses, en rognons, alternant avec des marnes noires ; (*e 
calcaire se décompose à sa surface en une matière jaune- 
verdâtre. VAvicula contorta^ PorU. , y forme une Inma- 
chelle. M. Escher y a recueilli la Gervillia inftata; 12 mètres. 

6. Même calcaire^ mais plus foncé et associé à une mamf 
noire abondante; c'est probablement ici que M. Escher a 
trouvé la Plicatula intusstriata; 14 mètres. 

c. Plus loin, on voit des couches de marnes grises à 
rognons, se décomposant en jauife et alternant avec des 
marnes noires. Dans leur partie supérieure, j'ai trouvé un 
assez gros fragment de poisson , et dans leur partie infé- 
rieure YAvicula contorta^ Portl.; 80 mètres. 

Ctefe sUiéBiiirlen et étaye llaslen , correspondant 

aux couches numéros 11 à 15 de la coupe de Meillerie. ils 
occupent environ 230 mètres le long de la route et se 
voient en grande partie sur la rive gauche de la Dranse. 

* Ces lettres ne sont pas marquées sur la figure, parce que la pbc< 
manque, mais on comprend qu'elles se succèdent de gauche à droite. 
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d. Calcaire dur d'tin bleu noir^ très-siliceux; couches 
minces, fortement pénétrées de silex; les rognons sont peu 
distincts. La silice est disséminée dans la masse. Ces couches 
plongent à peu près au S.-E. de 55^. On les voit sur une 
longueur d'environ 138 mètres. Peut-être appartiennent- 
elles encore à l'étage de l'infra-lias , et correspondent-elles 
an no 10 de la coupe de Meillerie, comme l'indiquent leurs 
caractères minéralogiques ; mais je n'y ai pas trouvé YAvi- 
(ula contorta. 

e. Marne grise^ dure, fissurée, avec un banc de calcaire 
noir; environ 12 mètres. On trouve ici un éboulement for- 
mant un ravin. 

f. Marne et bancs calcaires ; 3 mètres. 

g. Calcaire noir veiné de spath calcaire blanc; 80 mètres. 
A. Marne d'un gris noir^ ressemblant à du calcaire au 

premier coup d'œil ; 72 mètres. 

Je me crois autorisé à classer ces roches dans le lias à 
cause de leur position, et de leur ressemblance avec les 
roches fossilifères de Meillerie. 

Éta«e iMircieii correspondant au n<> 16 de la coupe de 
Meillerie ; 370 mètres environ ; se trouve en majeure partie 
sur la rive droite de la Dranse. Il est formé par des marnes 
grises qui contiennent des rognons de même nature que 
ceux exploités à Meillerie pour la fabrication du ciment. 
Ces couches plongent d'abord au S. pour se relever ensuite 
de ce même côté. Elles forment le fond d'une auge ou d'un 
grand pli ressemblant à un U. La petite partie de ces 
roches que l'on peut voir sur la rive gauche de la Dranse, 
est contournée et redressée du côté du Sud. 

li'étage llasleii et l'étage slnéBiiirleii correspon- 
dent aux nos 17 et 18 de la coupe de Meillerie et aux cou- 
ches d à A indiquées ci-dessus. 
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k. Grande masse de calcaires noirs variés, un peu ooliti- 
ques, en couches presque verticales, mais cependant s'ap* 
puyant du côté du S. Les plus méridionales appartiennent 
peut-être déjà à l'étage suivant ; ce sont des calcaires noirs 
très-siliceux, semblables à ceux que je viens d'indiquer par 
la lettre d. 

CauciMs 4e rinfra-UAs. Prolongement latéral des 
couches a, 6 et c, indiquées ci-avant, correspondant au 
no 19 de la coupe de Meillerie ; 40 mètres. 

/. Calcaire sablevx en rognons, alternant avec de l'argile 
dans laquelle se trouvent beaucoup de petits fossiles et des 
tiges ou racines de plantes qui s'entre-croisent d'une ma- 
nière bizarre. Cet arrangement singulier se retrouve aux 
Schambelen (Argovie) , dans une couche qui recouvre celle 
oii M. Heer a trouvé tant d'insectes curieux. Sur les bords 
de la Dranse, j'ai recueilli VAvicula contorta, Portl., et un 
très-grand nombre de moules de Cardinia. C'est probable- 
ment à cette couche qu'il faut rapporter le Cardium 
austriacum^ la Plicatula intusstriata^ la Gervillia inflata et le 
Baktryllium striolatum^ indiqués par M. Escher de la Lâuth 
dans ses notes, ainsi que des Terebratula gregaria^ des 
Anomia Retvnii et une Belemnite signalée par M. de Mor- 
tillct ' , à laquelle M. Stoppani donne le nom de B. mfnt- 
liasicus*, 

m. Calcaires argileux noirs, avec des veines de fer hydro- 
xydé et de petits fossiles, semblables à ceux de la couche 
1 9 de Meillerie. 

lie t#rratai émm Biiiniea lrl«é««, correspondant aux 

n^s 20 et 21 de la coupe de Meillerie, reparait encore ici. 

* Triiui du ChabUis. BuU, de rAKSf)ciai. florimonUme d^ Annecy^ 21^ oo^ . 
185.V 
' PaUonUtlogtt lombarde^ App. sur les couches à Jricula comUifta^ ll«ti 
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n. Alternances de calcaires noirs et de bancs dolomiiiques. 

Le terrain quaternaire descend jusqu'au bord de la ri 
vière près du confluent des deux Dranse, au pont de Bioge ; 
au delà, en montant dans la direction de la Yemaz, on 
voit : 

1 . Une grande masse de terrain quaternaire. 

2. Des marnes grises en couches verticales, dans les- 
quelles j'ai trouvé une ammonite qui, je crois, peut se 
rapporter à V Ammonites Bakerice^ d'Orb. du terrain callo- 
nen. Ce terrain est probablement le prolongement de celui 
que j'ai indiqué à Viuz (§ 289). 

3 . Un calcaire gris et rouge avec une ammonite qui pa- 
rait très-voisine de VAm. plicatilis, d'Orb. 

4. Au sommet du Seii 4e im WernAx se trouvent de 
petites Pentacrinitesj semblables à celles du sommet de 
Billiat. n serait important de fixer d'une manière positive 
l'âge de cette couche, qui servirait d'horizon dans une 
grande partie du Chablais; mais je n'ai pu y réussir. 

§ 318. — En résumé, nous voyons que dans cette 
coupe l'étage toarden a la forme de la partie inférieure 
d'un U ou d'une auge, dont il occupe le milieu. A droite et 
à gauche de ce terrain, les couches du lias se correspon- 
dent et présentent la même forme que celles de l'étage toar- 
den. Plus loin encore, on voit Tinfra-lias avec des fossiles, 
et plus à l'extérieur le terrain triasique. Cette formation 
n'est pas très-développée du côté du pont de Bioge, tandis 
qu'elle atteint une épaisseur considérable dans la partie 
inférieure du cours de la Dranse, près d'Armoi. Quoiqu'on 
puisse la suivre pendant près d'une lieue, je n'estime sa 
puissance qu'à huit cents mètres , et encore il est possible 
que la même couche reparaisse plusieurs fois à la surface 
du sol par suite de plis, ce qui augmenterait l'épaisseur 
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apparente de cette masse triasique. Toutefois les calcaires 
magnésiens et les gypses sont assez importants pour ne pas 
être oubliés dans la classification des terrains. 

Cette formation est divisée en deux parties par deux 
masses de gypse, dont la plus basse, celle d'Armoi, est 
d'une grande puissance. La seconde masse de gypse est 
coupée par la Dranse : sur la rive droite elle est dans la 
commune de Féterne, et sur la rive gauche, à TÉpine. La 
couche à laquelle ces derniers gypses appartiennent est 
au-dessous du centre de la montagne d'Armone (§ 311). 

Lorsque, en 1859, il fallait démontrer la présence du 
terrain triasique dans les Alpes , je comparai la coupe de 
la Dranse avec celle du Jura salinois. Maintenant que la 
démonstration a été acceptée , je ne la répéterai pas , et je 
me bornerai à dire que les terrains triasiques des deux loca- 
lités ont beaucoup de rapports. Ils présentent chacun deux 
couches de gypse, qui se retrouvent aussi dans les mines 
de Bex, d'après M. de Charpentier * . Mais , sur les bords 
de la Dranse , les couches aussi anciennes que celles de 
rétage inférieur du terrain triasique du Jura salinois, ne 
sont pas à découvert, et c'est à la base de cet étage que se 
trouvent les masses salif^res. Ne pourrait-on pas en con- 
clure que , s'il y a quelques chances de rencontrer des eaox 
ou des roches fournissant du sel dans les chaînes extérieures 
des Alpes, ce serait en faisant des recherches dans la vallée 
de la Dranse entre Armoi et le lac de Genève ? II semble, en 
effet, qu'en descendant au-dessous de la surface du sol dans 
cette région, on doit rencontrer les mêmes couches que 
celles qui fournissent le sel dans les environs de Salins. Il 
faut pourtant se souvenir que la localité savoisienne, dont 

' Annalfji den Mines, 181», IV, u50. 
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je parle, est à la lisière des Alpes, et que, presque partout 
sur cette lisière, il y a eu de gigantesques bouleversements. 
On en a la preuve évidente près du chalet Marmoi (§ 308) 
et dans la partie inférieure de la coupe de la Dranse, où le 
terrain éocène s'enfonce sous le terrain triasique. 



V. BORDS DV LAC ET DU RHÔNE DE L'EMBOUCHURE DE 

LA DRANSE A MONTHEY. 

§ 319. — La grande colline qui domine la ville d'Évian 
s'abaisse des environs de Tholon, où elle est à 585 mètres 
au-dessus du lac d'après M. Necker, jusqu'à la Dranse près 
de Thonon, et forme une espèce de grande digue le long du 
lac. M. Necker la représente comme arrivant jusqu'à Ge- 
nève ' ; c'est la prolonger bien loin, car la rive gauche de 
la Dranse avec ses terrasses a une apparence différente de 
celle de la rive droite , et il est évident que le coteau de 
Boisy et la plaine de Douvaine n'ont pas la même composi- 
tion que la colline d'Évian. On ne voit dans presque toute 
rétendue de cette dernière que du terrain glaciaire fort 
épais, composé de glaise, de cailloux striés, et de beaucoup 
de blocs erratiques, dont quelques-uns sont d'un très-grand 
volume. 

D est surprenant de trouver dans cet immense amas dilu- 
vien des terrasses jusqu'à l'élévation de Neuvecelle, de 
Milly, de Forchet et même de St-Paul. Peut-être sont-elles 
aux mêmes niveaux que celles de la rive gauche de la Dranse 
(§ 74). Toutefois, il est difficile de les suivre au milieu de 
la magnifique végétation qui couvre de pampres et de chà- 

* Etudes géologiques, 1841, I, 307, 329. 
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taigniers la colline d'Êvian. Les terrasses d'en bas peuvent 
avoir été déposées par le lac ; mais il n'est pas ai^é de 
comprendre l'origine des terrasses supérieures. Tiennent- 
elles à la forme des rochers sous-jacents ? Je ne le pense 
pas. Auraient-elles été formées par le grand glacier qui a 
amené le terrain qui les compose, lorsque dans son époque 
de retraite il a stationné à différentes hauteurs ? Je le crois 
probable. Ces terrasses sont de glaise avec cailloux striés 
et renferment aussi des amas de sables et de graviers stra- 
tifiés; au niveau de nt-PAui, à droite de la route, ces der- 
niers sont dans une dépression de la terre glaise à cailloux 
polis et striés, et contiennent eux-mêmes des cailloux de 
cette nature. A quelques centaines de pas de ce villagi*, 
ces mêmes sables et graviers sont durcis et changés eu 
béton très-solide par un ciment calcaire. Dans le ravin qui 
commence près du village de Coppier, un peu à l'E. di* 
!St-Paul , l'argile glaciaire a une épaisseur de 50 mètres, 
et Ton n'en voit pas toute la puissance ; il y a au bas du 
ravin uu grand nombre de beaux blocs erratiques. 

Ce terrain quaternaire est ordinairement recouvert pur 
une terre végétale qui, dans quelques endroits, atteint six 
mètres d'épaisseur. Elle provient vraisemblablement de la 
décomposition du macigno alpin qui forme une partie de la 
colline d'Évian, et de ce que la terre glaise et les sabler, 
étant sur une pente, descendent lentement, particule après 
particule, en s associant avec des débris de végétaux. Au 
bas des pentes boisées ou cultivées , il en est presque tou- 
jours ainsi. Cette terre est recouverte d'une végétation n.'^- 
niarquable. Les châtaigniers y prennent un magnifique dé- 
veloppement, les arbres fruitiers y sont d'une grandeur 
et d'un rapport extraordinaires, et les vignes, suspendues 
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en guirlandes à des arbres secs, ne nuisent en rien aux 
récoltes placées au-dessous d'elles. 

Les roches qui constituent le corps de la colline d^Évian 
sont donc enveloppées de deux manteaux, l'un de terrain 
glaciaire, l'autre de terre végétale. Cependant un peu au 
N.-O. du village de Vinzier, on voit un mamelon arrondi 
nommé Praron, formé de cargneule triasique perçant les 
deux manteaux. H est placé entre les roches de même na- 
ture des bords de la Dranse et de Meillerie '. 

On voit encore au sommet de la colline d'Êvian, au-dessus 
de Tholon et à TO. des grands rochers de Mémise, deux 
mamelons boisés : ce sont les collines de BénAiit ou Bon- 
■as, formées de grès à fucoïdes du macigno alpin, ren- 
fermant des Helminthoides kibyrinihica^ Heer, etc. Les blocs 
erratiques s'élèvent jusqu'au sommet de ces monticules, soit 
à 1280 mètres au-dessus du niveau de la mer, ou à 915 
mètres au-dessus de celui du lac. 

En résumé, je crois que la colline d'Êvian est couverte 
à sa surface de terrain erratique et qu'elle n'en est pas en- 
tièrement formée, contrairement à ce que pensait Necker '. 
Le corps de cette colline doit être composé de roches du 
macigno alpin, comme aux monticules de Bonnaz, de roches 
triasiques, semblables à celles de Vinzier, et de roches lia- 
siques qui apparaissent aux deux extrémités de la colline, 
à Meillerie et à la Dranse. 

§ 320. — En suivant, à l'E. d'Évian, la route charmante 
qui longe les bords du lac, on arrive, après avoir parcouru 



* M. BiUiet, de Lyon, a trouvé des (Etites mauganésiennes à Féterne 
près d^Ëvian, sur la rive droite de la Dranse (Foumet , GéoJog. lyonnauie, 
99). Elles proviennent , sans doute, de la mine de manganèse située sur 
les cochers de la Forclaz, entre les deux Dranse. 

* Etudes, 308. 
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sept kilomètres environ, aux premiers rwciters 4e HeiF 
icrie. Je les décrirai dans Tordre où on les rencontre après 
avoir dit quelques mots de leur ensemble. 

De 8»iUNNupe n^a donné que peu de détails sur les roches 
de Meillerie ; le docteur Bercer en a parlé comme si elles 
appartenaient au calcaire de transition '. M. muMeitet les 
rapporte à Toolite inférieure '. 

Quoique les montagnes qui les dominent ne soient pas 
plus élevées que celles du voisinage, elles ont cependant 
attiré l'attention de M. Elle 4e lie*tun«nf. « On re- 
« trouve, dit-il, la direction du Lomont, c'est-à-dire la 
« direction du système du Tatra, du Rilo-Dagh et de THoe- 
« mus, dans plusieurs accidents stratigraphiques remar- 
« quables du versant nord des Alpes ; notamment au midi 
« du lac Léman, dans le massif des Dents d'Oche et des 
« rochers de Meillerie, etc.*» 

Les grands escarpements du bord du lac font partie d'une 
zone de terrain liasique que j'ai déjà décrite, elle est composée 
de la montagne d'Armone (§31 1), du Miribel (§ 292), etc., 
et traverse le Chablais des bords du lac de Genève à ceux 
de l'Arve, où elle se termine à une grande faille au pied 
de la montagne du Môle. Cette zone n'est pas rectiligne, 
mais courbée comme le sont les terrains du Chablais ; elle 
se dirige approximativement du N. 28^ £. au S. 28^ 0. et 
se prolonge au N.-E. dans les environs de Montreox, où 
M. Necker a recueilli quelques mollusques fossiles, et où 
M. Morlot en a récolté un plus grand nombre*, que M. 
Kenevier a classés dans l'infra-lias ^ . Plus loin on reconnaît 

* Citatiou tirôede Hakewell, Tracels in Tarentaùte^ 1, 177. 
' ArtfjKle la Soc, Mcétiqtie, Genève, 1845, 98. 

' Notice sur les systèmes de montagnes^ 495. 

* Btdl. Soc. Vaud. des Se. naL, 1857, V, 220. 
"" BuU. Soc. Vaud. iUsSc. nat., I8G4, VIU, 51. 
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éyidemment le prolongement de cette zone dans la mon- 
tagne du Stockhorn, sur les bords du lac de Thoune * . 

Ces couches, qui au Môle sont à environ six lieues 
de Genève, plongent à Meillerie dans les eaux du lac 
Léman et même les traversent. Ce manque de parallé- 
lisme entre les bords du lac et les montagnes n'avait pas 
échappé à de Saussure, quand il disait, en s' appuyant uni- 
quement sur la forme de celles-ci* : « Le lac, en se retour- 

- nant à TEst, se rapproche considérablement des chaînes 
< centrales : je serais même porté à croire qu'il manque, 
« dans cette partie, quelques-uns des gradins inférieurs du 

- grand amphithéâtre des Alpes ; et qu'ici le Lac, qui est 
' l'arène de cet amphithéâtre , occupe la place de ces 
« marches, qui ont été détruites par quelques révolutions. » 
Ce que de Saussure appelle une révolution, a bien eu lieu, 
car l'une des parties les plus profondes du lac est à peu 
près à la place que devraient occuper les chaînes extérieures 
à cette zone de lias, et sur ses rives le terrain diluvien re- 
pose sur les couches triasiques (à la Dranse, à Vinzier, etc) . 

M. studer% qui depuis longtemps avait reconnu que 
les roches de Meillerie appartiennent au terrain liasique, 
les décrit et y indique les fossiles suivants : 

Ammonites Bonnardii, d'Orb. * 
> Spinatus, Brug. 

Valdani, d'Orb. 

Boblavei, d'Orb. 
• fimbriatus, d*Orb. 
p comucopiae, Young. 

* Bninner, Description géognost. da Stockhorn. Mèm. Soc, Jielvét.^XV. 

* Voyages, § 326. 

* GécH. der Schw., 1853, H, 25, 149, 478. 

* Ce fossile est celui qae M. Mayor avait indiqué. Actes de la Soc. hélvét. 
Soleure, 1836, 87. 
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Lima gigantea, d*Orb. 
Pecten textorius? 
Spirifer. 

Il fait remarquer que la première de ces ammonites ap- 
partient à l'étage sinémurien, les quatre suivantes à Fétage 
liasien et la dernière, ainsi que la Lûnaj à Fétage toarden. 

M. Eseiter m'avait communiqué quelques détails fort 
exacts sur les rochers de Meillerie ; il les avait également 
envoyés à M. 4e nortiilet ' . Dans son Prodrome d'une 
(jéologie de la Savoie^ ce savant indique à Meillerie YAmmtt- 
nites Aalensis, Ziet., du lias supérieur; F^. fimbriatm, 
d'Orb., du lias moyen; VA, Kridion^ Hehl, VA. bisulcatus, 
Brong. , ou Bucklandi^ Sow. , et le Pecten Valotuensis, 
Leym. La dernière de ces ammonites a aussi été signalée 
par M. MarcouV 

Après avoir rappelé les observations de mes devanciers, 
je passe à la description des roches visibles le long de la 
route. Celle-ci coupe les couches obliquement, ce qui n est 
pas favorable à l'observateur. Une seconde circonstance 
également fâcheuse c'est que l'escarpement , au pied duquel 
on chemine , masque les parties supérieures. 

§ 321. — Lorsqu'on s'avance 4'ÉvIaii « 
les premières roches en place appartiennent 
«rUuii«ue (PI. Y, tig. 5), ce sont: 1. Des caryneules * sur 
lesquelles s'appuient les couches suivantes qui sont, p^ir 
conséquent, redressées à l'O., mais qui deviennent verti- 
cales en s'éloignant des cargneules : 

* Sur le trias du Chablais. Soc. fioritnonUmt d^ Annecy j 29 uov. 1B&5. 

* Mémoire sur le Jura Salinois. Mémoireu delà Soc. géolog. de f\ram>r 
!>• «érie, ni. 

* Lfes n*" des couches se rapportent aussi à ceux de la coupe de la Dran»» , 
Hk. 4. 
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2. Marnes verdâtres et rougedtres. 

3. Calcaire dolomitique. 

4. Marnes verdâtres et rougedtres. On ne peut juger de 
lepaisseur de ce terrain. 

lm couciies de l'infra-uas viennent au delà ; ce sont : 

5. Marnes noires et jaunes avec calcaires en rognons, et 
des Avicula œntorta^ Portl. \ si abondantes que la roche 
est une espèce de lumachelle, Plicatula intusstriatn, Emmer. 

6. Calcaire gris^ contenant beaucoup de coraux. Ces deux 
couches ont environ 30 mètres '. 

7. Au milieu de quelques couches marneuses se trouve 
on mlcaire jaunâtre rempli de Terebratula gregaria, Suess. 

8. Marne noire et calcaire bleu noirâtre dominant, avec 
Mytilus psilonotij Quenst. , Anomia Schafhâutliy Winkl., 
Anomia Revonii^ n. sp. , Ostrea nodosa, Goldf. Ces couches, 
en partie recouvertes par des éboulements, ont environ 
46 mètres d'épaisseur. 

9. Calcaire bleu et marnes noires dominantes, en couches 
contournées et verticales dans leur partie orientale, ren- 
fermant des Pecten Favrii^ Stop., et des Plicatula intus- 
'^triata^ Emm. 

10. Calcaire esquilleux^ bleu foncé^ en couches verticales, 
contenant beaucoup de silice et de rognons siliceux qui pré- 
sentent quelquefois une couleur bleue remarquable. 

• 

* M. Tabbé Stoppani a bien voalu examiner les fossiles que j'avais re- 
coeillis dans les couches à Avicula oontorta de la Savoie , il les a déterminés ; 
il en a décrit et figuré quelques-uns. Les résultats auxquels il a été cou- 
dait par cette étude ont été publiés dans la Paléontologie lombarde, Ap- 
pendice SUT les couches à Avicula contorta du versant N.-O. des Alpes 
prwcipales. C'est à ce bel et intéressant ouvrage que j'emprunte à mon tour 
beaucoup de noms de fossiles. 

* Ces chifires et les suivants, qui se rapportent aux épaisseurs des cou- 
ches, sont la mesure approximative de l'espace que les couches occupent 
SOT la route. Or comme eUes la coupent obliquement, ces chiffres sont un 
peu trop forts pour indiquer leur épaisseur réelle. 
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On y trouve les fossiles suivants : 

Cardium, &g. par M. Stoppani. 
Lima Hettangiensis, Terq. 

• Fisheri, Terq. 
Peeten Valoniensis, Levm. 

> Falgeri, Mer. 
» Loryii, Stop. 
. Hehlii?d*Orb. 

• Lemanensis, Stop. 
Ostrea Pictetiana, Mort. 
Pleurophorus elongatus, Moore. 

Les no» 5 à 10 occupent environ 143 mètres le long de 
la route. 

Étage sUiéBBiirleii et étage liaslen. — 11. Granule 
masse de calcaire bleuâtre^ difficile à séparer du n^ 10. Elle 
contient une couche de calcaire rouge&tre, dans laquelle 
j'ai trouvé des peignes et d'autres fossiles. 

Ammonites Guibalianus, d Orb. 
plaDicosta, Sow. 

iiasicus, d*Orb. ou Spirratissirous, Quenst. 
• acteon, d*Orb. 

12. Calcaire bleuâtre. 

13. Calcaire bleu nuxrtieux dans la partie de TO. , plus 
solide à TE. Les couches paraissent verticales et sans fos- 
siles. On y voit des nids de bitume et des traces de char- 
bon de pierre. 

14. Calcaire bleu; nouvelle carrière ouverte en 1856 ou 
1857. L ensemble des couches 11 à 14 mesure environ 
500 mètres. Ici finissent les carrières du Maupas ou de 
Meillerie d'en bas. 

En suivant la route, on traverse le village de Meillerie 
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et ses charmants vergers. Au delà les premières roches en 
place appartiennent aux carrières de la Balme; elles font 
encore partie de l'étage sinémurien et de l'étage liasien. 
L'espace qui les sépare de celles du Maupas est d'environ 
800 mètres. 

15. Calcaire gris bleu, à veines de silex et calcaire gris. 
II s'étend sur 320 mètres environ le long de la route, con- 
tient des ammonites entre autres VA. Acteon, d'Orb., et 
particulièrement une espèce du groupe de VA. Cornucopiœ^ 
qui, d'après M. Oppel, est nouvelle. 

É ta g e toarelen ou lias mipérieur. — 16. Grande 

étendue de marnes bleues plissées, clivées, avec des rognons 
de la grosseur de la tète environ, qui sont exploités pour la 
fabrication du ciment ; les joints des couches sont presque 
verticaux. Elles forment une pente boisée au-dessous de 
Tescarpement du calcaire de la Balme et contiennent des 
Ammonites radians, Schlot, et des traces de fucoïdes. Elles 
occupent environ 920 mètres le long de la route. Ces mar- 
nes constituent le terrain le plus récent de cette coupe, et 
au delà on retrouve, dans l'ordre inverse, les divers pro- 
longements latéraux des couches précédentes. 
Nous arrivons à la carrière de la Balle ou de Leucon ; 

dans sa partie 0. nous trouvons l'étege llasIen et l'étage 

■UièBivrieii, représentés par les couches suivantes. 

17. Marnes jaunâtres qui font peut-être encore partie de 
létage précédent. 

18. Calcaire jm bleu en grandes couches verticales, diri- 
gées du N. 700 E. au S. 70» 0., renfermant les fossiles 
suivants: 

Nautilus semistriatus, d'Orb. 
Ammonites Kridion? Hehl: 
» iimbriatus, Sow. 
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Ammonites fimbriatus jeunes. 
« acteon, d*Orb. 

{(eometricus, Phil. 
Lima. 
Pecten. 

Ce calcaire occupe environ 270 mètres le long de la 
route. 

Infra-lias. — 19. La séparation entre le lias propre- 
ment dit et les couches de Tinfra-lias n'est pas aisée à éta- 
blir ; elle est faite, il me semble, par une couche de marne 
(a) située à peu près au milieu de la carrière de la Balle, 
qui est probablement la partie supérieure de la couche à 
Avimla contorta. Elle appartient à un massif de marnes et 
de calcaires noirs, f:;.'sant un pli remarquable que Fex- 
ploitation des carrières tend à faire disparaître et qui in- 
dique la manière dont les marnes relevées contre le lac, au 
bord de la route, se rattachent au grand escarpement et en 
font partie. Les couches dans leurs portions supérieures 
sont redressées au S.-E. Ce pli se prolonge à TO., mais son 
niveau allant en s'abaissant de ce côté, il disparaît sous le 
lac où probablement il continue. On peut diviser ce massif 
en plusieurs couches; les principales sont les suivantes : 

a. Marne (Vun gris noir dont je viens de parler, avec 
Leda Deffiieji'f 0pp., Anomin Schnfhdutli, Winkhj A. Retonn 
Stopp., Pectni Vnhmiensis^ Defr. 

A. Au-dessous se trouve une couche de calcaire niameujr^ 
contenant des coraux^ des Terebrntula (jreijariay Suess, et des 
Spirifer Munsleri^ Davids. 

c. Couchex plus calcaires que les précédentes, avec ftc- 
ten Valoniensis^ Defr., P. Heberlii^ Stopp. 

rf. Couches contenant des Leda Deffneri Y Oppel (moules). 

e, f. Couches mélangées; les unes sont une lumachelle 
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à\ivîcula contorta , les autres sont des schistes argileux et 
marneux noirs, friables, avec quelques veines d'un dépôt 
ferrugineux qui leur donnent l'apparence des couches des 
Schambelen (ArgOYie), de Poligny (département du Jura), 
de Cbampfromier (département de l'Ain). Elles renferment 
les fossiles suivants : Cardium Philippianum, Dkr. , Nucula ? 
Meilleriœj Stopp., Avicula contorta^ Portl., Pecten Mortilletij 
Stopp., Anamia Lemani^ Stopp. L'ensemble du n^ 19 occupe 
environ 200 mètres. 

An delà de la carrière de la Balle , nous trouvons un es- 
pace d'environ 200 pas, occupé par des broussailles, et plus 
loin le termin triasique qui est composé de la manière 
suivante. 

20. Marnes et calcaires gris dolomitiques, exploités pour 
enrochement, en couches dirigées au N. 65^ E. et plongeant 
de 700 au S.-E. , c'est-à-dire contre la montagne dans la 
partie basse, mais se relevant au S.-E. dans la partie haute . 
On voit encore dans ce terrain le pli dont j'ai parlé à pro- 
pos des couches précédentes. 

En suivant la route, on traverse le village de iieucen^ 
un torrent, le hameau de Noirette, et ce n'est que près du 
hameau du Bret qu'on rencontre la cargneule n^ 21 et la 
dolomie grise qui appartiennent aux marnes irisées. Leurs 
couches plongent au N.-O. et sont trop recouvertes de 
broussailles pour qu'on puisse en mesurer l'étendue et 
l'épaisseur. 

M. Stoppani tire quelques conclusions de la comparaison 
des fossiles de cette localité avec ceux des Alpes lombardes ; 
nous renvoyons à son intéressant travail * pour ces détails 
qui sortent du plan de notre ouvrage. 

* Voyez aussi Archives, 1863, XVU, 273. 

TOME n. ^ 
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§ 322. — Em résuMé, d'après la disposition, la strnc- 
tore et les fossiles des roches de Meillerie, on comprend 
qne les conches sont repliées en forme d'U, on i^Auyes^ 
selon le nom consacré par M. Rogers dans son mémoire 
snr les monts Apalaches ^ Cette structure, très-commnne 
dans ces dernières montagnes, est également fréquente dans 
le Jura, et depuis quelques années on en a trouvé des exem- 
ples dans les Alpes. A Meillerie, ces auges sont au nombre 
de quatre, placées les unes dans les autres. Celle du centre 
est composée de marnes toarciennes (16) (ici nous ne 
voyons pas le pli inférieur, mais il est à découvert dans la 
coupe de la Dranse 16, PI. Y, fig. 4). Les couches à droite 
et à gauche de ces marnes se correspondent deux à deux ; 
c'est d'abord du calcaire liasien et sinémurien (11 à 15 et 
17 et 18) qui compose la seconde auge; dans la troisième 
viennent les couches infra-liasiques (5 à 10 et 19) ; enfin la 
quatrième appartient aux marnes irisées qui constituent le 
terrain le plus ancien de cette localité, ce sont des car- 
gueules, etc. (1 à 4 et 20 et 21). La position des cargneules 
à Meillerie, à la Dranse et à Matringe, au-dessous de Té- 
tage de l'infra-lias, a servi de base à la démonstration de la 
présence du terrain triasiqua 

§ 323. — Entre le petit village de Bret et St-6ingolph, 
au lieu dit le iigt^sw ou iieacen, se trouve un énorme 
ébonlement. « Peut-être, dit M. Necker*, comme le pen- 
« sent quelques auteurs, cet éboulement serait-il celai qui, 
« en Tan 563 de notre ère, engloutit la ville de Tmmr^ 
ou TMu-edmivM * et causa dans les eaux de 



* On the Physical itrueture of Appalachian chcûn, etc. Trans. of tbe A«>- 
•ociaL of Americ geol. and nat. Philadelphia, 1843, 474. 

* EMCB géûloffiqtui^ 307. 

' Marina d* Aveoches l'appelle Tauretonom, et Grégoire de Tours Taiuv< 
donom. 
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« tout le lac une agitation qui fut ressentie même à 6e- 
« nè?e. » Cette réflexion est d'accord avec la carte de 
Keller, qui indique à cet endroit l'éboulement de Taure- 
dunam. Mais on verra plus loin que d'autres savants croient 
que ce désastre a eu lieu près de la Porte de Sex ou un 
peu en amont de St-Maurice , ce qui parait probable , car 
Grégoire de Tours assure que le château de Tauredunum 
était « situé sur une montagne qui domine le fleuve du 
• Rhône * * (§ 326). 

Les roches éboulées à Leucon sont des calcaires mar- 
neux gris détachés du flanc d'une montagne peu élevée 
sur laquelle on voit encore leur point de départ ; elles ren- 
ferment des traces de fucoldes et des Ammonites tripartitus^ 
Ilasp., que l'on a rapportées pendant quelque temps à 
1 étage callovien , mais qui appartiennent à l'étage batho- 
nien. Cette ammonite se rencontre souvent dans les Alpes 
et manque dans le Jura. 

Je suis à peu près certain que les Ammonites Humphre- 
^''inuSy Hovf.y les A. lenguiferus et les Posidonomya alpina^ 
A. G. y qui m'ont été envoyés de Meillerie sans indication 
de localité, proviennent de l'éboulement de Leucon. 

§ 324. — En continuant à suivre la route, on traverse 
St-Gingolph et l'on se dirige vers le Bouveret et Port- Va- 
lais. Les calcaires liasiques forment, je crois, la plus grande 
partie des hauts escarpements qui dominent cette route ; 
mais les roches du bord du lac sont très-difiérentes. En 
sortant de st-Cïiiiteipii , on voit à une centaine de pieds 
<1 élévation, la cargneule qu'il ne faut pas confondre avec le 
tuf qui est dans le voisinage Puis vient une immense série 
de grès variés, qui s'étend jusqu'au delà du Bouveret et qui 

* Hitt, ecdisiasi, des FVancSf par St. Grégoire, trad. nouv. par H. Bor- 
i ♦ r. Paris, 1869, I, § XXXI, 178. 
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semble inférienre à la caiigneule. Cependant uolle part on 
ne voit le contact de ces deux roches ; d'ailleurs ces grès 
auraient cette position , que Ton ne pourrait rien en con* 
dure, car les terrains sont trop plissés dans cette région. 
— Leurs couches sont dirigées au N. 50 à 60^ £. et pion* 
gent au S.-£. environ , avec une inclinaison moyenne 
de 300. 

Les premiers grès au delà de St-6ingolph sont divisés en 
couches minces, et accompagnés de calcaires et de schistes 
ai^eux luisants. Us contiennent des traces de végétaux 
fossiles, des veinules de charbon et ont quelques rapports 
avec les grès à anthracite, dont ils difierent complètement 
pour rflge. Un peu plus loin, ils sont verts, rouges, gris, 
micacés, quelquefois à gros grains. A la carrière de la 
Croix, ils sont identiques aux grès de Bonneville, et ont à 
la surface inférieure de leurs couches les mêmes petites 
protubérances qui laissent des creux sur la couche oppo* 
sée; souvent ces protubérances sont pyriteuses. 

Dans la grande carrière nommée Fenaiet, le grès est 
gris, presque toujours en couches minces et régulières; il 
est exploité comme pierre à paver et accompagné de schistes 
argileux noirs luisants; tous deux renferment beaucoup de 
traces de Chondrites Targiomi^ Brong., var. arhuscula^ Fis- 
cher-Ooster, et d'autres fucoïdes qui ont de l'analogie avcv 
les Chondrites triadicus^ de Geinitz; quelques fissures de ces 
roches contiennent des cristaux de chaux carbonatée mv- 
tastatique. Il semble qu'au delà de cette carrière les marnes 
rouges sont plus abondantes; elles sont quelquefois œillée>, 
mais toujours associées au même genre de grès, et près du 
Bouveret on reconnaît dans ces derniers de nombreuse^ 
traces des vagues qui agitaient les eaux où ils se déposaient 
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Cette formation s'étend encore quelque peu à l'E.; puis 
disparait sous des éboulements. 

La question de l'âge de cette grande série de grès, est 
fort embarrassante, car on ne trouve pas d'éléments décisifis 
pour la résoudre; ils semblent identiques, pour les carac- 
tères minéralogiques , aux grès tertiaires de Bonneville 
(§ 276) qui paraissent inférieurs à la cargneule. 

M. Blanchet rapporte au flysch la pierre de Fenalet, mais 
il la croit inférieure au calcaire de Meillerie*. M. Studer 
a classé les grès du Bouveret dans le Ralligensandstein * qui 
forme le sol entre Vevey et Glarens , d'après la carte des 
Alpes occidentales, publiée par ce savant Ce grès de Ral- 
ligen est maintenant classé dans l'étage aquitanien du ter- 
rain miocène inférieur % c'est-à-dire dans la mollasse. Une 
confdsion relative au gisement de Y Ammonites tripartilus^ 
Piasp. , avait fait penser au savant géologue de Berne, que 
les grès du Bouveret pouvaient appartenir au terrain cal- 
lovien, mais ce fossile provient de Leucon. Sur la carte 
géologique de la Suisse de 1853, les gr^ du Bouveret 
sont rapportés au terrain triasique. Je ne pense pas que 
cette opinion puisse être soutenue, malgré leur ressem- 
blance avec les grès à paver des environs de Lyon * et de 
la Nièvre ", et quoiqu'ils paraissent à tort, d'après la disposi- 

' Blanchet, Ter. erratique aUuvien, 1844, p. viii. 

* Ged, der Schweiz, 33. 

^ Heer, Bêcher, sur le climat et la végétât du pays tertiaire^ trad. de 
Ch. GaadiD, p. 20. 

* Notice sur les matériaoz destinés au pavage, etc. Aum. des oonduc- 
^furs des ponts et chaussées, par M. Fournet, n*" de janvier, fév. et mars 
1858. Lenr position est exactement déterminée dans la Géologie lyonnaise 
^a même savant, p. 92, et BuU. Soc. géol. de France, 1859, XVI, 1086, 
1091, 1092. J'ai visité les grès de Cogny et de St-Germain, leur position au- 
<ies80ii8 des cargneules est bien plus visible que celle des grès du Bouveret. 

^ EUêdu géol. sur le départ, de la Nièvre, 32, et Et.paUontdlogiques, 8. 
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tion des couches, être au-dessous de la cai^neule. Si au 
Bouveret et à BonneviUe on r^ardait simplement an pro- 
longement des couches, on verrait que celles de la première 
de ces deux localités correspondent aux mollasses tertiaires 
de Vevey et de Clarens, et celles de la seconde, aux mollas- 
ses des Bornes ; c'est probablement pour cette raison que 
M. Necker a désigné les grès du Bouveret sous le nom de 
grès mollasse compacte ' . Mais on y trouve des fucoîdes 
inconnus dans la mollasse. En considérant que nulle part, 
dans les Alpes de notre voisinage, on ne voit, dans les for- 
mations triasique, jurassique ou crétacée, des couches pn- 
sentant les caractères des grès du Bouveret , on arrive à 
croire qu^ils ne peuvent être rapportés à aucune d'elles, 
tandis que leurs caractères minéralogiques , leur puissanc e 
et leurs fucoldes les classent dans le macigno alpin. 

§ 325. — Les roches qui forment la gracieuse c«iuae 
de wmwu^wwOmim^ sont le prolongement de celles qui sont 
cachées sous les éboulements des montagnes au-dessus dts 
grès du Bouveret Quoique je n'aie pu y trouver de fossile^, 
je ne doute pas qu'elles n'appartiennent au terrain lia- 
sique. 

M. J. de Charpentier, avec qui j'ai eu le plaisir de faire 
quelques courses, m'a raconté qu'après son retour des 
Pyrénées, les gens du pays lui assurèrent plusieurs fois 
qu'il y avait, dans le rocher de Port-Valais, des anneaux de 
fer ayant servi jadis à amarrer des bateaux. Jamais cepen- 
da,nt il n'avait réussi à les voir, même en offiunt de fortt'S 
récompenses, et il ne croyait pas à leur présence. Le citoyen 
Vemeilh * assure que des anneaux ayant la même destina- 
tion se trouvent à une grande hauteur au-dessus du Rhdoe 

< Etud€ê géologique», 216. 

* StaiwUque du dipartemefU du Mont-Blanc, 1807, 44. 
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à CqIoz, non loin de Seyssel. Je crois que l'on peut en 
douter et penser que depuis Ovide, qui â donné l'appui de 
son talent à une ancienne tradition , la fable des ancres ou 
des anneaux placés au sonunet ou sur le flanc des collines 
s'est répandue en divers endroits du monde. 

n n'aurait cependant pas été surprenant de trouver des 
anneaux au rocher de Port- Valais. Cet endroit, l'ancien 
Porm VallesicBy était au bord du lac à une époque qui n'est 
pas fort ancienne, autant qu'on peut en juger par l'inspec- 
tion du soL Maintenant il est à une demi-lieue dans l'in- 
térieur des terres, et cet accroissement de la terre ferme 
aox dépens des eaux du lac, est un agrandissement du delta 
dn fihône dans les temps historiques '. 

De Port-Valais , on voit d'une manière générale la posi- 
tion des 9rèm du Bouveret {g y PL Vil, fig. 1) presque en- 
sevelis soas une masse énorme d'éboulements et dominés 
par les couches du Granmiont qui se redressent contre le 
lac. 

§ 326. — Au delà de Port-Valais, toujours en continuant 
notre route, nous arrivons au village des û^mnetiem^ en 
face d'un ravin gigantesque descendant du sommet du 
Grammont. Avant de nous occuper de cette montagne, 
parlons de la plaine. 

C'est non loin des vUlages de Chessel, de Crebelley et 
de Noville que l'on trouve un très-grand nombre de blocs 
tombés du Granmiont, comme l'indique la nature de la ro- 
che. Quelques savants placent ici l'éboulement de Taa* 
rediunuM, arrivé l'an 563 de notre ère (§ 323). J'ai 
tracé sur ma carte géologique les contours de ce singulier 
terrain de transport, d'après un dessin que je dois à l'obli- 

' Kecker, Éludes géologiques, 76. D'après M. Bakewell , Port-Valais était 
aa bord du lac à l'époque romaine. TraveU in Tarentai9e^ 1828, 1, 137. 
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geance de M. le professeur Morlot Le cône d'éboolement 
ou talus de déjectiou du Grammont du côté des ÊTOuettes 
est considérable ; le torrent qui descend de cette montagne 
a changé plusieurs fois de place, et le cône se termine, 
au-dessus du viUage, par une terrasse dont la surface à 
peu près horizontale est limitée par un talus à terre cou- 
lante. Entre le pied du talus et les amas de blocs de la 
rive droite du Rhône, on ne trouve rien qui rappelle on 
éboulement : on ne voit aucun bloc , et l'espace vide est 
de 1 300 mètres d'après M. Venetz * ; peut-être les blocs 
se sont-ils enfoncés dans le terrain marécageux et ont- 
ils été recouverts par les alluvions du Rhône. Cepen- 
dant ce savant ingénieur s'appuie sur ce grand espace vide, 
pour combattre l'idée du transport des blocs au centre 
de la plaine par un éboulement, et il croit qu'ils ont été 
apportés lors de la troisième extension du glacier du Rhône' 
MM. Troyon et Morlot ' au contraire pensent que les don- 
nées historiques et géographiques que fournissent les au- 
teurs anciens (Marins d'Avenches et Grégoire de Tour>) 
cadrent bien avec les observations faites au pied et sur les 
flancs du Grammont. Us rappellent qu'on donne encore à 
cette montagne le nom patois de Dérotchiaz ou la Déroc}^ : 
cette désignation, qui est fort expressive, est également em- 
ployée pour désigner la partie des Fiz d'où s'est détaché 
un grand éboulement (§ 418). 

La question de l'emplacement de Taurednnum a été exa- 
minée dans un savant mémoire de M. F. de Gingins-la- 
Sarraz, qui le voit dans les éboulements de la Dent du 

< BM. Soc, Vamd, dts Se. nai., 1669, VI, 129. 
' Mém. sur l'extension des anciens gUciers, etc., Mém, Soc. heleéi. ti^» 
Àc.fMK., ld61,XVIU, § 15. 
' BuU. Soc, Vaud, des Se, naL, 1853, m, 281. 
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Midi, on peu aa-dessus de St-Maorîce en Valais ^ Cette 
opinion trouverait sa confirmation dans ce que nous dit 
M Banlacre, ancien bibliothécaire à Genève; il explique la 
gjmnltanéité du mouvement des eaux du lac, qui causèrent 
des d^ts dans cette ville, et de l'éboulement de la monta- 
gne, en émettant l'idée que l'un et l'autre ont été le 
résultat d'un tremblement de terre qui se fit sentir dans les 
deux emplacements. Puis il ajoute : « On nous apprend que 
« la montagne dont se détacha la terrible masse qui fit tous 
« ces ravages, s'appelle aujourd'hui Jorat Son ancien nom 
« est le mont Taurus '. » Evidemment il ne peut être ici 
question de la montagne au N. de Lausanne. Mais ce nom 
se retrouve au col de Salanfe, entre le Salantin et la Dent 
du Midi On voit sur la carte fédérale un chalet qui porte 
le nom de smrm , et plusieurs fois j'ai entendu parler de 
la Tour de Jora, située près du Sex de la Gagnerie. Ces 
montagnes dominent le grand ravin de St-Barthélemy, par 
où des éboulements considérables de la Dent du Midi sont 
arrivés dans la plaine ' (§ 163). 

M. Morlot croit que le mouvement extraordinaire des 
eaox causé par la catastrophe de Tauredunum'^, a produit 
le dépôt lacustre qui se voit à Clarens à une certaine élé- 
vation au-dessus du lac; ce mouvement fut tel, selon les 
anciens auteurs, que les vagues détruisirent plusieurs con- 
structions à Genève. Pour ma part, j'ai beaucoup de doute 
sor l'origine du dépôt indiqué à Clarens, et je n'insiste pas 

' Recherches sur quelques localités du bas Valais et des bords du Léman 
aux premiers siècles de notre ère, et en particulier sur l'éboulement du 
Taorediinam en 663. Mhn. de rinsUtut naUanàl genevois, 1856, III. 

* (BiÊvrea hisioriques et Uttérairea de L. Baulacre, recueillies par Ed. 
MaDet, 1857, II, 92. 

' Du 26 août 1885. BuU. SocgM. de 2^., 1835, VII, 27. 

* BmO. Soc. Vaud., 1854, FV, 49. 
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plus longtemps sur ces recherches historiques qui n'ont 
rien de commun avec la géologie. 

§ 327. — Dans une course que j'ai faite avec M. Morlot, 
ce savant m'a fait observer la structure fort singulière des 
graviers situés à Fin d'en haut, à 900 pieds environ au 
S.-E. de M«iruie. Les petites couches parallèles de ces 
graviers sont contournées de manière que chaque pli pré- 
sente une pente douce du côté de l'éboulement, et abrupte 
du côté opposé (PL VII, fig. 3). Une petite couche (aa), 
plus ferrugineuse que les autres, dessine bien les ondula- 
tions. Dans les parties verticales des couches, le grand axe 
des galets aplatis est vertical. M. Morlot était disposé à 
croire que l'énorme pression résultant de l'accumulation 
des blocs avait formé ces plis en produisant un refoulement 
latéral ' ; M. Necker * mentionne des plis analogues dans un 
terrain semblable, et dans une localité où rien n'a dérangé 
le sable depuis son dépôt. 

§ 328. — Avant d'entrer dans les hautes montagnes, 
suivons la plaine jusqu'à la limite que j'ai indiquée pour ce 
district, c'est-à-dire jusqu'à Monthey. Nous verrons à une 
demi-heure de ^loimaB, sur la rive gauche du torrent 
qui descend de Draversa, une masse de gypse d'un gris 
bleu en couches verticales, avec peu de gypse blanc, accom- 
pagnée de marnes irisées rouges et vertes et de cargneule ; 
ce gypse est le prolongement de celui qui est beaucoup 
plus haut dans la montagne et dans le même ravin, près du 
Chalet Neuf. 

Enfin, à montiiey on voit une multitude de blocs erra- 

* On poorrait consulter, sur l'éboolement de Tauredonum, la brochure 
relative à V Histoire natureUe des environs de Vevey, par M. Blanchet, si elle 
ne renfermait pas des opinions qui ont été réfutées sur l'ancien niveau du 
lac de Genève. 

' Etudes géologiques dans Us Alpes , pi. I, ûg, 9. 
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tiqaes dont le groupement, le volume et la position ont 
soavent attiré l'attention des géolognes. J'ai visité deux 
fois cette localité, et je renvoie pour sa description à celle 
de Charpentier' et à ce que j'en ai déjà dit (§ 98). Je 
crois que toute personne qui passera quelques moments au 
milieu de ces milliers de blocs qui sont maintenant à onze 
lieues environ du point d'où ils ont été détachés (le val 
Ferret), trouvera que la description de M. de Charpentier 
reste au-dessous de la grandeur du phénomène, plutôt qu'elle 
ne l'exagère. La limite supérieure de ce terrain erratique 
est aux Quaouves (§97), à 1156 mètres au-dessus du ni- 
veau de la mer d'après M. de Charpentier, et à 1086 mè- 
tres d'après une mesure barométrique que j'ai prise; on 
sait que cette sorte de recherche est assez difficile pour que 
la diflférence entre deux mesures ne soit pas surprenante 

Nous sommes arrivés au pied de la Dent du Midi , qui 
n'appartient plus au district que j'ai désigné sous le nom 
de Chablais, et dont je veux achever la description. Reve- 
nons donc en arrière, pour parler du Grammont. 



VI. MONTAGNES SITUÉES ENTRE LA DRANSE 

ET LE RHÔNE. 

§ 329. — £n regardant le Grammont de la route des 
Ëvouettes, on a en face de soi le couloir par lequel se sont 
éboulées les roches qui ont produit, dit-on, le désastre de 
Tauredunum (PL VU, fig. 4). On y voit les gypses (gy)^ les 
dolomies, les caiigneules (ca), les marnes rouges et le grès 
noir triasiques, recouverts par le lias (L). Celui-ci est lui- 

* EsMi, 139. 
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même reconTert, da côté du S., par des roches argileuses 
(cal) qoi sont probablement calloviennes ou oxfordiennes 
et qui plongent au-dessous des grands rochers de Cham- 
bairy. Ces rochers (kim) appartiennent au terrain du mont 
Chauffé, où j'ai trouvé tant de fossiles coralliens ou kim- 
méridiens (§ 331), et sont surmontés par le macigno al- 
pin (Ma). 

Du côté du N., la coupe est moins facile à prendre à 
cause des immenses escarpements et des grands éboulemrats 
du Grammont. On peut croire que les terrains jurassiques 
sont repliés, et la présence du macigno alpin du Bouveret 
près de St-Gingolph vient à l'appui de cette idée. 

Le district où se trouve le Grammont' est un de ceux de 
la Savoie dont il est le plus difficile de comprendre la struc- 
ture géologique, tant les dislocations y sont grandes, les 
renversements fréquents et les fossiles rares. Il offre même 
des difficultés matérielles au voyageur ; je m'y suis égaré 
pendant plusieurs heures, au milieu de passages assez mau- 
vais, en voulant aller du Grammont à la mine de Combre. 

J'ai visité le Grammont et ses environs en 1847, 1850 
et 1858. Le peu de satisfaction que me donnait l'obser- 
vation géologique de cette montagne, a toujours trouvé 
une heureuse compensation dans la jouissance que j'éprou- 
vais à la parcourir. Rien, en effet, n'est plus gracieux que 
le lac de Taney, rien n'est plus beau que la vue du sommet 
du Grammont. 

Pour relier entre elles diverses observations que j'avais 
faites précédenunent, je partis un matin de Vouvry, je 
montai rapidemrat au Grammont pour recueillir des fossiles, 
je me rendis ensuite à la mine de Combre, puis, revenant 

* Je reproduis id les détails que j'ai donnés sur le Grammont en l^'*^ 
avec quelques changements. 
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en arrière, je gagnai les chalets d'Oche. De là, en passant 
par le Rebollion d'Oche, j'arrivai aux chalets des Neuves, à 
Mémise , enfin au village de la Joux pour trouver un gite 
dans une chambre où dormaient déjà un père, une mère et 
dnq ou six enfants. Cette course de quinze heures, faite 
en ramassant des fossiles et en recueillant des échantillons 
et des notes, m'a laissé un vif souvenir. 

Lorsqu'on part de Vouvry pour faire l'ascension du 
c^rammoiit , OU monte d'abord sur des éboulements en 
suivant le sentier du col de Vemaz. On voit beaucoup de 
blocs erratiques composés de roches cristaUines valaisanes. 
Dans une course que M. de Charpentier et moi nous fîmes 
au sommet de la Cornette de Bise, en 1846, il nous parut, 
d'après une mesure barométrique, que ces blocs s'élevaient 
jusqu'à 900 mètres d'altitude près de Miex. La petitesse 
de cette hauteur s'explique par la conformation du sol ; 
en effet, cet endroit est dans une vallée latérale. 

En montant, on laisse à gauche des terrains à formes 
arrondies, peu solides, boisés et à structure compliquée, 
formés en grande partie par des schistes à fucoïdes (Jbfa, 
PI. Vn, fig. 4). On traverse, par un passage resserré, la 
chaine de la Cornette de Bise dont la sommité la plus rap- 
prochée porte le nom de Roc de Chambairy. Elle est com- 
posée de calcaires kimméridiens et oxfordiens (kim)^ dont 
je parlerai plus tard. Puis, on arrive dans une combe 
occupée en partie par le charmant petit lac de Taney ; les 
roches ressemblent à celles de l'étage callovien {cal) ; je n'y 
ai pas trouvé de fossiles. 

Enfin, il faut gravir la pente très-raide du Grammont, et 
Ton atteint bientôt le sommet nommé la Montagne des 
Crosses ; il est à 2178 mètres au-dessus du niveau de la 
mer et à 1800 mètres environ au-dessus du niveau du 
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lac ; l'on y jouit d'une vue splendide. On y trouve des fos- 
siles dans un calcaire sableux, gris noir, siliceux, qui prend 
une teinte jaunâtre en se décomposant M. Studer ' les rap- 
porte aux espèces suivantes : 

Ammonites interniptus? (l*Orb. Bajocien ou lias supérieur. 
Terebratula vicinalis, Schl. Oxfordien. 

• maxilata, Sow. Bajocien. 

» concinna? Sow. Bathonien. 
Pentacrinites. 
Defrancia clypeata, ou Pelagia clypeata, Bathonien. 

D'après ces déterminations, M. Studer classe F ensemble 
de ces fossiles au-dessus du lias , dans le terrain jurassique 
inférieur. Mais Texamen que j'ai fait sur des fossiles que 
j'ai ramassés exactement dans la même localité, me porte à 
croire qu'ils appartiennent aux espèces suivantes : 

Ammonites Bonnardi, d'Urb. 

Gastéropodes (indéterminables). 

Posidonomya ou Avicula. 

Ostrea Pictetiana, Mort. 

Rhynchonella Moorei? David. Voisine de la R. angulata, Sow., 
Davids. (british fossiU). Elle a été prise pour le R. con- 
cinna. 

Rhynchonella plus petite. 

Terebratula numismalis? David. 

Spiriferina vemicosa, d'Orb. 

Pentacrinites basaltiformis, Ag. d'après M. Ooster qui dit que 
re fossile a été recueilli à la Dérotchaz ou Dérotchiaz. 

Ces fossiles classent le sommet de la montagne dans le 
terrain liasique. Il semble que ces roches sont un prolonge- 

< Gwl, der Schtctis, II, 42. 
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ment an peo latéral de celles de Meillerie, qai s'y relient 
par quelques ondulations gigantesques des couches. En 
cherchant à combiner diverses coupes , on arrive à croire 
que le Grammont forme une voûte liasique, au centre de 
laquelle se trouvent des gypses triasiques associés à des 
marnes rouges, à des grès noirs et à des cargneules. J'ai 
cherché à figurer cette structure dans la PI. VU, fig. 4; 
mais le jambage septentrional de cette voûte est replié de 
manière à présenter les escarpements contre le lac. Or, 
comme on trouve au bord du lac les grès du macigno (Ma)j 
dont la stratification plonge sous la montagne, et que ces 
grès sont séparés des escarpements par des talus d'éboulé- 
ments énormes, je crois que l'on peut supposer, sans trop 
de témérité, que les couches du Grammont se recourbent 
encore une fois, à peu près comme les lignes ponctuées l'in- 
diquent, et que sous ces talus d'éboulement sont cachées 
les diverses assises jurassiques qui correspondent aux ro- 
chers de Chambairy. 

§ 330. — On peut entrer dans l'intérieur du Chablais 
en partant de Vouvry et en franchissant le col de Vemaz. 
Avant d'arriver à ce col, on passe à trois quarts d'heure 
environ de la mine de Combre. La couche de charbon, qui 
a un peu plus d'un mètre de puissance, est presque verti- 
cale, un peu inclinée au S.-£. et dkigée au N. 70^ E. 
Elle est comprise dans l'étage kimméridien, formé de cal- 
caire gris avec des rognons de silex, contenant les fossiles 
indiqués dans le tableau du § 33 L 

Au 99ê de Venuui, élevé de 1824 mètres, on trouve 
des terrains difficiles à classer. M. Ph. Delaharpe, habile 
et consciencieux observateur, en a donné une coupe ' à la- 

* Hoaille kûmnéridienne du bas Valais. Bidlet. Soc, vaud. des se. nat. 
1»«6, IV, 304. 
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quelle j'ajouterai quelques détails , sans pouvoir arriver à 
un résultat satisfaisant. Au centre du col se trouve la car- 
gneule (ca, PL VU, fig. 2). En se rapprochant de la Cornette 
de Bise, on voit des couches inclinées au S.-E. , qui offrent 
la succession suivante : 

1 . Calcaire stratifié (kim) avec MytiluSj Lima^ Ostrea^ que 
M. Delaharpe classe dans Fétage kimméridien , quoiqu'il 
plonge sous la cargneule ; il a une puissance de plusieurs 
centaines de mètres. Dans cette roche, j'a|^trouvé des frag- 
ments d'ammonites qui rappellent Y A. planicosia du terrain 
liasique, des peignes, des huîtres, des limes et des gastéro- 
podes mal conservés, mais n'ayant aucun rapport avec ceux 
du mont Chau£fé, en sorte que j'ai beaucoup de doute sur 
l'âge de cette couche. 

2. Roche siliceuse poreuse, avec rognons de calcaire bleu 
et rognons siliceux, renfermant des ammonites et des />i- 
coides ; 50 à 60 mètres. Elle forme la montagne de la Calla. 

3. Schistes calcaires sans fossiles; plusieurs centaines de 
mètres. Les dernières couches contiennent quelques Ostrca 
solitaria^ Sow., et des polypiers. 

4. Houille de la mine de la Calla; 15 centimètres. 

5. Marne terreuse^ se délitant à l'air; de 5 à 20 centi- 
mètres; pétrie de bivalves d'aspect lacustre, appartenant 
à trois ou quatre espèces différentes. M. Studer les rapporte 
aux genres Venus ^ Nucule et Astarte. 

6. Calcaire nuissif gris clair, dur, déchiré en tous sens, 
dont les premières couches sont minces et marneuses. Elles 
renferment les fossiles suivants : Ostrea solitaria ou semisoh 
taria^ Mytilus^ AVriiieo, polypiers y qui caractérisent Fétage 
kimméridien. 

7. Calcaire marneux gris clair (ox) qui forme la partie 
supérieure de la Cornette et qui contient plusieurs couches 
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de calcaire rongeâtre. Lors de ma course au sommet de 
cette montagne, avec M. de Charpentier en 1846, j'ai trouvé 
nn gros fragment d'ammonite que M. Alcide d'Orbigny a 
reconnu pour être VA. plicatiUs de l'étage oxfordien. Cette 
sommité s'élève à 2442 mètres d'après une de mes obser- 
vations barométriques; à 2450 mètres d'après M. Baup 
et à 2432 mètres d'après la carte fédérale. 

M. Delaharpe assure que l'on trouve, au S. du col de 
Vemaz, du côté de la pointe de ce nom, une série de 
couches composée de la manière suivante (PL YII, fig. 2) : 

1. Dolomie. 

2. Calcaire schisteux. 

3 et 4. Houille et marne avec des fossiles lacustres sem- 
blables à ceux du pied de la Cornette. 

5. Calcaire massifs déchiré en tout sens. 

Ce savant en conclut que les deux flancs du col de Yer- 
naz présentent la même série de couches; mais il pense 
que celle au S. du col est dans sa position normale, tandis 
que celle du côté Nord est renversée. J'ai quelques doutes 
sur ce dernier point, et je crois même pouvoir assurer que 
les couches de la Cornette à Ammonites plicatiUs sont dans 
une position normale. Trouve-t-on au col de Vemaz une 
dislocation semblable à celles que M. Brunner a signalées 
dans la chaîne du Stockhom ' ? C'est possible. Quoi qu'il 
en soit, ayant cherché à quatre reprises différentes des fos- 
siles dans cette localité et n'ayant jamais rien trouvé de 
satisfaisant, je reste dans l'incertitude en voyant au milieu 
du col la cargneule, qui est ordinairement une roche tria- 
sique, en contact avec un calcaire que M. Delaharpe regarde 
comme kimméridien. 

' Bibl Umv, de Genève, 1852, XXI, 5. 

TOaiE u. 7 
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Les couches des enviroDS du col sont, en général, diri- 
gées du N. 70 à 800 e. au S. 70 à 80o 0., et cette direc- 
tion, qui est bien différente de celle des montagnes de ia 
rive droite de l'Arve, indique que la forme recourbée du lac 
de Genève est, en partie, la conséquence de la direction 
courbée des couches des Alpes qui Tavoisinent. 

§ 331. — En descendant du col de Yemaz à la ciui- 
peiie di'AiiondAnee, on suit la cargneule jusqu'à la jouc- 
tion du ruisseau qui vient de ce col avec celui qui part du 
col de Bise. Près du confluent elle disparait, et je crois 
qu'elle passe sous le mont Chauffé, dont je vais parler, pour 
aller se montrer avec le gypse au milieu des éboulements 
de l'endroit nommé Au Mont, près d'Abondance. 

Avant d'arriver à la Chapelle , on traverse de beaux bois 
de sapins et l'on marche sur de grandes masses d'un terrain 
glaciaire, caractérisé par des roches semblables à celles de 
la Pointe de Grange qui est de l'autre côté de la Dranse. 
Ce terrain erratique vient probablement des montagnes où 
cette rivière prend sa source ; elles sont assez grandes et 
assez hautes pour avoir pu alimenter un glacier, pour peu 
que la limite des neiges ait été plus basse; ce qui parait suf- 
fisamment prouvé. On trouve encore, à côté des première^ 
maisons de la Chapelle, les couches à fucoldes, renfermant 
des Chondritos crassa^ Schafh., etc., que nous avons déjà 
vues aux Charmettes (§ 295), et qui occupent ici le fond de 
la vallée. 

Mais revenons à la descente du col de Vernaz, pour par- 
ler de la montagne qui lui est opposée du côté de TO. C'e>t 
un rocher gigantesque dont la face septentrionale est nom- 
mée Roc d'Ubine et la face méridionale HMnt ciwvlfé». 
On voit rarement une montagne aussi grande formée de 
couches aussi verticales ; elle rappelle un peu la Pointe des 
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Neas (§ 288), dont elle est peut-être le lointain prolon- 
gement. «Tai trouvé beaucoup de fossiles dans le mont 
Chau£fé, et dans une position si bizarre qu'il est bon de la 
préciser. 

Lorsque du sentier du col de Vemaz Ton regarde cette 
montagne, elle se présente comme dans la PI. Vil , fig. 5 ; 
elle parait avoir deux sommités , celle du N. un peu plus 
élevée que celle du S. Entre les deux sommets, des couches 
minces et ondulées forment une espèce de couloir qui per- 
met d'atteindre la cime par un passage dangereux, dUt-on ; 
il était obstrué par la neige lorsque j'en approchais. Ce 
couloir se termine à sa partie inférieure par un petit pla- 
teau très-incliné à la source d'un ruisseau qui le plus sou- 
vent est à sec. Pour trouver des fossiles, il faut en remonter 
le lit et arriver à deux ou trois cents pieds au-dessous de 
la base du couloir. Là on trouve, sur la droite du plateau, 
des calcaires marneux qui contiennent les mollusques indi- 
qués plus loin. 

Dans cette localité peu hospitalière, j'ai essuyé l'orage du 
19 juin 1861 , qui a eu quelque célébrité. Je fus obligé de 
me mettre à l'abri sous des rochers malheureusement très- 
peu saillants , pendant que des pierres tombaient de la mon- 
tagne en sii&ant autour de moi, et que d'effi'oyables tonnerres 
frappaient les cimes du mont Chauffé et de la Cornette. 

Avant de passer à l'énumération des fossiles, je termi- 
nerai la description géologique du mont Chauffé . Sur la 
rive droite du couloir, je vis à une certaine distance des 
couches dolomitiques bréchiformes qui me confirmèrent 
dans l'idée que le prolongement de la couche de cargneule 
du col de Vemaz passe sous le mont Chauffé. 

Je suis monté au sommet de cette montagne en partant 
de la Chapelle. De ce côté, le contre-fort inférieur est formé 
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par les schistes calcaires à chondrites da macigno alpin 
(maj PL Vn, fig. 5), s'appuyant contre la montagne; au- 
dessus on voit nn calcaire ronge, vert et schisteux très- 
décomposé, qui est plus ancien, dont les couches sont diri- 
gées du N. 65 à 700 E. au S. 65 à 70o 0. et passent nn 
peu au S.-E. du grand rocher de Ldnleux, qui lui-même 
parait être le prolongement du mont Chau£fé. A peu près 
à moitié hauteur de la montagne, on atteint une longue 
veine de charbon qui est accompagnée d'une marne noire 
renfermant beaucoup de fossiles blancs et brisés. 

Le sommet du mont Chauffé est fort étroit ; au N. il e>t 
limité par un très-grand précipice. La vue, qui est re- 
marquable, s'étend sur les Alpes vaudoîses, les Diableret>, 
le Valais, la Dent du Midi, le Mont-Blanc; cependant celle 
de la Cornette est préférable. Dans la couche de charbon 
j'ai ramassé quelques débris d'êtres organisés qui sont 
inscrits au tableau. 

Je dois à l'obligeance de M. le professeur Merian de 
Bàle la détermination des fossiles suivants et la plus grande 
partie des notes qui les accompagnent ; j'ai réuni à ceux du 
mont Chauffé ceux de la mine de Combre (§ 330) et ceux 
d'Arbon (§ 336). 

Fossiirs (In mont ChnnfffK trArbon et de Couklne, 

N*»« Noii^î*. Amours. LuciliUrs». tîij<»* •. 

1 Xaliia eudora? d'Orb. Prodr. 15, 31. A. K. 

2 • hemispherica? Rœm. Rœm. PI.IX,f. 7. A. K. 

3 Panopea. Cb. 

4 Pboladomya sculata? Ag. Ag. PI. 6i, f. 1-5. A. K. r 

5 » 2 espèces. Ch. Co. 

* Ch. = Moût Chauffé ; A. =s Arbon ; C. = Combre. 

• K.= Kimraéridien; Co.= Corallien; Ox.= Oxfordien; Cal. = Ca]: - 
\ieii; St.= istroinbicii; hyp.=hypo6trombien de M. Etallon; J b.» Juta 
blanc I de M. (juenstedt. 
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N'* Noms. Auteurs. Localités. Étages. 

6 Ceromya'. Rœm.P1.7,f.5. A. K.? 

7 Homomya hortulana? Ag. Ag. PI. 1 5, f. 4-3, A. K. ? 

8 Venus nuculaeformis? Rœm. Rœm.Pl.7, f. 1 1 . Ch.A.C. K. 

1) Mylilus subpeclinatus d'Orb. Sow. PI. 282. Ch.A.C. Cal.Ox.Co.K. 
10 » imbricalus d'Orb. Sow. PI. 212, f. 1 . A. C. Cal. Co. 

il • striatusGoldf. Goldf.P1.129,f.5. C. Ox. 

a » Thurmanii Mer. C. 

13 • Merianii Fav. C. 

\i Lima spectabilis? Contj. CoDti.P1.22,f.l-3. A. K.? 
15 • Monsbeliardiensi8?Contj.Contj.P1.22,f.l-6.A. K.? 
10 Pinnigena. 

17 Pecten sp. nov Ch.A.C. 

1 H Id. Ch. 

V^ Hinnitesinaequistriatusd'Orb. Cb. Co. 

io OstreaMoDsbeliardensisContj.Contj.PI.26J.1-4. Ch. 
î\ • semisolitaria Et. Etal. Ch. A. St. hyp. 

22 » ind. A. 

in RhynchonellatrilobataMunst. Ziet.P1.42,f.3-4. Ch.A. Ox. J b. 
n Terebratula insignis Schl. Ziet. PI. 40, f. i . Ch. Co. J b. 
2:> > bucculenta? Sow. Ziel.PI.39,f.6. Ch. 

h\ Hemicidaris Alpina Ag. Ch. A. K. 

il • Whrighlii Col. A, K. 

is Piquants d*Oursins. Ch. 

io Caryophyllia. A. 

30 Polypiers. Ch. 

' Voisine de la C. orbicularis. 
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NnTK^î KKLATIVK8 AUX F()S.sILES DU TABLEAU rUECEDEXT 

§ 332. — N« 4. Ph. scutata? Ag., réunie par d'Orbigny à la 
P. profei, Defr. 

5. Fholadomya^ 2 esp. ; Tune d'elle est voisine par sa forme 
de la P. exaliata^ Ag., du terrain à Chailles; mais les nœud> 
formés par l' entre-croisement des côtes et des stries sont en gé- 
néral moins gros que dans cette dernière espèce. Elle se rap- 
proche de la P. paucicosta, Rœm., à laquelle d'Orbigny, Prodr.. 
et 14, no 215, réunit plusieurs espèces faites par Agassiz; s^ 
trouve dans le corallien. 

6. Cerotnyay désignée par M. Studer sous le nomd'' hocardii 
orbicularis. 

8. V. nuculceformis? Rœm., ou Mactra ovata? d'Orb. , >»- 
trouve au mont Chauffé du côté du val d'Abondance, dans oiit' 
marne noire avec des fossiles très-blancs. J'ai conservé ce nom 
donné par M. Studer, mais ces Vénus ont beaucoup de rappon> 
avec des Cyreiia, peut-être avec le C, fossulata^ Cornuel, Mctft. 
Soc. géol de Fr., 1840, t IV, PI. XV, tig. 1, du porUandien. 
D'Orbigny en fait un Cydas^ Prodr., et. 16, n*» 38. Rœmer. 
Verstein. des nordd. oolit. Gehirg, , indique des Cyreiia qui ar- 
compagnent des couches de charbon du terrain jurassique su- 
périeur. 

9. M. subpectinatus^ d'Orb., ou M.pectinatus^ Sow., Rœm.. 
PL IV, fig. 12, ressemble au M. Cotdoni, Mer., de Tétoge néo- 
comien, se trouve aussi au pont de Wimmis dans le Simmenthal. 

10. Af. imbricatuSy d'Orb., ou M, bipartitus^ Goldf, PI. l:i]. 
tig. 3. 

11. ilf. striatus, Goldf., se trouve aussi à Boltigen dans I* 
Simmenthal. 

12. Jlf. Thurmannii^ Mer. , voisin du Ai. subcquiplicat^L^, 
d'Orb., du kimméridien. 

13. M. Merianii^ Fav., voisin du M. rugosa, Rœm. Je lui 
donne le nom du savant de Râle qui a bien voulu examiner ct-^ 
fossiles. M. Studer Ta désigné sous le nom de M, rugosa. D*( >r- 
bigny , Prodr. , étage corallien n"" 314, parle du M. petasus qui 
ressemble aux chapeaux des carabiniers savoisiens et qui pour- 
rait bien être cette espèce. 

15. L. Mofèsbeliardetisis ? Coni}.^ se trouve aussi aux Ormonts. 
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16. Pinnigena, ramassée au mont Chauffé du côté de la vallée 
d'Abondance. 

17. Peden, sp. nov. , probablement celle que M. Studer a dé- 
signée sous le nom de P. st^textorius, Goldf., mais ce dernier 
provient du terrain à Chailles et a des côtes plus étroites. 

18. Pedeth Mont Chauffé du côté d'Abondance. 

20. 0. Monsbeliardefisis, Contj. ; se trouve au mont Chauffé 
du côté d'Abondance, à la pointe à TO. du col de Bise et à celle 
du Vorassey, située aussi à l'O. de ce col. 

21. O. seniisolUaria^ Et. (Étallon, Mémoire Soc. helvét. des 
Se. nat, 1862, XJK, PI. XL, fig. 1); se trouve au mont Chauffé 
du côté de la vallée d'Abondance et à l'O. du col de Bise. Cette 
e:<pèce est associée à V Hemicidaris Thurmanii que d'Orbigny 
classe dans Tétage corallien, Prodr., et. 14, n*» 434, et M. Desor 
dans l'étage portlandien moyen; elle paraît être semblable à 
ro. Pulîigera^ Goldf., du Jura blanc e de Quenstedt. 

23. Rh. trilobata^ Munst., se trouve au mont Chauffé du côté 
d Abondance et sur son versant oriental, à l'O. du col de Bise, 
au Vorassey situé aussi à l'O. de ce col, au rocher d'Abondance, 
au pont de Wimmis, à Bœder et Krachhom dans le Simmen- 
thal et aux Ormonts (Studer, Geol. der Schweiz, II, 62 ; Ooster, 
Brachiopodes foss. des Alpes suisses, PL XVI). D'Orbigny ayant 
réuni la fig. 4 de la Bhynchonella inœqmlateray Ziet. , à cette 
espèce ; sa forme est très-variable, et quelques échantillons se 
rapprochent de la R, concinna. La R. trilobata se trouve dans 
le terrain jurassique supérieur de M. de Buch , dans le Jura 
blanc c de M. Quenstedt (Petrefacten, p. 458, et der Jura). 
Elle est un peu plus haut que la R, lacimosa et un peu 
moins que la R. inùonstans. D'Orbigny place la R. trilobata 
dans l'étage oxfordien avec les R. lacunosa et inconstans. Des 
formes analogues se rencontrent dans l'étage callovien : R, ma- 
jor, figurée par M. E. Deslongchamps (B. S. Linnéenne de Nor- 
mandie, 1859, t. IV, note sur le terrain callovien, PI. IV), et 
dans l'oolite inférieure, R, Deslongchampsii et R. quadriplicata^ 
Ibid., t. n, PI. V. M. Oppel pensait que cette Rhynchonella du 
mont Chauffé était très-voisine de la R. trilobata^ mais ne lui 
était pas entièrement semblable. 

24. T. insignis , Schl. , se trouve des deux côtés du mont 
Chauffé et au rocher d'Abondance. D'Orbigny place cette espèce 
dans le corallien et dans l'oxfordien ; Quenstedt dans son Jura 
blanc c ; M. Merian n'a pu distinguer les échantillons de ces 
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localités de la T. bisuffaricinata^ Ziet, PI. 40, tig. 3, qae d'Or- 
bigny place dans le callovien et M. Quenstedt dans son Jura 
blanc y. Les deux espèces sont réunies par ce dernier savant 
(Petref., p. 472). Cependant il indique la T. insignis dans le 
Jura blanc c (der Jura, p. 752). Des formes analogues montent 
plus haut que le corallien, d'après M. Quenstedt, mais les échan- 
tillons du mont Chauffé sont semblables à ceux du Jura blanc >. 

25. T. hticculeiita? Sow. , se trouve des deux côtés de la val- 
lée d'Abondance ; les échantillons du mont Chauffé ressemblent 
à cette espèce et ne lui sont pas complètement identiques. Elle 
a probablement été indiquée par M. Studer sous le nom de J. 
globata (Geol. der Schw., p. 63). La T, bucculenta se rencontre 
dans le terrain à Chailles du Jura bâiois, réuni à T étage oxfor- 
dien par M. d'Orbigny qui classe aussi dans l'oxfordien la R 
inconstans. 

26. H. Alpina, Ag., Mém. Soc. helvét. des Se. nat., t EU. 
PI. 18; à d'Arbon il est au-dessus de la couche de charbon et se 
trouve également dans le Simmenthal et aux Ormonts. 

27. H. Wrigthii, Cott. (Cotteau, Échin. de l'Yonne, PI. 42). 
se trouve à d' Arbon au-dessus du charbon ; collection géol. du 
musée de Genève ; il n'a pas été examiné par M. Merian. 



§ 333. — « Il paraît résulter avec évidence de Texameu 
que j ai fait, m'écrivait M. Merian en 18G0, que tous ces 
fossiles appartiennent à l'étage kimméridien, et que les 
couches de ces localités sont le prolongement de celles du 
Sinmienthal, résultat auquel AI. Studer était arrivé. 
« Si la faune d' Arbon, de Wimmis et des Ormonts \ 
ajoutait-U en 1861, laisse, à mon avis, peu de doute pour 
la déclarer kimméridienne, U est toujours vrai qu'il existe 
une certaine différence avec la faune kinmiéridienoe du 
Porrentruy, par exemple. U y a des espèces, telles que 
la Rhynchotiella trilobata^ la Terehratula insignis^ certaine 
Pholadomyùy etc., qui manquent à Porrentruy et qui sem* 



* On trouvera quelques dtHails sur cette localité, BuU. Soc. vatiâ. des S'- 
nat, in, 137, et VH, 163. 
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« blent indiquer un horizon géologique un peu inférieur, 
« quoique peu éloigné. Ce n'est pâs d'ailleurs un phéno- 
« mène insolite, lorsque nous tâchons de comparer les 
« couches alpines à celles du milieu et du nord de l'Europe. 
« Peut-être que les couches d'Arbon correspondent à un 
« niveau un peu plus ancien que celles du Banné de Por- 
« rentruy. Peut-être aussi que, lorsqu'on comparera en 
« détail les fossiles des couches d'Ârbon, de Wimmis et des 
« Ormonts, on verra les espèces qui s'y trouvent corres- 
« pondre à une couche inférieure à celle où les véritables 
« espèces kimméridiennes se rencontrent. Peut-être la coupe 
« des Ormonts pourrait-elle donner des indications utiles. » 

M. Oppel, qui a eu l'obligeance de visiter ma collection, 
pensait que l'ensemble de ces fossiles ne permettait pas de 
fixer d'une manière précise l'horizon de la couche qui les 
renferme, mais que cependant il était compris entre celui 
de l'étage oxfordien supérieur et celui du kimméridien. 
Cette faune doit donc faire partie de l'étage tithonique 
(§ 266). 

§ 334. — Reprenons maintenant la suite de nos obser- 
vations sur le Chablais. De la Chapelle, il faut se rendre à 
la HMBtasBe de Ij» cimum, située au N. du mont ChaufiTé, 
en passant près de sa face orientale. On y verra plus net- 
tement que partout ailleurs la superposition des schistes 
calcaires à fucoïdes aux calcaires kimméridiens. D'abord au 
col d'Ubine (PL VII, fig. 5), les couches rouges sont verti- 
cales ou quelque peu appuyées contre le grand escarpement 
kimméridien du mont Chauffé. En montant à la Pointe de 
La Chaux, on voit ces couches verticales devenir presque * 
horizontales, quoique très-plissées, se relever au N.-O. en 
étant superposées au calcaire kimméridien du Sex et s'éten- 
dre jusqu'à l'escarpement septentrional de la montagne. 
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Les schistes calcaires du macigno alpin {ma) , remplis de 
Chondriies crassa et semblables à ceux des Charmettes 
(§ 295), de Mieussy {§ 297) et de la Chapelle (§ 331\ 
reposent sur cette couche rouge et sont repliés de la même 
manière. La roche qui les compose est un calcaire grossiè- 
rement schisteux, blanchâtre, jaunâtre, mat, singulière- 
ment strié; il présente quelque analogie avec le marbre 
ruiniforme de Florence. On y trouve aussi des bancs de 
grès brunâtre à particules charbonneuses. 

J ai parcouru l'aride sommité qui porte le nom de Ses % 
je n'y ai trouvé que du calcaire gris sans fossiles. On peut 
gagner de là, mais non sans peine, le v^mssey on v«r««- 
MX, prolongement oriental de Sex; les couches en sont 
très-contournées, et j'y ai recueilli la Rhynchonella trilobat*} 
de l'étage kimméridien. 

Un peu plus loin, on atteint le col de Bise (1840 mètres) 
et le côté occidental de la Cornette. J'ai été frappé de la 
manière brusque dont cette énorme chaîne cesse près du 
col, et je crois que cette interruption est due à une faille, 
parce que les terrains ne se correspondent pas des deux 
côtés du passage. A l'E. c'est un calcaire à rognons siliceux 
qui forme la partie inférieure de l'oxfordicn de la Cornette ; 
à rO. on voit le calcaire kimméridien de la pointe do 
Vorassey. 

Le grand cirque de Bise, qui est au N. du col, ne peut 
avoir été formé que par une combinaison des forces inté- 
rieures, qui ont fait surgir les chaînes de montagnes, et 
des érosions glaciaires et aqueuses qui en ont modifié les 
masses. 

§ 335. — La coupe de la chaîne de i» cornette dans 
la descente du col au cirque de Bise est la suivante : 
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1. Calcaire oxfordien^ formant la grande masse de la 
Cornette. 

2. Calcaire avec rognons de «t/ej: ,. partie inférieure du 
terrain oxfordien. 

3. Dans le milieu et à la base des Frètes de Bise, au N. 
des chalets, calcaire noir siliceux alternant avec du grès 
micacé, noir et jaunâtre. 

4. Schistes marneux. Ces deux couches, où je n'ai pu 
trouver de fossiles, me semblent correspondre à Fétage 
callovien ou à l'oolite inférieure ; elles ont un grand déve- 
loppement 

5. Plus bas, au milieu du cirque, je trouve un terrain 
jaune rougeâtre, formé par des grès siliceux, alternant avec 
des calcaires noirs. Il est semblable aux roches de la mon- 
tagne des Crosses, au Grammont, et pourrait bien appar- 
tenir au terrain liasique. 

Des chalets de Bise je descends un peu au S.-O. dans la 
vallée de Fontaine, à l'entrée de laquelle je trouve une 
accumulation de blocs qui me. paraissent être des débris 
glaciaires. Certes, si la ligne des neiges éternelles s'est ja- 
mais abaissée au niveau du cirque de Bise, celui-ci a dû 
former un beau glacier-réservoir. Le sol de la portion élevée 
de cette vallée est composé de calcaires rougeâtres que j'ai 
déjà souvent rencontrés à la partie supérieure du kinmiéri- 
diea Les couches se relèvent verticalement au S.-E. et 
recouvrent le calcaire gris (kim) qui renferme du charbon 
à l'endroit nommé Orlay de Fontaine (PI. Vn, fig. 5); tandis 
que, du côté du N.-O., ces mêmes roches se relèvent, sui- 
vant une pente assez rapide, jusqu'au sommet de la Pointe 
de Cheilon. Cette sommité est une partie rompue de la 
grande voûte qui forme le plateau de Cémy ou Semy, sur 
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le flanc nord-ouest duquel se trouve la mine de di*Ark«M 

ou D»rlion* 

§ 336. — Pour se rendre des chalets de Bise à ce der- 
nier endroit, il faut franchir le bord du grand cirque par 
sa partie N.-O., formée de calcaires marneux qui appar- 
tiennent, je crois, à l'étage callovien. On passe à TO. de 
Sex de Bise , dont je parlerai , et l'on descend la vallée 
d'Arbon, jusqu'à ce que l'on rencontre à gauche une espèce 
de petit cirque nommé le Creux des Plainay, où se trouve 
la mine de charbon. Elle est située à 1625 mètres au-dessus 
du niveau de la mer et a été exploitée pendant quelque 
temps; mais elle a été abandonnée par suite de la difficulté 
des transports. M. E. Gruner a donné, sous le nom d'Essat 
dune houille du terrain crétacé des envirom de Thonon (So^ 
voie) ', l'analyse d'un combustible qui est probablement celui 
d'Arbon. C'est, dit-il, une houille très-bitumineuse et à 
longue flamme, répandant en brûlant l'odeur caractéristique 
des lignites. La poussière en est brune ; on a trouvé, sur 
100 de houille en morceaux : 

Matières volatiles 35,2 

Coke 64,8 

Cendres 14,32 

Cendres sur 100 de coke 22,10 

Dans 100 de houille sans cendres, il y a donc 41,08 de 
matières volatiles. Les cendres sont, d'ailleurs, composée^ 
conune suit : 

Argile 73,5 1 

Sulfate de chaux 12,79 

Carbonate de chaux 1 3,70 

100 

^ Amt. dejt Mines, 1644, VI, 585. Voyez aussi Joum, des Miné^, an IIK 
1 , n» V, 28. 
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Deux essais à la lithai^e, sur un gramme de hoaille, ont 
donné l'un 22«',68 et l'autre 2H%68 de plomb dont la 
moyenne correspond à 5018 calories, tandis que les bonnes 
hooiUes de St-Étienne fournissent de 6000 à 6500 calories. 
]\L Morin , qui a fait un essai sur une houille d'Ârbon , lui 
assigne 5743 callories, celle de St-Étienne en ayant 6205* . 

Ayant visité cette mine deux fois dans des moments où 
elle n'était pas exploitée, je n'ai pu en prendre une coupe 
très-complète ; je ne puis donc mieux faire que de reproduire 
la description que M. Élie de Beaumont en a donnée V Je 
renverserai l'ordre des couches, pour que la première soit 
celle de la partie supérieure ; ce qui me forcera à retran- 
cher les détails relatifs aux superpositions. Cette coupe est 
indiquée approximativement dans la PI. YII, fig. 5. 

« 1 . Calcaire compacte gris avec petits filons calcaires de 
« la variété la plus ordinaire dans la partie supérieure du 
« calcaire des Alpes, û forme, au-dessus de la galerie de 
« recherche, un escarpement de 40 à 50 mètres. 

« 2. Petite couche de calcaire marneux brun^ contenant 
« des térébratules et d'autres bivalves. 

« 3. Calcaire compacte noirâtre, contenant un grand nom- 
« bre de coquilles turbinées, des térébratules et d'autres 
• bivalves, des oursins, des polyi)iers, etc. Il forme ud 
« banc de deux mètres qui correspond peut-être à la roche 
« coquillière des Diablerets'. 

« 4. Calcaire marneux brun, contenant des impressions 
« végétales et un grand nombre de coquilles bivalves, cal- 

* BuOet. de la Classe d^ Industrie de Genève, n^ 30. 

* Lettres sur la constitutioii géologique de quelques parties de la Savoie, 
adressées par M. A. Sismonda à M. E. de Beaumont. Comptes rendus de 
VAc. des Se, 1857, XLV. 

^ La liste des fossiles que j'ai donnée (§331) différentie totalement cette 
couche de celle des Diablerets. 
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« cinées, qui forment le toit de la couche de houille d'Âr- 
« bon. » M. Élie de Beaumont ajoute en note que « mal- 
« gré Tétat imparfait de conservation des plantes, la plu- 
« part de ces empreintes ont une évidente ressemblance 
« avec les Noygerathia de Taninge. » Quant aux fossiles, il 
pense « que leur état de calcination qui réduit leur test à 
« une matière blanche crétacée, rappelle complètement les 
« coquilles qui accompagnent la couche de combustible 
« d'Entrevemes. » Pour ma part, je ne crois pas, comme 
je l'ai déjà dit*, que Ton puisse rapprocher ces couches 
de celles de Taninge, qui appartiennent au terrain houil- 
1er, ni de celles d'Entrevemes qui sont nummulitiques. 

Mais je continue l'énumération des couches, d'après le 
savant de Paris. 

« 5. Houille d'Arbofi. 

« 6. Calcaire compacte un peu esquilleux, noir, fétide, 
« qui alterne un grand nombre de fois avec de la marne 
« schisteuse noire, au-dessous de la couche de houille d'Âr- 
« bon. 

« La couche de combustible d'Arbon, dit encore M. 
« Élie de Beaumont, plonge au S. de 15 à 20 degrés, et se 
« plie en forme de dôme, de même que le calcaire qui la 
« recouvre. Elle a quatre pieds de puissance, dont seule- 
« ment six pouces de houille pure du toit au mur; le reste 
« est plus ou moins terreux. » 

«Tai peu de chose à ajouter à cette description si précise. 
Je ferai cependant obsener que le banc no 1 m'a paru être 
plutôt de 100 mètres que de 50 ; mais c'est une évaluation 
qui n'a pas d'importance. Il est terminé à sa partie supé- 

* Observations relatives aux Lettres sur la constitution géologriqae •1*' 
quelques parties de la Savoie, adressées par M. Sismonda, etc. Archtr^. 
1858, I, 1G5. 
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rieure par un calcaire argileux, rouge, que Ton voit sou- 
vent à la limite des roches kimméridienaes et des schistes 
à fucoldes. J'ai également observé des grès au-dessous de 
la couche de houille. Ils affleurent eli amont du Creux du 
Plainaj, sur la rive gauche de la vallée d'Arbon, où, en 
se relevant jusqu'à la crête, ils occupent un assez grand 
espace ; l'extrémité de cette crête est couronnée par le Sex 
(le Cheilon, qui est calcaire. Ces grès constituent aussi le 
grand cirque qui termine au N.-E. la vallée d'Arbon, 
entre le Sex de Cheilon et le Se:s^ de Bise. Leurs couches 
forment une voûte et sont verticales au contact du Sex de 
Bise. 

.Pai indiqué les fossiles contenus dans les couches voi- 
sines du combustible (§ 331), et je ne doute pas qu'ils 
nappartiennent au même âge que cçux du mont Chauffé, 
Savoir au corallien supérieur ou au kimméridien. 

§ 337. — La lèvre N.-O. de la voûte de la montagne où 
se trouve la mine, est séparée de la lèvre S.-E. par une faille 
très-visible (PL VU, fig. 5), en sorte que dans la première 
de ces deux parties le combustible est caché sous terre. Ce 
terrain, après avoir pris la forme d'une auge au-dessous de 
la vallée, se relève et va former une pointe très-aiguë con- 
nue sous le nom de Pointe du Soldat. Ce pic, que je n'ai 
pu examiner, s'appuie contre la grande arête nommée la 
Frète «e PeUiouax^ qui s'étend de Vacher esse au Sex de 
Bise, dans un ra^in situé un peu à l'O. du chalet de Pel- 
liouaz, j'ai recueilli des Ammonites geometricus, Phil., qui 
appartiennent à la partie moyenne de l'étage sinémurien. 
J*ai également recueilli quelques petits acéphales, proba- 
blement l'ilacti/tf Siw^mwritf/ïm, d'Orb. = A. inœquivalvis y 
Goldf. 

La Frète de Pelliouaz appartient donc au terrain lia- 
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sique (A, PL Vil, fig. 5). Les cargneules triasiques (ca) se 
trouvent à la base N. et N.*0. de cette montagne, aa-dessos 
de Maupassé et dans le voisinage d'Entre-deux-Nants, et 
les gypses aa-dessus de Vacheresse. La cargneule reparaît 
au-dessous du col de la Grande Zeurre ou de la Ravine 
Ronge, non loin de Bemex où toutes les roches sont cachées 
par un dépôt erratique d'une épaisseur considérable. «Tai 
voulu dire quelques mots du revers N. de la Frète de Pel- 
liouaz après avoir parlé d'Arbon, afin de compléter la des- 
cription de la coupe (PL Vn, fig. 5); mais il faut bien des 
heures pour aller de l'un de ces points à l'autre. 

On descend d'Arbon à Vacheresse (843 m.) en suivant 
une vallée étroite et resserrée, remplie d'éboulements. Près 
des Granges du pied de la Combe, j'ai trouvé des blocs 
erratiques granitiques, et au moyen de deux évaluations 
faites à bien des années de distance, j'estime qu'ils sont à 
170 mètres au-dessus de la Dranse, soit à 1000 mètres 
environ au-dessus de la mer; on verra (§ 341) qu'ils re- 
montent plus haut dans la vaUée. L'argile glaciaire est très- 
développée à Vacheresse, et elle cesse d'une manière très- 
marquée au-dessus du village, près de Villard, comme l'avait 
observé M. Necker * . Là on voit aussi de l'alluvion former 
deux terrasses bien prononcées, à la même hauteur sur les 
deux côtés de la vallée; celle de la rive droite s'étend da 
Villard à la Revenette. 

Au rocher de Fiogère, qui est le prolongement de celui 
d'Arbon , on a tenté une exploitation de charbon qui n'a pas 
duré longtemps. On prétend avoir ramassé près de là, il 
y a une vingtaine d'années, un morceau d'obsidienne. Je 
n'ai jamais réussi à le voir ; il se pourrait que ce fftt on 
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laitier ou on morceau de verre que l'on a pris pour cette 
pierre éminemment volcanique. D'ailleurs, ce morceau fût-il 
réellement de l'obsidienne, il ne pourrait provenir des mon- 
tagnes du Chablais. Cette prétendue découverte est peut- 
être une réminiscence de ce qui arriva à de Saussure* 
qui, pour un échantillon probablement semblable à celui-ci , 
et par suite d'une espèce de calembour sur les pierres brûlées 
et les pierres qui brûlent, fut entraîné à visiter les montagnes 
dont je viens de parler. On m'avait assuré que le grand 
éboulement du Splau près de Vacheresse renfermait beau- 
coup de fossiles, j'en ai cherché inutilement. 

§ 338. — Nous venons de voir que i» coucite «e cHar- 
toM de Combre, de la Calla (§ 330), du mont Chauffé 
(§ 332), d'Orlay de Fontaine (§ 335), et d'Arbon (§ 336), 
dont il y a quelques traces dans le haut des montagnes de 
Xovel, près de la Dent d'Oche, était connue de de Saussure. 
M. Studer est le premier qui l'ait classée dans le terrain 
jurassique supérieur' ; il l'a regardée, avec raison, comme 
le prolongement des couches de charbon du Simmenthal, 
qui sont accompagnées des mêmes fossiles '.M. Delaharpe 
a confirmé cette assertion qui a été reproduite par M. Mor- 
tiUet\ Enfin M. Mérian, d'après un nombre assez consi- 
dérable de fossiles que j'ai recueillis, a établi l'âge de ce 
terrain d'une manière positive. 

Cette couche de charbon, avec les nombreux fossiles qui 
lui sont propres et qui sont en majorité des cyrènes, quoique 
je les aie indiqués sous le n(Kn de Venus nuculœformis , est 

' ^o^ages, § 323. 

-' A/maUs des Sdencea nat, 1827, XI, 249. Il Ta répété encore en 1845, 
.ir^3 Soc, helcétique des Se. nat, 1846, 97. 

'* La première détermination des fossiles du Simmenthal est due, si je 
ii" me trompe, à MM. Woltz et Rcemer. 

* Mm, et gécl, de la Savoie, § 198. Assoc, florim. 3 nov. 1854. 

TOME ÏI. ^ 
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selon toute vraisemblance un terrain d'eau douce ou sao* 
mâtre, intercalé entre deux formations marines. Ce fait, qui 
annonce d'abord la présence d'une mer, puis celle d'un lac 
ou d'un estuaire, puis encore le retour de la mer dans la 
même localité, m'a toujours frappé d'étonnement, surtout 
quand j'ai vu qu'il n'y a aucune discordance de stratificati(»n 
dans les couches. Des faits analogues sont cependant con- 
nus depuis longtemps, et ]VL Studer a comparé ces terrains 
du Chablais à ceux du Hanovre, décrits par Rœmer * . A 
Larzac, dans le midi de la France, on trouve des charbons 
qui ont, à ce qu'U parait, une apparence semblable, mais 
qui, d'après MM. Marcel de Serre, de Rouville, Reynès et 
Émilien Dumas, appartiennent à l'oolite inférieure V 

§ 339. — Avant de quitter les environs de la Cornette, 
je veux achever de décrire la coupe de la PL VU, fig. 2, en 
partant du col de Vemaz (§ 330) et en allant jusqu'à Meil- 
lerie. Lorsqu'on traverse du Topez ou Calla au col de Bise, 
on voit les roches de ce col s'appuyer sur celles de la Cor- 
nette; la grande masse de la Cornette est oxfordieune 
(oxf) et repose sur un calcaire rempli de rognons de silei 
{calj § 335), elle renferme, au-dessus des chalets de Bise, an 
moins quatre couches différentes d'un calcaire rougeàtre. 
Les couches entre la Cornette et la Dent de Viland, qui 
parait être le prolongement de celle de Lovenet et du Soi 
de Bise, forment une espèce de voûte. Mais, pour bien vou- 
leur structure, il faut parcourir la partie supérieure de 1 1 

* Actes Soc, helvétique des Se. nat.^ 1845, 97. 

* Voyez sur ce siget : Réunion extraordinaire do la Soc. f^H>l. de Kruï '- 
à Âlais, septembre 1B46. BuUet. de cette Soc., 1846, III, 614. ^ Acj>^ - 
mie de Montpellier, 24 novembre 1849; Institut, 1** septembre 1849; A - 
chices, 1860, XV, 146. — Géologie de SU Afrique, 185S, p. U, et A^ 1 1 
de MmtiMier^ décembre H57. — Comptes rendus de VAcad. des .v. • 
Fœris, 185^ XLVI, iil>y. — BuU, Soc. yéol. de Fr., 18o-<, XVI, loi 
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petite vallée dont les eaux coulent dans le lac de Taney, 
c'est-à-dire la montagne de l'Haut et de Comiipette '. A 
peu près au milieu de la distance de la Dent de Yiland à la 
Cornette, le calcaire de cette dernière montagne plonge au 
X.-O. (oxf)^ et il est recouvert par des couches à silex (kim)^ 
semblables à celles qui accompagnent le combustible de 
Combre. Sur ces couches reposent des schistes calcaires 
Doiràtres, qui ont la forme d'une auge, et que je suis disposé 
à regarder comme des schistes à fucoïdes du macigno al- 
pin (Ma)^ quoique je n'y aie trouvé aucune trace de fossiles ; 
en sorte que la Dent de Yiland est le prolongement latéral 
(les Cornettes. Le Sex de Bise est le prolongement direct 
de la Dent de Viland ; pour cette raison je les ai confondus 
sur la coupe. Je regarde le Sex de Bise, dont la structure 
est peu claire, comme une masse verticale ou renversée. 
Il est séparé du Château d'Oche ou petite Dent d'Oche 
(2219 mètres), par la cargneule (ca)\ cette sommité, à la- 
quelle des veines de charbon donnent le caractère kimmé- 
ridien (kim) spécial à cette région, s'appuie sur cette roche. 
Le Château d'Oche forme l'un des jambages d'un U gigan- 
tesque, dont l'autre jambage est représenté par la grande 
Dent d'Oche. Un lambeau fort resserré de schistes à fucoïdes 
{Ma) est entre ces deux sommets. 

Au pied des Dents d'Oche, dans le vallon qui descend au 
Maupassé et à Bemex, on remarque un petit lac. Un peu 
au-dessous duquel, à 15 ou 20 mètres au-dessus du eitaiet 
«l'Oeiie, c'est-à-dire à environ 1680 mètres d'altitude, on 
voit une ancienne moraine qui a été déposée par un glacier 
venant des Dents d'Oche. C'est un niveau très-bas et qui 
peut servir à déterminer le climat de l'époque glaciaire ; 

* Près du passage du Riss, indiqué sur la carte sarde au 1/50,000*. 
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car il fallait évidemment que la ligne des neiges éternelles 
descendit au-dessous du sommet des Dents d'Oche, dont 
Tune est à 2434 mètres et l'autre à 2219 mètres au-dessus 
de la mer. 

§ 340. — Du chalet on passe sur le revers N.-O. de 
la gpAiitfe Dent «*Ociie, par l'étroit sentier nommé le 
Rebollion d'Oche. Toute l'énorme masse de la Dent est 
formée d'un calcaire gris où je n'ai .trouvé qu'un fragment 
de bélemnite. Les couches se redressent fortement contre 
le lac ; elles appartiennent probablement dans le haut à 
l'étage kimméridien (kim) et plus bas à l'oxfordien (oxf,. 
On est frappé de la hardiesse des déchirures des cou* 
ches calcaires de ce groupe de montagnes, et l'on pense 
avec M. Elle de Beaumont que : « Ces belles et grandes 
« lignes de firactures qui forment le caractère des paysages 
«< alpins, seront toujours une des pierres d'achoppement 
« des partisans exclusifs des Actuals causes ' . • 

La coupe (PL VII, fig. 2) indique la structure des couches 
entre la Dent d'Oche et la montagne de Mémise, et la sec- 
tion qui s'étend de ce dernier endroit à La Joux, donnera la 
clef de la position relative des terrains. On y voit, en allant 
de haut en bas : 

1 . Un calcaire rouge brique, tacheté de vert, qui renfenni 
un grès siliceux, noir verdâtre, en couches subordonnées: 
il a beaucoup de rapport avec la couche rouge que j*ai 
signalée au col d'Ubine et avec les grès voisins d'Arbon. 

2. Marne noirdtre dans laquelle on a cherché du charbop 
sans grand succès. 

3. Calcaire marneux , schisteux, pourri, verdâtre. 

4. Calcaire compacte gris, avec silex, qui probablemeut 
correspond au kimméridien de ces montagnes. 

• MijuUujtits (k VOisans, 1834, 25. Ann. des Mines, 3* série, V. 
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5. Calcaire noduleux^ ressemblant au calcaire oxfordien 
des Voirons; j'y ai trouvé une Ammonites plicatilis^ et M. 
de Mortillet un Aptychus lamellosus * ; l'épaisseur en est 
grande et il est redressé contre le lac. 

6. Marnes feuilletées présentant des contoumements ; elles 
sont le prolongement de celles qui se sont éboulées dans le 
torrent de Bret et qui renferment VAm/monites tripartitus^ 
caractérisant l'étage callovien ou bathonien ; elles forment 
le plateau de La Joux. 

D'après deux mesures barométriques, j'évalue à environ 
o50 à 400 mètres la puissance des couches comprises entre 
la partie supérieure des marnes calloviennes et le calcaire 
rouge brique n^ 1 , indiqué plus haut Dans les éboulements 
entre La Joux et Bonnaz, j'ai recueilli des pentacrinites et 
des térébratules dont je n'ai pu voir la position exacte. Au- 
dessous de La Joux , la structure des couches est masquée 
par les bois, et les grands escarpements ne permettent pas 
de l'examiner; pour cette raison je n'ai tracé que des lignes 
ponctuées dans la partie N.-O. de la PL VII, fig. 2. Elles 
représentent l'hypothèse qui me parait la plus plausible 
pour relier les terrains liasiques et keupériens de Meillerie 
(PL V, fig. 5) à ceux qui leur sont superposés. 

Tel est, dans ses traits principaux, ce massif que M. 
Studer avait en vue, lorsqu'il attira l'attention de la Société 
helvétique des Sciences naturelles sur le Chablais que per- 
^onne n'avait décrit avant lui '. 

§ 341. — Après avoir fait cette digression sur les Dents 
d'Oche, je reviens à Vacheresse. En face de ce village, de 
lautre côté de la Dranse, s'élèvent de hautes montagnes 
dont le centre est nommé TréeHauffé^ à gauche est la 

' Mm, et OM. de la Savoie, § 197. 

* Actes Soc. hèMiiq. de Se, nat, 1847, 96 et suiv. 
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grande arête d'Orson, et plus bas à droite les rochers de la 
Forclaz. J'ai suivi à peu près l'arête de ce massif du emê 
«u étriller, passage facile, gazonné, élevé de 1326 mètres 
et formé par les schistes à fucoïdes, jusqu'à la Forclaz, et 
je n'ai pas trouvé un seul fossile. On ne voit que des cal- 
caires plus ou moins gris , plus ou moins noirs , renfermant 
des couches marneuses; ce qui donne à la structure de ces 
montagnes un aspect semblable à celui des chaînes du Jura 

Je n'ai aucun doute que ces roches ne soient le prolonge- 
ment des roches kimméridiennes , oxfordiennes et callo- 
viennes du mont Chauffé, de la Cornette et de la montagne 
de Bise; mais il faudrait des fossiles pour établir des sub- 
divisions, et je n'en ai pas vu. Au-dessus de Bonne vaux 
on trouve les calcaires fétides, qui ordinairement accom- 
pagnent le charbon ; près du chalet d'Orson, situé dans une 
espèce de centre de soulèvement, il y avait, dit-on, une 
source salée qui a été recouverte ; les roches du voisinage 
sont des 'grès siliceux et des calcaires oolitiques blancs ou 
roses. 

Au rocher de la Forclaz , on a exploité des nids d'oxyde 
de manganèse dans un calcaire gris et rougeâtre ; ils sont 
tantôt grands , tantôt petits. La direction des couches est 
du N. 55^ £. au S. 55o 0. J'ai recueilli en cet endroit une 
bélemnite et observé des blocs erratiques de roches cristal- 
lines, jusqu'à une élévation qui m'a paru être ^ale à celle 
de la montagne d'Armone, c'est-à-dire à environ 134<» 
mètres. 

La route de Vclterc— e à Ab^ndUMMe se fait dans 
une gracieuse vallée. On reconnaît, dans les montagnes de 
la rive droite, la structure que j'ai décrite dans la PL VII, 
iig. 2, avec quelques modifications cependant La partie U 
plus frappante est près de l'endroit nommé Au Cercle qui. 
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je pense, tire son nom de la magnifique voûte que les couches 
dessinent dans l'escarpement de la masse rocheuse qui le 
domine. La surface supérieure de cette montagne est occu- 
pée par le plateau d'Autigny qui est le prolongement de la 
Pointe de La Chaux ; l'ensemble en est formé de roches 
kimméridiennes , surmontées peut-être par des couches à 
fucoïdes. Au delà et à quelques minutes du village d'Abon- 
dance, les rochers de ce nom sont en couches verticales 
comme leur prolongement , le mont Chauffé. Ils renferment 
quelques fossiles (voyez § 331); les roches kimméridiennes 
qui passent sur la rive gauche de la Dranse entre Abon- 
dance et Bonnevaux, sont bientôt recouvertes par les 
schistes à fdcoldes qui occupent une large étendue au pas- 
sage du Corbier. Elles vont probablement se montrer de 
nouveau dans les escarpements qui bordent la Dranse du 
Biot. 

Au Cercle, comme je l'ai déjà dit, j'ai trouvé un bloc 
erratique de gneiss du volume d'un pied cube, associé à des 
blocs de schistes calcaires noirs à bélenmites. Ces derniers 
proviennent, sans doute, des montagnes qui s'élèvent au 
S. ou à l'E. d'Abondance, tandis que la roche cristalline 
ne peut venir que de la chaîne centrale des Alpes. 

§ 342. — Un peu au jv.-e. d'Ab«ii«Mi«e, à La Com- 
bafou sur le Mont, près du chalet des Plagnes, il y a 
une exploitation de gypse. J'avais espéré y reconnaître 
Tétage purbeckien, car cette roche parait supérieure au 
calcaire kimméridien; mais elle est cachée par des ébou- 
lements , et on ne peut juger de sa position géologique ; 
cependant on peut s'assurer qu'elle est recouverte par les 
schistes à fucoldes et par des roches rougeàtres qui s'éten- 
dent jusqu'au fond de la vallée. C'est encore près du chalet 
des Plagnes que se trouvait une source de bitume dont on 
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a parlé quelquefois, et qui a disparu sous un éboulement. 

La partie du Chablais située au s. «'Ab^ndaitce est 
comprise dans le grand massif liasique que j'ai signalé à 
propos de la Pointe de Marcely et du Roc d'Enfer ; dans 
les montagnes de la rive droite de la Dranse du Biot et de 
St-Jean d'Aulph, on reconnaît la structure en fond de ba* 
teau figurée dans la PL Vil , fig. 6. 

A partir du passage du Corbier, près d'Abondance, et 
en suivant la crête des montagnes dans la direction du 
N.-O. au S.-E., les principales sommités sont les TeiUy. 
l'Écuelle, Tavenose, Lans, Savache, dont les couches pion* 
gent an S.-E. ' ; puis on arrive à la combe du lac de Mont- 
riond. Cette petite vallée est séparée de celle de Sous-le- 
Sex, débouchant à Morzine, par une montagne dans le 
flanc Nord de laquelle on exploite l'ardoise; les couches 
en sont horizontales et supportent la plaine d'Avoriaz 
(PL Vn , fig. 6), qui est le milieu du fond de bateau. £d 
se prolongeant au S.-E. , elles se relèvent jusqu'à des hau- 
teurs considérables, et forment le Ressachau, les Hautd- 
forts (2478 mètres), la Pointe de Nyons et toute la longue 
série des Alpes Noires. Au pied méridional de cette chaîne, 
on voit la caryneule triasique (ca) ; flanquée et en partie 
recouverte par les roches suivantes : 

Ma ^= Macigno alpin. 
fi (par erreur n sur le dessin) — Calcaire nummulitique. 
c = Craie. 
a = Terrain albien. 
tt ^ Calcaire urgonien. 
S = » néocomien. 



' On trouve des tucoitlos Uasiques? dans des schistes argileux piv^ 
d*Ë8sert-Keuan. 
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Dans la cemiie «e Moittrioiid se trouve un petit lac 
fort gracieux (1060 mètres), dont les eaux sont retenues par 
la moraine d'un ancien glacier et s'échappent à travers les 
blocs. Cette moraine, de même que celle de la Dent d'Oche 
(§ 339), nous démontre la présence de neiges dites éter- 
nelles sur des montagnes peu élevées ; les deux sommités 
les plus hautes d'où pouvait descendre le glacier de Mont- 
riond, sont la Pointe de Grange (2452 mètres) et la Pointe 
Mossettaz au S.-£. (2300 mètres). Mais à la Dent d'Oche 
la moraine est à 1680 mètres d'altitude, tandis qu'à Mont- 
riond elle est à peu près au niveau du village de Chamonix. 

§ 343. — La Pointe de «range, qui appartient au 
grand massif liasique , s'élève au S.-E. du village d'Abon- 
dance. Cette grande et belle pyramide atteint la hauteur 
de 2452 mètres, d'après une observation barométrique cal- 
culée par Genève et par le Grand St-Bernard. Lorsque 
je montai au sommet, en 1848, il y avait un grand nombre 
de chamois, et je pus avec quelques précautions approcher 
d'une troupe de dix-sept de ces animaux, qui avaient raison 
de se croire en parfaite sécurité ; car je n'avais qu'un mar- 
teau à la main. Les uns dormaient, d'autres broutaient, 
quelques mères allaitaient leurs petits. Un coup de sifflet 
que je fis entendre les mit tous sur pied. Ils hésitèrent sur 
la direction de leur fuite; mais une fois décidés, leur course 
fut rapide ; toutefois les mères, après avoir fait quelques 
bonds, revenaient en arrière toutes tremblantes, pour s'as- 
surer si leurs petits avaient pu franchir les mauvais pas 
qui se trouvaient sur leur route. Depuis lors on a fait une 
guerre terrible à ces charmants animaux. Je vis également 
les deux plus grands aigles que j'aie jamais aperçus dans 
mes courses. 

La Pointe de Grange se présente avec majesté lorsqu'on 
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la r^arde des chalets du Lans d'Abondance' (PL VU, 
fig. 7) ; elle est formée en majeure partie de calcaire brèche 
du terrain liasique. Quoique Albanis Beaumont ait signalé 
la présence de coquillages fossiles sur cette montagne*, je 
n'ai pu en trouver aucun. Au-dessous de la dernière pyra- 
mide, on remarque des schistes rouges {c) qui correspondent 
probablement aux marnes irisées; ils sont associés à du 
gypse et à des grès plus ou moins rouges près du chalet 
de Trèlebou dans la vallée de Chermy, presque à mi-haateur 
de la Pointe de Grange. Du sommet de cette montagne les 
couches sont redressées contre le lac jusqu'à l'emplace- 
ment du gypse ; elles forment une voûte au-dessus de cette 
dernière roche, puis plongent en sens opposé jusque près 
d'Abondance. Là elles changent encore une fois d'incli- 
naison avant le village, sont redressées contre le lac et 
dirigées au N. 70^ £. 

Au confluent des deux rivières près d'Abondance, on voit 
un rocher à couches verticales, qui rappelle celui de Ma- 
tringe (x, PL VI, fig. 1), celui de Pierre Saône (PL M, 
fig. 6) et celui du Bas Thex ou Battay, près du Biot, qui 
paraissent être les affleurements d'une même couche. 

§ 344. — Pour achever la description du Ghablais, nous 
nous rendons au val d'Dliers : deux routes s'ofl&*ent à nous, 
celle de la vallée et celle de la crête des montagnes qui 
séparent la vallée du Rhône de celle d'Abondance ; la pre- 
mière sera suivie par la plupart des touristes ; la seconde 
est plus fatigante, mais fournit de plus beaux points de 
vue. Disons quelques mots de celle de la plaine. On che- 
mine d'AbMidaiiM m la c^iu^peUe dans une vallée située 
entre les Pointes de Grange et de Chauffé, et occupée par 

* Près de lÀ le chalet de TEodevay est à 1769 m. d'altitude. 
'^ Descnpt des Alpes Ortcqueset CoUietmes, 2* part., II, 392. 
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les schistes à facoïdes. Au delà, le vallon est étroit et ses 
pentes couvertes d'ébouleraents. On peut visiter, sur la rive 
gauche de la Dranse, deux gisements de gypse au-dessus 
des prés Mta de Bomitewaux. Celui d'en bas est un gypse 
gris, contenant beaucoup de fragments de schistes argileux ; 
celui d'en haut est plus blanc. Les deux masses sont 
stratifiées irrégulièrement et entourées d'éboulements et de 
diluvium qui ne permettent pas de voir leur jonction avec 
les autres roches. Ces gypses triasiques sont au-dessous 
des roches liasiques de Grange et forment le prolongement 
de ceux de Chermy (§ 345), des Finges au pied du Roc 
d'Enfer (§ 314) et de Matringe (§ 298). 

En montant le col de Morgins, on passe devant la val- 
lée de« Sem OU d'EMert, au fond de laquelle la Dranse 
prend sa source et qui a été le dernier refuge des loups de 
ce pays *. Elle est fort étroite et encaissée dans des escar- 
pements presque verticaux , formés par des couches hori- 
zontales ; elle est à peu près le prolongement du massif 
d'Avoriaz (PI. VII, fig. 6). Ces couches, qui sont compo- 
sées d^ ardoises et de calcaires noirs avec ou sans silex, se 
relèvent pour former la Pointe de Grange au N.-O., et les 
Alpes Noires au S.-E. Dans le fond, cette vallée, en s'éle- 
vant, s'élargit à l'endroit nommé Plaine Dranse, et sur les 
calcaires noirs du lias reposent des schistes marneux qui 
représentent probablement l'étage supérieur de cette for- 
mation. 

Le eoi de inorginti, un peu à l'O. duquel sort une source 
deau ferrugineuse, est un passage facile, peu élevé (1373 
mètres), avec un petit lac fort pittoresque. Le vallon de 
Morgins invite au repos ; il est entouré de beaux bois de 

* Ds hantaient une caverne de la pointe de Corncbois ; l'exploitation des 
ardoises, qui s'opère au moyen de la poudre, les a fait partir. 



124 LE CHABLAIS. § 3io 

sapio8 et une source salée y attire bon nombre de malades. 

Près du col et dans le temps où je pensais à classer le cal- 
caire brèche dans la formation nummulitique, je trouvai, à 
ma grande satisfaction, une bélemnite dans cette roche ; 
maintenant qu'elle est rangée dans le lias, cette trouvaille 
a moins d'importance. 

§ 345.— Lorsqu'on se rend de i» CitapeUe à Hor^UM, 
en suivant l'arête qui s'étend entre la vallée du Rhône et 
celle delaDranse d'Abondance, on fait une belle et agréable 
course; mais la structure géologique de ces hauteurs est 
peu claire. Quoique les notes que j'ai recueillies ne me sa- 
tisfassent guère, je les transcris pour servir de jalon à un 
travail qui se fera peut-être un jour. 

Pour faire cette course on peut monter au col de Vema/ 
(§ 330) ou gagner le lac Ârvin qui, malgré son élévati<ai 
et son isolement, est très-poissonneux. Le Pic de Vemaz 
est formé de calcaire kimméridien d'après M. Delaharpe 
(PL IX, fig. 1 , qui fait suite à la fig. 2 de la PL VII). La 
combe du lac, de même que celle du col de Salvane, est 
occupée par des calcaires schisteux grisâtres, accompagner 
de schistes calcaires rougefttres qui rappellent les schistes 
à fucoldes. Le signal de Linleux est un grand pic de cal- 
caire gris, semblable à celui de l'étage kimméridien. 

Au Pas ou col de Couche se trouve la cargneule. Aph's 
vient encore un grand rocher semblable au calcaire kimmé- 
ridien. Puis, jusqu'au signal de la Croix, la crête de la 
montagne, qui est peu accidentée, est occupée par les 
schistes à fucoldes et à helmintholdes, dirigés de !'£. à TO. 
Ils sont le prolongement des roches qui forment le fond de 
la vallée d'Abondance entre le village de ce nom et la Cha- 
pelle, lesquelles sont elles-mêmes le prolongement de celles 
de Vallonet (§ 314), de Mieussy (§ 297) et de la Pointe 
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d'Orchex (§ 282) ; en sorte que ce système de couches tra- 
verse la Savoie des bords de l'Arve à ceux du Rhône. 

Au 8i«imi de la CTroim se trouvent les schistes rou- 
geâtres qui servent souvent de limite inférieure aux schistes 
à fncoïdes. Il ne faut pas les confondre avec les roches à 
peu près de même apparence, qui accompagnent ordinaire- 
ment les gypses triasiques. Plus loin, en se dirigeant tou- 
jours au S.-Ë., on voit paraître des calcaires noirs bréchi- 
formes, plus ou moins cristallins, à rognons de silex devenus 
jaunâtres par décomposition. Cette brèche, qui est souvent 
associée à des ardoises, est formée de cailloux tantôt très- 
gros, tantôt fort petits; elle appartient au terrain liasique. 
Au milieu du col de la Croix, situé au S. du signal de ce 
nom, on voit des couchés rouges différentes de celles qui 
accompagnent les fncoïdes ; de là jusque dans les environs 
de Zermillon, près de Cermeux, les couches forment une 
espèce de fond de bateau en plongeant d'abord au S.-E., 
pois en se relevant au S.-E. ; évidenmiènt on retrouve ici 
la partie plate du fond de bateau déjà signalée à Avoriaz 
et aux Sex (§ 344). 

Au chalet Neuf a£3eure la cargneule qui est le prolon- 
gement de celle de Vionnaz (§ 328). En suivant toujours 
la même direction, on monte aux rochers de Tréveneuse, 
montagne singulière, en grande décomposition, et dont le 
sommet est en forme de cratère, quoiqu'elle soit entière- 
ment composée de roches de sédiment. La coupe de son 
flanc N. un peu 0. montre la succession suivante, en re- 
montant au-dessus de la cargneule (ca^ PI. IX, fig. 1) : 

Grès schisteux noirs, argileux, fracturés (1). 

Calcaire noir (2), 

Calcaire gris et rougedtre (3) au sommet, dans lequel est 
ouverte une combe profonde et désolée par les ébouleipents. 
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£n descendant la montagne du côté du S., on retrouve de^ 
couches qui correspondent aux précédentes, et que je d(^- 
signe par les mêmes numéros : 

Calcaire a Apiocriniles (2'J. 

Calcaire noir foncé (2"^, bréchiforme, à bélemnites, sem- 
blable au no (2). 

Grès schisteux noirs, fracturés (1') avec schistes argileux, 
brisés, contenant du quartz lydien. Le schiste argilo-jerru- 
gineux rouge et vert (tr) ne se voit que près de Morgins. 
Enfin vient la cargneule (ca) qui occupe avec des gypses mie 
zone assez large, surtout dans les pâturages de Tsanceau. 
où Ton voit de nombreux effondrements du sol en forme 
d'entonnoirs qui sont caractéristiques de la présence du 
gypse. On suit cette zone jusqu'à Morgins, en passant au 
pied de la sommité du Corbeau (1998 mètres). 

§ 346. — La cargneule atteint un grand développement 
un peu au-dessous de Horgiiui, et en amont de rétablisse'- 
ment des bains une aource minérale sort d'un tuf ferru- 
gineux qui est sur un affleurement de cette roche. Dans une 
notice sur cette eau, M. Beck émet l'opinion qu'elle sort 
d'un calcaire néocomien *; rien ne m'a rappelé cette forma- 
tion dans les roches du voisinage. Cette eau chlorurée, 
saline et ferrugineuse a été analysée en 1808 par M. le D^ 
Gosse, et M. de Franc, pharmacien de Monthey, a fait eu 
1852 un travail à ce sujet dont voici le résultat - 

Température invariable T**.;» 

Pes, sp 1 ,00^040 

L'action de cette eau est neutre sur le papier réactif. 
Matières contenues dans un litre d'eau : 
1"^ Subitances volatiles : 

Air dissous, quantité indéterminée. 
Acide carbonique, idem. 

' Notice ftur Feau ferrugtneuse et salitie de Morgim en Valais, Vevoy H'*». 
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f Substances fixes : 

Chlorure de potassium ' 0,9665 

» de sodium 0,8807 

Bicarbonate de chaux . 

Carbonate de chaux f 2,0950 

Sulfate de chaux 

> de magnésie 0,5197 

Bicarbonate de fer 0,2056 

Silice 0,348-2 

Alumine 0,0347 

Matière organique o,0210 

Perte 0.0103 



Total, grammes 5,0817 

Cette eau renferme une grande quantité de sel, et pro- 
vient de la zone de cargneule et de gypse qui s'étend 
jusqu'à la vallée du Rhône, où elle est en face des gypses 
d'Ollon et de Bex, qui sont certainement triasiquesV Du 
côté du S.-O., cette zone de cargneule se voit au pied des 
Alpes Noires jusqu'au Col de Coux ; puis elle descend à Vi- 
gny, près de Fréterole, où il y a du gypse. Elle passe au col 
de Golèze et à Chamossière; enfin elle va rejoindre la 
cai^eule et le gypse des Moutiers et de Valentine près 
Samoëns. 

On prétend qu'il y a dans les montagnes de Morgins 
une source plus salée que la précédente ; mais qu'elle est 
cachée par les paysans qui craignent l'établissement de sa- 
lines dans cette localité, ce qui amènerait la destruction des 
forêts. Je ne crois ni à cette prudence, ni à cette source. 

§ 347. — De Morgins on peut aller aisément au lac 

* La propordon de ce sel rappelle les analyses de la Carnallite indiquée 
par M. Fnchs dans son Mém, sur le gisement de chlorure de Potassium de 
Stassfurt'Anhàlt; in-4, Paris 1865. 

' D y a da gypse et des dolomies à Bex, mais pas de cargneule. 
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Vert et à la gracieuse cascade de Fontaineblanche, qui sont 
dignes d'être visités par des touristes. «Tai parcouru la 
série de pics qui s'étend du col de Morgins au col de Coux ; 
on la nomme quelquefois les Alpes Noires, et les sommités 
suivantes en font partie : Nobay (1675 mètres), Gingea 
(2185 mètres), Becor (2271 mètres), Comebois (2236 mè- 
tres), Chézery (2281 mètres), Mossettaz (2297 mètres), 
Grand Conche (2160 mètres), Patnaly (2243 mètres), Sur 
la Pierre (2204 mètres). On y voit un développement con- 
sidérable du calcaire brèche du lias, contenant des blocs 
grands et petits, en immense quantité, alternant avec des 
calcaires plus ou moins compactes et des couches de schistes 
ai^Ieux, quelquefois rougeâtres. La puissance de cette 
formation est énorme, et sur le revers N. de la Pointe de 
Chézery, le calcaire gris schisteux, contenant des silex, 
dont j'ai parlé dans la course de la vallée des Sex (§ 344) 
et que j'ai rapporté avec doute au lias supérieur, vient 
s'appuyer sur le calcaire brèche, évidemment liasique. £n 
descendant de Chézery à Champéry, et au-dessus de la 
montagne de Cule, les couches changent d'inclinaison et 
plongent contre la vallée, c'est-à-dire au S.-E. 

§ 348. — A Morgins le terrain glaciaire est très-déve- 
loppé, et entre cet endroit et Troistorrents, on remarque 
que la cargneule (ca) est recouverte par un schiste nnjilo- 
lirrwjineux routje et vert (rr, PI. IX, fig. 1), plongeant au 
N.-O. , qui a beaucoup de rapport avec la roche triasiqoe 
de ce nom que nous avons vue à Matringe. La couche de 
même nature (tr')^ qui est au delà de la cargneule (c/m;, 
plonge au S.-Ë. ; elle est recouverte par une grande épais- 
seur de grès Ojrj plus ou moins micacés, ai^leux, gris, 
noirs, rouges et verts, plus ou moins compactes, plougeant 
au S.-E. de 30 à 40^ contre la Dent du Midi, et associt> 
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à des calcaires plus ou moius argileux; leur inclinaison 
varie sur certains points , elle est quelquefois presque 
verticale. 

Cette formation de grès occupe un large espace dans le 
bas du Val d'IUiez, mais elle se restreint bientôt et disparait 
au-dessus de Troistorrents ; elle a été examinée par MM. 
Delaharpe et Renevier, qui n'ont pas voulu se prononcer sur 
son âge*. M. Studer nous dit : « Si, d'après l'opinion de 

< M. Éiie de Beaumont, l'on voulait réunir le lias de Bex 
- AU terrain anthracifère , Taninge pourrait être pris pour 
« on chaînon intermédiaire, et un autre se trouverait dans 
« les schistes et les grès schisteux de Val d'Illiez, que M. 
« Delaharpe met dans le flysch, et que j'ai coloriés en néo- 

< comien inférieur (dans la carte géologique de la Suisse, 

• 1853), mais qui, si je ne me trompe, ont toujours été 

• regardés par notre ami de Charpentier comme la conti- 
« nuation du terrain gypseux de Bex*. * 

Si le passage suivant, tiré du mémoire de M. de Char- 
pentier, est celui auquel M. Studer fait allusion, il me 
semble que le premier de ces deux savants a plus en vue 
les g}T)ses que les grès. * J'observerai, dit M. de Char- 

• peutier ', que le gjT)se de Bex n'est qu'une portion ex- 
« trèmement peu considérable d'une immense bande ou, 
« pour le dire plus exactement, d'une file de différentes 
« couches de gypse que j'ai suivies depuis la vallée d'Bliez 
« jusqu'au lac de Thoune , et qui depuis ces deux points 
« sétend vraisemblablement beaucoup plus loin , soit à 
« louest dans la Savoie, soit à l'est dans les petits can- 
« tons (§ 346). » Mais peut-être M. de Charpentier n'a-t-il 

' buU. Soc. Vaud., 1858-1855, IV, 262. 
' BuU. Soc. ffiolog. de Fr., 1655, XIII, 149. 
' Annales des Mines, 18)9, IV, 559. 
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jamais parlé des grès du Val d'IlUez, que dans les conver- 
sations riches d'aimables pensées et d'idées originales, aux- 
quelles il aimait à faire participer ceux qu'il favorisait de 
sa large hospitalité, dans sa demeure des Devens. 

Ces grès du Val dllliez ressemblent aux grès du Bouveret, 
que j'ai rapportés au macigno alpin ; ils rappellent ceux des 
environs de Vevey et de Clarens, qui appartiennent à la 
mollasse, et ils ont de l'analogie avec ceux de BonneviUe ' 
et de la base du Môle, qui paraissent être tertiaires. Ds 
ont d'autant plus embarrassé ceux qui les ont examinés, 
que l'on n'a pas grande confiance dans les caractères stra- 
tigraphiques de cette localité, parce qu'elle se trouve au 
pied de la Dent du Midi, où des bouleversements gigan- 
tesques ont tourmenté le sol de la manière la plus extra- 
ordinaire. C'était donc avec hésitation et sans des preuve> 
suffisantes , que j'avais rapporté , sur ma carte , ces couche> 
degrés au terrain triasique: !<> parce qu'elles sont liéesavei 
la cargneule; 2^ parce qu'elles sont en face des grande> 
masses triasiques des salmes de Bex *, où l'on trouve de^ 

* Surtout la pierre du milieu du pont de Troistorreuts, sur Uquellt* •*< 
gravée une inscription qui rappelle les noms des syndics par les soins dc> 
quels a été b&tie cette hardie construction. Cette pierre présente les mt^' ? 
grains et les mêmes cavités que le grès de Bonneville. 

' Je crois qu'on ne doit pas hésiter à rapporter au terrain thasiqoe i* ^ 
masses de gypse et de sel dm Bcx. — n semble qu^elles sont divÎM^t^ 1 1 
deux couches comme les gypses de la Dranse et ceux de Salins (§ 31*5). Le : 
position n*cst pas encore nettement connue, et elles sont dans le Tuisûu^ 
de roches évidemment liasiques, qui renferment des fossiles parmi letH^a* « 
je puis indiquer les espèces suivantes : 

AmimonUes Spirrati$9imm ^ Quenst. Petrefact. PI. 27. Lias inf., Min«r a. 
Fondement sur la pente de la Grionne. 
» KurriamUf Oppel, Mittheil. PL 42. Zone de VA» marganUUm^ 

Sentier du Sez blanc. 
> margariUUus, Montf. d'Orb. PL 67, 68. Liasien. 
p radians? Schl. d'Orb. PL 59. Toarcicn. Crët à TAigle. 
Lima punctata. 
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grès micacés gris, analogues à ceux de Troistorrents. Ces 
grès étaient regardés, par M. de Charpentier, comme étant 
une des couches les plus inférieures des terrains des envi- 
rons de Bex (lorsqu'on rapportait les gypses au lias). Bs 
se voient derrière la maison de Valère, entre les Devens 
et Ollon. Mais maintenant ils paraissent beaucoup plus an- 
ciens que les grès de Troistorrents. 3^ Parce que ces grès 
semblent s'enfoncer sous les calcaires (c) (Je la rive droite 
de la Viége, près de l'église de Chouet 

Mais voici qu'une découverte bien inattendue est venue 
renverser toutes les suppositions. Entre Ti^istorrents et 
morgiiui, à environ une bonne demi-heure au-dessous de 
ce dernier endroit et sur la rive droite de la ïine, se trouve 
une carrière d'ardoises ouverte au-dessous de la cargneule, 
qui elle-même est au-dessous de marnes rouges et vertes. 
Ces ardoises noires sont souvent traversées par des veines 
de spath calcaire et alternent avec les grès micacés dont je 
riens de parler. Cette formation se relève au N.-O. , et les 
couches sont dirigées au N. 40^ E.; M. Schnetzler y a ob- 
servé le premier des empreintes de plantes * . J'en ai aussi 



Bhynchonella plicatiasima, Queust. Petref. PI. 36. Lias; sentier du Sex 

blanc. 
(Mtrea arcuata^ Sow. PI. 112. Lias inférieur ; mine du Fondement. 

c Le caractère minéralogique des couches de Bex, dit M. Backewell 
î (Introduct. to geology, 1838, 293) et les fossiles qu'elles enveloppent me 
« poussent à rapporter les calcaires argileux placés dessous et dessus les 
€ gypses, et les couches de sel, plutôt au lias anglais qu'au calcaire ma- 
« gnésien. » 

Le lias placé au-dessus des gypses de Bex a été signalé par Buckland. 
Jmam. de physique, 1821, XCIII, 20. Cette localité a une certaine impor- 
tance aux yeux de M. Elie de Beaumont dans la question de l'âge du terrain 
authracifère des Alpes. BulL Soc. géoh de Fr,, 1855, XII, 542 et 563. 
Voyez aussi Murchison, Qiiart. J. ofthe geoh Soc. ofLondon, 1 848-49, V, 173. 

* Voyez les communications de M. Schnetzler et de M. Delaharpe à 
re si^et. BuUet. Soc. vaud, des Se. nat,, 1863, Vni, 7, 23. 



132 LE CHABLA18. § 3^^ 

recueilli quelques-unes parmi lesquelles M. le professeur 
Heer a reconnu les espèces suivantes : 

1. Zizyphus Ungeri, Heer, nombreux échantillons; cette 
espèce a été trouvée à Ralligen, sur les bords du lac de 
Thoune, à Horw près de Luceme, en Italie et en Allemagne 
dans l'étage du miocène inférieur, surtout dans le tongrien. 
Cette plante est voisine du Zizyphus vetustus^ Heer, du mont 
Bolca et d'Alui{i Bay, qui est éocène. Elle est voisine aussi 
du Z. paradisiacus^ Ung., espèce d'Aix et de Radeboj. 

2. Podocarpus eocenica^ Ung., qui se rapporte à l'espèce 
trouvée à Ralligen, surtout à celle qui est figurée PL XX, 
fig. 3, de la Flora tertiaria helvetica. Cette espèce est ton- 
grienne en Italie, à Haring (Autriche), à Sotzka, à Radebnj 
et en Allemagne où elle a été recueillie dans le lignite de 
Bonn. Mais M de Saporta la distingue de celle d'ALx, à 
laquelle il donne le nom de P. Lindieyana. 

3. Une autre espèce appartient au genre Sapitidus. £Ile 
ressemble au S. falcifoHus^ Ung. , qui est répandu dans le 
terrain miocène ; mais l'échantillon n est pas suffisamment 
conservé, pour qu'il soit rigoureusement déterminable. 

4. Lycopodifes. 

5. On reconnaît quelques écailles de poissons et dt- 
traces de vers de mer, 

« Il semblerait donc, écrivait M. Heer en 18G4, que le^ 
« schistes du Val d'Uliez appartiennent au terrain miocêut 
« inférieur, c^st-à-dire à Tétage tongrien ou aquitanien in- 
« férieur. Les roches, qui renferment ces plantes, seraient 
« donc plus jeunes que les ardoises de Matt qui sont éi>- 
« cènes. D ne faut pas oublier que les deux espèces déter- 
« minées, le Zizyphus et le Podocarpus^ se rapprochent 
« beaucoup des espèces véritablement éocènes. » 

Tout ce qui tient à ces grès de Troistorrents est difficile 
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à expliquer. Il est fort surprenant de trouver un terrain 
miocène, à une aussi grande élévation et à un pareil enfon- 
cement, dans les vallées alpines, et il semblerait qu'on 
peut en conclure la concordance de stratification des for- 
mations des Alpes , depuis les roches triasiques jusqu'aux 
roches miocènes ' . 

§ 349. — On voit encore les grès de Troistorrents sur 
la rive droite de la Viége, où ils s'enfoncent sous la masse 
gigantesque de la nent du midi. J'ai fait une course pé- 
nible sur le flanc de cette montagne , seul , dans de grandes 
forets et le long de pentes rapides, et quoique le peu d'ob- 
servations que j'y ai faites fussent peut-être mieux placées 
au § 447, je les rapporte ici , parce que les mouvements 
du sol de la Dent du Midi ont eu, évidemment, une grande 
influence sur le grès de Troistorrents. J'espérais trouver 
des roches en place sur les flancs de cette montagne; mais 
j*ai vu surtout de la terre végétale et rarement quelques 
lambeaux de couches. Près de la rivière, à l'endroit nonuné 
an Pas, la stratification des grès présente à peu près la 
même inclinaison que sur la rive gauche ; mais au-dessus 
du hameau des Crêtes, les couches sont beaucoup plus 
redressées; plus haut, elles s'appuient contre la Dent du 
)Iidi; plus haut encore, elles plongent de 65^ sous cette 
chaîne, et plus haut elles sont presque horizontales. Mais 
ce n'est pas tout : ces grès changent de nature, et si au 
Pas ce sont des schistes micacés gris, en s'élevant dans la 
montagne, on trouve des schistes marneux très-fins et dé- 
composés qui , associés à de la terre végétale , ne permettent 
de bien voir ni la nature, ni la position des roches; d'autant 
plus qu'il est probable que l'on prend souvent pour des ro- 

' Voyez la dernière phrase de ma note sur la carte géologique des par- 
tit^ de la Savoie, etc. Ccnnptes rendus de VAcad, des Se, 1862, LV, 701. 
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ches en place, celles qui font partie d'énormes éboulements. 

En remontant le Val d'Illiez, on reconnaît quelques 
roches néocomiennes dont la position semble attester de 
grands contoumements (§ 446). 

Dans le voisinage de Champéry, on a ouvert une car- 
rière dans des grès semblables à ceux de Troistorrents ; on 
y remarque des fissures remplies d'argiles , et dans ces ar- 
giles on peut recueillir de beaux cristaux de quartz bipyra- 
midés, de grandes dimensions et composés de couches con- 
centriques. 

A tout prendre, le Val d'Illiez est une des belles vallées 
des Alpes. Lorsqu'on va de Monthey à Champéry, les es- 
carpements de la Dent du Midi à gauche paraissent de plus 
eu plus beaux à mesure qu'on en examine les détails. On y 
reconnaît, avec une parfaite netteté, la région des bois, celle 
des pâturages et celle des rochers et des glaciers ; nous en 
parlerons plus loin, ainsi que de la grande masse de la 
Tour Saillière. Les Dents Blanches se dessinent dans le 
fond de la vallée, et la petite Tour de Bossetan, qui se pro- 
jette sur le col de ce nom, semble placée comme une borne 
destinée à indiquer un endroit intéressant pour la géologie. 
Il y a là, en effet, un gisement où l'on a recueilli des mil* 
liers de fossiles bien conservés (§ 440). Les détails de ces 
grands paysages sont gracieux et présentent un caractèn* 
spécial; enfin la vallée de Banne, cachée dans un pli du 
terrain, est une des plus belles que je connaisse. 
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Vn. RÉSUMÉ DE LA CONSTITUTION GÉOLOGIQUE 

DU CHABLAIS. 

§ 350. — Si nous cherchons à résumer l'ensemble de 
DOS connaissances sur la constitution géologique du massif 
da Chablais, nous verrons qu'il y a dans cette région des 
terrains très-variés. J'aime à croire que de nouvelles obser- 
vations sur des gisements de fossiles plus nombreux que 
ceux que j'ai pU trouver, permettront bientôt de subdiviser 
les terrains dont j'ai constaté la présence. Les travaux pu- 
blics , si longtemps négligés dans la Savoie et qui sont 
maintenant poussés avec activité, doivent nécessairement 
donner lieu à des exploitations qui faciliteront la tâche du 
géologue. 

Quoi qu'il en soit, voici le tableau de« terrains tel 
qu'il résulte de l'examen des localités que nous avons par- 
courues, et des descriptions que nous en avons données. 

Le terrain glaciaire. Le Chablais a été entouré à 
l'époque quaternaire par le glacier du Rhône sur deux de 
ses côtés, et par celui de l'Arve sur un troisième. Il a pos- 
sédé aussi des glaciers qui lui étaient propres (§§ 339 et 
342), et il a reçu ceux de la vallée de Sixt et de la chaîne 
de la Dent du Midi , qui ont apporté les blocs crétacés et 
nnimnulitiques dont j'ai parlé (§§ 309 et 297). 

J'ai désigné souvent la couche la plus récente de quel- 
ques-unes des grandes montagnes calcaires du Chablais, 

sous le nom de MUstea k iueo1de« ou à helminthoMes % 

ik jouent un grand rôle dans la géologie de cette partie 
de la Savoie et je les classe avec le maeigna alpin. Us 
forment une zone qui se subdivise en diverses branches, 
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et qui s'étend des bords de l'Ârvc jusqu'à ceux du Rhône. 
La coupe transversale de ce terrain a, je crois, la struc- 
ture d'un fond de bateau. Il est superposé aux couches 
kimméridiennes (§ 334) , mais sa limite supérieure n'est 
pas définie, car rien ne le recouvre. 

Je pense que ces schistes à fucoïdes sont contemporains 
des grès et du macigno alpin des Voirons et du Macheret, 
qui renferment également des fucoïdes et des helminthoïdes. 

m 

Les grès du mont Vouant, tout en faisant partie de cette 
formation, lui sont probablement supérieurs. L'absence 
complète de calcaires, de schistes nummulitiques et de 
terrains crétacés, constitue un des traits caractéristiques de 
la géologie du Chablais. On voit quelques rares nummulites 
dans les grès des Voirons (§ 268) ; mais on ne rencontre 
nulle part la formation nummulitique, telle qu'elle se trouve 
dans les montagnes de la rive gauche de TArve, dans le 
massif des Fiz et de la Pointe Pelouse (§ 420), et dans la 
grande chaîne qui, du Criou à la Dent du Midi (§ 435». 
limite au S. -E. le district du Chablais. 

On peut remarquer encore que ces schistes à fucoïdes 
sont très-différents du macigno alpin de ces dernières loca- 
lités, dans lesquelles le macigno est associé à la roche a 
demi volcanique , nommée grès de Ta\iglianaz , et repox* 
sur le calcaire nummulitique, tandis que dans le Chablais 
on n'a pas reconnu ce grès, et que les schistes à fucoïdes 
sont superposés au calcaire kimméridien. 

Au-dessous des schistes à fucoïdes et à helminthoïdes, un 
trouve des couches très-puissantes d'un calcaire gris, qm 
avait été classé dans l'éte^e lâimaiérldieB. Une assez 
grande quantité de fossiles que j'en ai extraits (§331) vient 
confirmer cette classification, ou tout au moins le ranger 
dans le terrain jurassique supérieur, étage tithonique de 
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M. Oppel. n contient des mines de charbon qui se trou- 
vent dans un calcaire un peu supérieur à celui de la Cor- 
nette de Bise (§§ 330, 335 et 336). 

On voit quelques représentants de l'étage oxlordien, 
aa-dessous de Pétage kimméridien : aux Voirons (§ 266), 
aax Gharmettes (§ 295), à la Cornette de Bise (§ 330), 
à Mémise (§ 340), à la base du Môle (§ 273), au Mont 
(§ 294) et à" St-Jeoire (§ 295). Ces quelques indications 
prouvent assez que cet étage joue un certain rôle dans les 
montagnes qui nous occupent. 

§ 351. — Le terrain caiioirien est peu caractérisé, 
il est représenté par un groupe de roches marneuses ren- 
fermant peu de fossiles, l'un des plus répandus est VAm- 
monites tripartitus^ Rasp. (§ 323); quelques auteurs le 
placent dans l'oeiitc inférieure. Il se pourrait que ce 
groupe de roches marneuses dût être rapporté à ce dernier 
terrain. Nous en avons reconnu la présence à La Joux 
(§ 340), aux chalets de Bise, à Viuz (§ 289), etc. 

C'est peut-être entre ces couches et le lias qu'on devrait 
classer certaines roches fort chargées de pentacrinites, dont 
la position n'est pas évidente (§§ 309, 313 et 317). 

Vient ensuite la lormation uasique où l'on reconnaît 
nettement l'étage supérieur (§§ 317 et 321), mais dans la- 
quelle je ne saurais séparer les étages moyens et mférieurs 
(§§ 321, 317, 280 et 282). Ce terrain présente un grand 
développement dans le Chablais : on le trouve à Meillerie, 
sur les bords de la Dranse, dans la chaîne d'Armone 
(§ 311), dans celle de la Pointe des Neus (§ 288), au Môle 
(§ 280), à la Pointe d'Orchex (§ 282), au Grammont (§ 329) 
et surtout dans le quadrilatère de lias, qui occupe un grand 
espace entre Taninge et la vallée du Rhône. 

D est probable qu'en beaucoup d'endroits l'infra-iiMi 
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forme la partie inférieure de ce terrain^; car on en reconnaît 
la présence d'une manière indubitable dans plusieurs loca- 
lités, à Meillerie, à la Dranse, à Matringe, au chalet Mar* 
moi, eta 

Cette formation présente, en Savoie, à peu près les mêmes 
caractères que l'étage du lias, c'est-à-dire qu'elle est forte- 
ment calcaire. Il semblerait donc naturel de réunir ces 
deux terrains, si M. Stoppani, qui vient de faire une 
grande et belle étude de l'étage infra-liasien de Lombardie, 
ne s'était décidé à en faire un étage séparé du lias et dis- 
tinct du trias sur lequel il repose '. 

La présence du «crmin triasique en Savoie, sur la- 
quelle on a beaucoup discuté, est maintenant admise ; cette 
formation est très-répandue dans le Cbablais, comme Tin- 
dique ma carte. Par suite des bouleversements qui ont ea 
lieu , elle repose quelquefois directement sur le terrain du 
macigno alpin : au Bouchet (§ 287), au chalet Marmoi 
(§ 308), etc. Mais, dans sa position normale, le trias est 
supérieur au <err«in earbonil^re « cet arrangement se 
voit à Taninge. Près de cette petite ville, ce dernier terrain 
n'est point développé sur un grand espace, mais il est bien 
caractérisé (§ 301). 

Dans le massif du Chablais on ne voit aucune formation 
inférieure au terrain houiller. La seule roche qui me reste 
à signaler dans ce district, est celle qui constitue le mas^if 
de serpentine de la montagne de Loi, près Taninge 
(§ 305). Cette roche parait être placée dans un massif lia- 
sique ; peut-être est-elle liée à la formation triasique. 

Tel est le résumé de la constitution géologique du Cha- 
blais. Il présente, à peu de chose près, la série normale des 

' Paléontologie lombarde. Etude sur les fossiles appartenant aux coacb* > 
à Aricula contcrta. 
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terrains , sauf la grande et importante lacune due à l'ab- 
sence des terrains crétacés et du calcaire nummulitique. 
M. Studer a, déjà plusieurs fois, fait ressortir ce caractère 
spécial aux montagnes situées entre l'Ârve et le lac de 
Thoune, comparées aux montagnes voisines*. Pourquoi 
ces terrains ne se rencontrent-ils pas dans cette région? 
Deux raisons peuvent expliquer cette absence : l^ Les ter- 
rains crétacés et le calcaire nummulitique ont peut-être été 
dénudés, enlevés, après avoir été déposés. U me répugne, 
je l'avoue, d'admettre une dénudation aussi énorme dans 
des Alpes éloignées de la chaîne centrale, et il me semble 
surprenant que, si la cause de l'absence des terrains cré- 
tacés est une dénudation, il ne reste pas le moindre lam- 
beau de ces terrains dans un si grand espace. D'ailleurs 
la présence du macigno alpin, qui est ordinairement supé- 
rieur au calcaire nummulitique, n'est pas compatible avec 
l'idée d'une dénudation, à moins que l'on n'admette des 
mouvements du sol fort compliqués. 2^ Les terrains cré- 
tacés et le calcaire nummulitique peuvent n'avoir pas 
été déposés dans ce district. Alors on se range à l'avis 
de yL le professeur Studer * qui admet que le Chablais était 
émergé au-dessus de la surface de la mer, pendant que se 
faisaient les dépôts de la formation crétacée et du calcaire 
nummulitique autour de cette région. On ne peut douter 
que les terrains crétacés ne l'entourent ; ils sont au-dessous 
des mollasses de la plaine , on les voit sur la rive gauche 
de l'Arve, dans la chaîne de la Dent du Midi, sur le revers 
N. de la chaîne septentrionale du Valais et au N. du lac 
de Thoune. Par conséquent, d'après l'hypothèse de M. 

* Actes Soc. helvétique à Genève 1845, 98. Geol âer Schweie. 

* Coup d'oeil sur la géologie des Alpes occidentales. Archives, 1846, m, 
250. 
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Studer, le massif du Chablais et les montagnes du Sim- 
menthal (canton de Berne), auraient formé une île pendant 
répoque crétacée et durant le dépôt du calcaire nummu- 
litique, c'est-à-dire pendant que se déposaient les terrains 
qui entourent ces régions et qui maintenant constituent sur 
plusieurs des points qui en sont voisins, des montagnes 
beaucoup plus élevées que celles qui sont dans son inté- 
rieur. Cependant cette île ne s'est pas maintenue au-dessus 
de la surface des eaux jusqu'à l'époque actuelle; car on 
y trouve le macigno alpin. Il faut donc qu'elle ait été sub- 
mergée à l'époque du dépôt de ce dernier terrain, pour 
être soulevée de nouveau avant l'époque du dépôt de la 
mollasse (il paraîtrait cependant qu'une partie du Val d'Q- 
liez était sous l'eau à ce moment). Puis il y a eu un nouveau 
soulèvement qui a redressé la mollasse, et qui même l'a ren- 
versée à la lisière des Alpes. 
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CHAPITRE XVIII 

MASSIF DES VERGY ET DE LA TOURNETTE 

I. Divisions adoptées, § 352. 

II. Des terrains et de l'orographie. Enumération des terrains qui 
entrent dans la composition de ce district. — Le grès de Taviglianaz est 
une roche volcanique, 358. — Orographie; détails sur la carte PI. YIII. 

— Les chaînes forment un quart de cercle , 354. — Ressemblance de 
cette région avec le Jura, 355. 

m. Montagnes de la rive droite de la borne. Montd'Anday, Bre- 
zoo. Terrains variés, leur structure, refoulement latéral , 356. — Eglise 
du mont Saxonet , cime du Brezon, bloc erratique à 1665 mètres, 357. 

— Solaison, FEschaut, coup d'oeil général , 358. 

I>êtai]s, gault, Malatrait, mont Saxonet, Solaison, Pierre aux Loups, 359. 
-- Glacière, Planet, ter. aptien, fossiles, 360. — Biolan, Macigno alpin. 
Renversement. Lac Béni , Les Vergy, leurs cimes, leur composition, leur 
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vail de MM. d'Espine et E. Favre, 362. 
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Petit Romand (charbon nummulitique), 364. 
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d'Orange. Renversement de Ballajou. Terrain crétacé, 365. — Col de 
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\ I. Montagnes situées entre le Fier et le lac d*Annecy. As- 
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Montagnes de la rive occidentale du lac d'Annecy, base da Semnoz, Elntrt'- 
vernes, 385. 

VQ. La Belle Étoile. Gibbon-horn de BackewellTerrain jurassique, :^S4i. 
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I. DIVISIONS ADOPTÉES. 

§ 352. — Le district qui porte le nom des monts Verg\ 
et de la Tournette est situé sur la rive gauche de TÂno. 
au S.-Ë. du massif de mollasse des Bornes, à FE. du lai 
d'Annecy et au N.-O. de la région jurassique des emirou-N 
de Mégève. La position de ce district crétacé est en rap- 
port avec Tâge de son terrain principal ; car il est plac* 
entre un massif tertiaire et un massif jurassique de l.t 
même manière que le terrain crétacé dans la série des for- 
mations. 

Cette réfîion fort accidentée, qui renferme des montagne^ 
élevées et arides, est assez grande pour qu'il soit nécessain* 
d'y établir quelques divisions. Nous commencerons par jeter 
un coup d'œil sur l'ensemble des terrains qu'elle renferme ; 
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après quoi nous nous occuperons de l'orographie du sol, 
qui nous révélera une configuration qui m'a semblé digne 
d'intérêt (§ 353). Nous continuerons en décrivant les mon- 
tagnes de la rive droite de la Borne, rivière qui se jette 
dans l'Arve près de Bonneville (§ 356), et par la description 
de la vallée même où coule cette rivière (§ 363). Ensuite 
viendra l'examen des montagnes comprises entre la Borne 
et le Fier qui passe près d'Annecy (§ 365), et celui des 
sommités situées entre le Fier et le lac d'Annecy (§ 375). 
Le groupe de la BeUe ÉteUe, quoique un peu au S.-O. 
de ce massif, s'y rapporte trop directement pour qu'il soit 
négligé (§ 387). Enfin, nous terminerons par la descrip- 
tion de la grande chaîne du mont Gharvin ou Ghervin et 
de la Pointe Percée, et par celle des vallées de Thônes 
et du Reposoir (§ 388) *. 

n. DES TERRAINS ET DE L'OROGRAPHIE. 

§ 353. — L'ensemble du massif dont je viens d'indiquer 
les subdivisions présente une longueur de 40 kilomètres 
environ du N.-E. au S.-O., et de 24 kilomètres du S.-E. au 
N.-O. De Saussure, dans son ascension au Mont-Blanc, 
avait apprécié la grande élévation de la Pointe Percée', la 
plus haute des sommités de ce district (2760 mètres), quoi- 
que de son temps elle n'eût point été mesurée ; d'autres 
cimes atteignent 2400 mètres, et un plus grand nombre 
encore se rapprochent de 2300 mètres. 

* rai présenté, à TAssociation britannique réunie à Oxford en 1860, un 
traTail semblable à celui-ci. Il a été publié par extrait dans le Report 
<Hi (he Mrtielh meeting of Ihe briUsh associaiion, july 1860; Notice et ab- 
stracts, 78. 

• Vayogee, § 1977. 
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Le sol de cette région est formé par des terrains variés 
que nous énninérerons en les suivant de bas en haat. 

1. Le terrain eariioiiAlire ne semble se montrer 
qu'en un seul point, entre la montagne des Âlmes et le 
Grand Bornand ; encore y est-il douteux (§ 399). 

2. Le terrain trimaïque n'apparaît que dans les gyp- 
ses des environs de Serraval(§ 391) et dans la montagne 
des Âlmes (§ 399). On y voit fréquemment des marnes 
rouges. 

3. Le terrain luraMiiine ne s'étend que sur des 
espaces très-limités. D est composé de schistes ai^leox de 
couleur foncée (vallée de la Borne), ou de calcaire gris ter- 
reux, semblable aux roches calcaires des Voirons. Dans les 
environs de Serraval et à la montagne des Aimes, on re- 
connaît les roches noires de Tinfra-lias dominées par le lias. 

Quant au terrain erétacé, M. Boué disait en 1830 
qu'il avait reconnu que les calcaires crayeux forment de 
véritables montagnes dans le Faucigny*. Depuis lors ces 
montagnes ont été fort explorées et les terrains crétacés 
très-divisés, en sorte que dans cette région nous reconnaî- 
trons les étages suivants. 

4. Le terrain néoeomien. Dans le temps OÙ j'ai fait 
des courses dans ce district, on n'avait pas encore séparé 
r étage valangien de l'étage néocomien proprement dit et je 
ne sais si plus tard on pourra le reconnaître ; malgré bien 
des recherches, je n'ai rencontré aucun de ses fossiles. 
L'étage néocomien présente une grande uniformité dans les 
diverses parties de son épaisseur : c'est un calcaire gris ou 
noir, qui acquiert une teinte rousse par hi décomposition de 
sa surface. Il renferme peu de fossiles : les Echinospatagu^ 

• Joum. de géologie^ 1630, 1, 143. 
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cordiformisy Breyn., y sont fort abondants, ainsi que VOstrea 

Couloni, 

5. La pins grande masse du terrain urgonien est un 

calcaire gris, blanchâtre, jaunâtre, de couleur claire, com- 
pacte, semi-cristallin. H foime une nappe morcelée d'une 
épaisseur de 200 mètres au moins, qui s'étend sur une grande 
partie du massif des Vergy et de la Tournette, et lui donne 
l'apparence spéciale aux districts crétacés. Les montagnes 
ayant à leur cime le terrain urgonien, sont en général limi- 
tées par des talus d'éboulements dans leur partie inférieure, 
et couronnées par des masses rocheuses arides, crevassées 
et fort escarpées; lorsque la roche qui les compose a été 
assez solide pour résister aux grandes dénudations qui ont 
eu lieu, elles s'élèvent à une hauteur considérable, et on 
leor donne souvent les noms d'Aiguilles ou de Dents. Cet 
étage ne renferme guère que des Radiolites neoœmiensis et 
des Caprotina ammonia^ sauf dans les environs d'Annecy 
où les fossiles sont plus abondants. 

6. Le terrain aptien. Couche marneuse brunâtre ou 
jaimâtre, ou calcaire sableux jaunâtre, peu épais, renfer- 
mant des fossiles, tels que VHeteraster obhnguSj VOstrea 
Aquila^ etc. 

D ne joue pas un rôle important au point de vue oro- 
graphique, et, sous ce rapport, il est lié au terrain suivant. 

7. Le gauit, grès vert ou terrain albien, est composé 
(lun calcaire gris noir, avec beaucoup de grains verts de 
glauconie (silicate de fer), qui lui donnent une couleur très- 
foncée ; il est à l'ordinaire pétri de mollusques fossiles qui 
se détachent aisément quand la roche est décomposée, et 
qui ont été décrits par MM. Pictet et Roux ' . 

' LeêcripUan des molîusques fossUea ([id se trouvent dans les grha vefta 
'/<jfjtrtn>iu de Genève, par MM. Pictet et Rqux, 1847-1853. 

TOXE U. 10 
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8. La cimie se présente sons la forme d'an calcaire gris, 
blanchâtre, quelquefois rosé, qui de loin se confond avec 
le calcaire urgonien, mais il est moins compacte et plus 
terreux, et contient des veinules jaunâtres ou grises qui lui 
sont spéciales. Les fossiles y sont excessivement rares ; je 
n'ai su recueillir que quelques mauvais échantillons d'ino- 
cérames. La présence de la craie a été constatée à Thônes, 
pour la première fois en 1848, par Sir R.-L Murchison^ 
Avant cette époque, j'avais observé à plusieurs reprises une 
puissante couche de calcaire gris au-dessus du gault ; mais 
je n'avais pas trouvé de fossiles caractérisant son âge ; c'est 
4onc à l'illustre savant anglais que l'on doit la première 
découverte de la craie dans cette région. 

9. Le ealealre et les Mlii«tc« nunuMulIflqncs sont 

de couleur grise ou noire, quoique presque toujours blancs 
à l'extérieur; souvent ils sont fétides, surtout dans le voi- 
sinage de la couche de charbon et des schistes mameui 
de la partie inférieure de ce terrain. Le calcaire nummu- 
litique contient parfois une immense quantité des fossiles 
qui lui ont fait donner son nom, et les schistes un grand 
nombre de mollusques. 

1 0. Le auicisB* alpin, qu'on peut regarder comme étant 

l'étage supérieur de la formation nummulitique, est com- 
posé de roches très-variées ; on y voit des schistes mar- 
neux, avec des écailles de poissons à la partie inférieure, 
alternant avec des grès et des conglomérats fins on gros- 
siéra. Quelques-uns de ces grès ont une apparence parti- 
culière, et sont connus sous le nom de «rè* 4e Tmii^iaMT 
ou Taveyannaz, d'après une localité des Diablerets (can- 
ton de Vaud), où ils sont très-dé veloppés. Cette roche e^t 

* Quarterly Joum, ofthe Ged. Society, 1848, V, 18H. 
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Cernent désignée sous le nom de grès moucheté ; elle est 
ordinairement formée de feldspath blanc, en petits frag- 
ments cristallisés, et d'une matière noire semblable au 
pyroxène ou à l'amphibole. Le seul fragment de cristal que 
j'aie pu mesurer a montré un angle de 124^, qui appartient 
à Tamphibole; mais il n'est pas certain que tous les grains 
de ce grès, ayant la même apparence, soient de cette sub- 
stance. Cette roche renferme encore du mica blanc ou noir, 
en lamelles peu abondantes, et du quartz en petits frag- 
ments, dont quelques-uns sont tellement arrondis qu'ils pa- 
raissent avoir été roulés. Quelques échantillons font effer- 
vescence avec les acides, et je crois y avoir trouvé quelque 
peu d'hatlyne. Ce grès présente un gisement analogue à celui 
de certains tufs pyroxéniques du Tyrol '.H a un grand rap- 
port avec les tufs volcaniques anciens*. D s'en rapproche 
par sa composition, sa stratification et ses alternances 
avec des couches réellement formées par voie de sédiment, 
telles que des marnes plus ou moins argileuses (§ 401). 
C'est donc une roche d'origine ignée, remaniée et stra- 
tifiée par les eaux. Sous ce rapport, elle a également de 
r analogie avec les couches de cendres et les roches vol- 
caniques intercalées dans les terrains paléozoïques du Pays 
de Galles ; mais, pour l'époque de sa formation, elle n'a au- 
cun rapport ni avec les tufs pyroxéniques tyroliens, ni avec 
les roches anglaises, qui sont beaucoup plus anciennes. Le 
grès de Taviglianaz repose sur les schistes à écailles de 
poissons , lesquels sont placés au-dessus des calcaires num- 

* Voyez la Notice que j'ai rédigée sur la géologie du Tyrol allemand et 
MirTorigiiie de la dolomie. Bibl. Univ., 1849> X, 177. 

* En 1834 M. Studer, dans son ouvrage sur les Alpes occidentales, avait 
ilèjà comparé le grès de Taviglianaz à un tuf volcanique. M. Necker a donné 
une descriptioD de cette roche. Bibl. Univ., Se et Arts, 1826, XXXIII. 
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mnlitiqnes. On peut le comparer aux roches trappéennes da 
Vicentin, qui ont la même position, comme le démontre la 
coupe, donnée par Al. Brongniart', qui peut se résumer 
de la manière suivante de haut en bas : 

1 . Roches volcaniques. 

2. Roches renfermant les poissons. 

3. Calcaire nummulitique. 

4. Lignite. 

Cette coupe est tout à fait celle de Pemant (§ 410), 
quoique, sur ce point, la couche de macigno à écailles de 
poissons n'ait pas été reconnue; mais on sait que, dans 
d'autres localités, elle est immédiatement au-dessus du 
calcaire nummulitique. Cette dernière roche renferme, dans 
le Vicentin, quelques fossiles semblables à ceux des Alpes 
de la Savoie, entre autres YEchinanthus scutella qui a été 
trouvé à Thônes (§ 374). Par conséquent, les roches vol- 
caniques du Vicentin sont dans la même position géologique 
que le grès de Taviglianaz ou grès moucheté des Alpes de 
la Savoia Dès lors, ne pourrait-on pas supposer que le 
grès de Taviglianaz a été formé par les lapilli, les cendres 
et les débris projetés par les éruptions sons-marines du 
Vicentin , qui ont été entraînés par des courants et strati- 
fiés , en alternant quelquefois avec le macigno alpin. — A 
cette époque, Tltalie n'était pas séparée de la Suisse et de 
la Savoie par une chaîne aussi formidable que celle qui 
existe maintenant ; car toutes les roches nummulitiques, qui 
constituent de très-hautes sommités dans les Alpes, se dé- 
posaient au sein de la mer. D'un autre côté , la distance qui 
sépare le Vicentin du pays dont je m'occupe, n'est pas assez 
grande pour que l'on repousse, sans l'examiner, l'hj-pothèse 

* Mhn, mr k$ terrain$ de Miment eupérieun cakaréo4ra^pèem tiu 
VirenUn, 1623, PI. I, fig. 5. 
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qui consiste à faire venir les éléments trappéens du grès de 
Taviglianaz des éruptions trappéennes du Vicentin , en les 
supposant apportés par des courants marins. 

Le grès de Taviglianaz est très-développé dans les en- 
virons du Grand Bomand, dans la vallée du Reposoir et 
dans une grande partie du massif compris entre la rive 
droite de l'Arve et la rive gauche du Giflfre, c'est-à-dire 
entre Samoëns et Sallanches. 

Cette roche, ainsi que le macigno alpin, repose sur le 
calcaire nummulitique. Tous deux constituent dans cette 
région des Alpes la partie supérieure du terrain éocène, et 
offirent dans certains endroits une puissance de 200 à 300 
mètres. Cette formation diffère donc totalement de celles 
qui se sont déposées, à la même époque, dans les plaines 
de la France et en Angleterre. 

11. Le terrain glaciaire est très-répandu dans ce 
massif, dont les flancs ont été longés, à l'époque quaternaire : 
10 par le glacier de l'Arve qui s'est étendu au S.-E. dans la 
vallée de Mégève, au N.-E. dans la vallée de l'Arve et au 
N.-O. dans les collines des Bornes; 2© au S,-0. par la bran- 
che du glacier de l'Isère qui s'est étendue vers Annecy; 
enfin ces montagnes ont eu aussi leurs glaciers spéciaux, 
ainsi que le démontrent les belles traces laissées par l'an- 
cien glacier des Confins (§ 396) et par celui de la Borne 
(§§137 et 138). 

Tels sont les onze terrains ou étages qui entrent dans la 
constitution géologique de ce district ; un coup d'œil jeté 
sur la carte suffira pour apprécier l'étendue de chacun de 
ces terrains et leur importance relative. 

§ 354. — Pour mieux faire ressortir la «trueture ara- 
frapMqHe de ce pays, j'ai fait un relevé de la carte géo- 
logique (PL Vni) , en n'indiquant que les grands traits de 
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la configaration du sol. Les lignes pointées représentent les 
crêtes des montagnes, et les lignes pleines les axes anti- 
clinanx on d'élévation des chaînes '. U y a deux espèces de 
vallées dans ce district: celle de Thônes au Grand Bomand 
qui est longitudinale, puis les vallées transversales ou véri- 
tables cluses, qui sont plus nombreuses et parcourues par les 
rivières ou les ruisseaux suivants : le Fier, la Fillière, la 
Borne, le Bronze, le nant de Randy et le ruisseau de 
Montoux (au S.). La disposition en est singulière, elles 
ne sont pas parallèles entre elles, mais plutôt disposées en 
rayons autour d'un centra Cet arrangement tient évidem- 
ment à la configuration des chaînes de montagnes que ces 
torrents traversent, et il annonce dans ces dernières une 
4isp«sitioii ctreutoii*e OU semi-circulaire; car les closes 
sont en général perpendiculaires à la partie de la chaîne où 
elles sont ouvertes. En effet, si l'on regarde les chaînes re- 
présentées par les lignes pleines sur la PL VIQ, on voit 
que, sauf celle du mont Charvin à la Pointe Percée, n^ I, 
qui est rectiligne, toutes les autres sont courbées plus ou 
moins en forme de quart de circonférence. Ce sont: — 

* La première de ces deux lignes est réellement marquée sur le terrain. 
tandis que la seconde est fictive ou seulement indiquée par un pli des co-i- 
ches. Cette dernière représente la ligne de fiUte de la chaîne, dans le cas <>ù 
les couches n*ont pas éprouvé de rupture, ce qui est rare. Lorsque cette 
rupture a eu lieu d'une manière régulière, la ligne des axes est toi^joors À 
distance égale de la ligne des lèvres ou des crêtes ; mais si le redressement 
on même le renversement des couches n*a pas été égal des deux côtés de 
la chaîne, ce qui arrive fréquemment, la ligne des axes n'est plus équidisuote 
de celles des crêtes. Les dénudations ont encore modifié plus profond fu- 
ment que les dislocations la distance de ces deux lignes et leur parall* - 
lisme. £n effet, soit 6 et c (PI. IX, fig. 2) deux crêtes dont la projectioo sur 
la carte sera 6' et c'y l'axe de dislocation étant compris dans on plan rtr- 
tical a a', si une dénudation emporte une partie de la crête de ganche jn^ 
qu'en d, elle se projettera en d\ et a' ne sera plus à égale distance entre << 
etff . Ce fait n'est pas rare sur la carte orographiqne, PI. VUI. 
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U. La chaîne dont la Tournette, Traversy et une partie 
des Vergy forment la crête méridionale, et dont la Tète 
Noire à l'O. de Thônes et les Oges ou Auges forment la 
lèvre septentrionale. — m. La petite chaîne de l'Achenaz 
qui ne parait pas avoir de prolongement. Peut-être se 
joint-elle aux Frètes du côté du N. et à la Muraz do 
côté du S.? — IV. La chaîne de Léra, des Frètes et du 
Léchaud ou de TËschaut. — V. Une chaîne dont on re- 
connaît une des lèvres au Roc du Cheire ou Chères, au 
Parmelan, à Sous-Dinaz et au Brezon , et l'autre lèvre au 
col Rampon, à Blonnière, à la Mottaz ou Pointe de Ballajou 
et à Vougy ou Vaugier. 

Toutes ces rangées de montagnes sont courbées, comme 
on le voit, et la forme circulaire est bien plus prononcée 
dans la chaîne extérieure, au contact du district tertiaire, 
que dans aucime autre. Les extrémités de cette dernière 
chaîne font entre elles presque un angle droit; car les 
couches sont dirigées à peu près du N. au S. sur les rives 
du lac d'Annecy, et de l'E. à l'O. dans le voisinage du 
mont Saxonet. Elle présente donc toutes les directions qui 
peuvent se trouver dans un quart de circonférence. La 
structure interne en est remarquable, parce que les couches 
présentent des doubles courbures déterminées par les in- 
clinaisons suivantes : à Blonnière eUes plongent à l'E., aux 
Foges au N.-O., à la Motte au S.-E., au Brezon eUes 
s'inclinent de nouveau au N.-O., et à Vaugier elles sont 
verticales. 

On sait que presque toutes les chaînes de montagnes sont 
plus ou moins ondulées dans le sens de leur longueur. On 
en remarque même de semblables à un arbre, composées 
de rameaux se réunissant à un tronc commun, le Jura 
en ofre plusieurs exemples. On a aussi indiqué des cou- 
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ches plus oa moins en fond de bateau, dont les affleure- 
ments dessinent, à la surface du sol, des courbes remar- 
quables. On a encore signalé la structure opposée, celle 
d'une chaîne en forme de voûte ou de demi-cylindre, s'a- 
baissant pour disparaître dans une plaine, et dont les cou- 
ches se dirigent vers tous les points de l'horizon. Mais la 
structure du district qui nous occupe me parait différente 
de toutes les précédentes, parce qu'elle comprend des 
chaînes entières qui sont assez courbées pour que les deux 
extrémités soient à angle droit. Ce fait démontre que la 
loi du parallélisme des chaînes , signalée par de Saussure 
et développée par d'autres, soufire des exceptions, et que. 
si la ligne droite se rencontre souvent dans diverses parties 
d'une chaîne de montagnes, la ligne courbe n'eu est cepen- 
dant pas exclue. 

Je ne sais comment expliquer le singulier relief du sol 
de ce district. On ne peut, en effet , comprendre son ori- 
gine en recourant à l'hypothèse de soulèvements successifs 
qui auraient eu lieu à diverses époques, parce qu'ici les 
montagnes nous donnent des preuves évidentes de leur 
formation par voie de refoulement latéral. D'ailleurs, toutes 
ces chaînes sont composées de mêmes couches concor- 
dantes entre elles, et il n'y a aucune raison de suppostT 
qu'elles n'ont pas été formées par la même force, dans le 
même temps et de la même manière. L'idée d'un refoolt^ 
ment latéral ne saurait non plus fournir une explication 
plausible; dans cette dernière hypothèse, la force qui a 
courbé les chaînes extérieures aurait dû venir du S.-E., 
soit de l'intérieur des Alpes où se trouvent les roches grani- 
tiques et les schistes cristallins; mais les chaînes cour- 
bées sont séparées des massifs de ces dernières roches, par 
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la chaîne rectiligne qui s'étend du mont Charvin à la Pointe 
Percée! 

§ 355. — Je ferai remarquer, en terminant, qu'à d'autres 
points de vue cette partie des Alpes ofire une rM«em- 

M»Mce frappante airec la cltaine du Jura, qui est 

un excellent type de comparaison. Dans la partie des Alpes 
dont il est ici question, je trouve, comme dans le Jura, 
des chaînes formant une voûte entière ou une voûte partiel- 
lement rompue; dans ce dernier cas, il est aisé de voir, 
dans l'intérieur de la rupture, un, deux ou trois terrains 
superposés les uns aux autres. Cette structure est exacte- 
ment celle que Thurmann a si bien décrite \ Les disloca- 
tions sont, il est vrai, plus grandes dans les Alpes que dans 
le Jura, mais elles tiennent évidemment aux mêmes causes, 
car les formes sont les mêmes. Ces voûtes plus ou moins 
brisées renferment des combes et sont séparées par des 
Talions, disposés de la même manière que ceux du Jura. 
Les chaînes sont encore coupées par des cluses qui , de 
même que celles du Jura, sont d'étroites vallées où cou- 
lent les trois principales rivières du district représenté 
dans la PL VIIL Je ferai remarquer plus loin que dans ce 
district alpin, comme dans le Jura, l'on voit deux chaînes 
séparées se réunir en une seule (§ 403). On peut donc 
assurer que la structure de certains districts des Alpes est 
semblable à celle de la chaîne du Jura. Cependant je ne 
sache pas que, ni dans le Jura, ni ailleurs, on ait signalé 
des chaînes semi-circulaires, semblables à celles que je viens 
de.décrire. 

* Essais 8ur les soulèvements jurassiques ^ 1832. 
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III. MONTAGNES DE LA RIVE DROITE DE LA BORNE. 

§ 356. — Ces montagnes sont comprises entre la Borne, 
rivière qui se jette dans l'Arve à Bonneville, et la vallée da 
Reposoir, que je décrirai plus loin. On ne trouve dans 
ce massif que le terrain jurassique, le terrain crétacé et le 
terrain nummulitique ; on y voit les sommités élevées du 
Brezon (1872 mètres) et des Yergy (2404 mètres), qui se 
distinguent nettement de Genève. 

La montagne la plus rapprochée de Bonneville est le 
mont d'Andey ou Anday, présentant un grand escarpement, 
et terminé par un plateau à mi-hauteur de la cime do Bre- 
zon ou Brison, qui elle-même est quelquefois nonmiée dme 
d'Anday. La plaine qui sépare Bonneville du pied de cette 
montagne est occupée par une alluvion moderne, remar- 
quablement horizontale, qui se termine contre les couches 
redressées de ce massif. 

Le pied du m^nt d*AmAmj se compose de roches assez 
variées. Le sentier de la Balme est tracé dans des grès 
nummulitiques (nu, PI. IX, fig. 4)' en couches verticales, 
dirigées du N. 55^ £. au S. 55^ 0., qui ressemblent d'une 
manière étonnante à la mollasse. Bs s'appuient contre des 
calcaires où il n'y a ni nunamulites, ni gault, ni craie ; ce 

* L'explication des signes pour cette figure et pour la plupart de ceik 
de ce district est la suivante : 

A = Alluvions; D = Diluvium; m = Mollasse; ma ^ Madgno alpin; 
fw Bs Etage nummulitique ; c = Craie ; a = Etage albien ; u =s Etage 
urgonien; né ss Etage néocomien; j = Etage jurassique supérieur; i* = 
Etage jurassique moyen; L = Lias; k = Infra-lias; ar => argile ronge 
(trias); ca = Cargueule; ak = Grès arkose; h = Terrain boniller; i = 
Schistes cristallins. 
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sont ceux du terrain orgonien en couches puissantes et pres- 
que verticales, qui constituent le flanc de la montagne. Un 
peu à FK du sentier de la Balme et près du village de Bo- 
verat ou Noirettaz, le calcaire renferme des NummuUies 
Haniondiy Defr. Près de Dessy, les couches du terrain ur- 
gonien sont repliées de manière à arriver en pente douce 
dans la plaine. J'ai recueilli dans la carrière voisine du 
village le Radiolites neocomiensùi y le Pferocera pelayi et 
YHeieraster oblonguSy d'Orb. Ces deux derniers fossiles ap- 
partiennent à Tétage aptien. 

Le plateau du mont d'Anday est formé en grande partie 
demacigno alpin, mais le village de Lassage est bâti sur le 
calcaire nummulitique. On peut monter au sommet du Bre- 
zon en passant par le mont d'Ânday ; le sentier est très- 
rapide, et il est préférable de faire cette ascension par le 
village du Brezon. De Lassage je suis descendu dans la 
vallée de la Borne, en passant par Préla, où Ton voit, à 
1048 mètres d'altitude , une belle surface polie et striée, 
dont j'ai parlé § 137. 

En prenant la coupe du mont d'Anday et du Brezon, et 
surtout en la regardant d'une certaine élévation sur la 
rive gauche de la Borne, on voit qu'elle se présente comme 
je l'ai indiquée dans la PI. IX, fig. 4; les couches sont 
repliées au niveau de la plaine, se relèvent brusquement, 
forment une voûte au mont d'Anday, plongent sous Lassage 
et se relèvent de nouveau pour venir affleurer au-dessous 
du sommet du Brezon. Là elles sont rompues, cependant 
à la cime de la montagne elles plongent au S.-E. et des- 
cendent sous la vallée de Solaison \ La forme si contournée 

* M. Raskin, dans un artide de géologie qni a été en partie reproduit 
(Uns le JourtuH de Genève du 2 septembre 1863, a donné une figure du 
brezon. Gtohgist 1663, VI, 321, PI. Xni. 
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de ces couches ne peut, il me semble, s'expliquer par Tac- 
tion d'une force soulevante, agissant de bas en haut , tandis 
que l'hypothèse d'un refoulement latéral peut en reu- 
dre compte. La structure du mont Vei^ , figurée dans 
la même coupe, et la description des autres masses mi- 
nérales de ce district, viendront à l'appui de cette manière 
de voir. 

En montant au village du Brezon par le sentier ordinaire 
(ABy PI. IX, fig. 3), on voit à la base de la montagne du 
viocigno alpin (ma) y du Qrès nummuliùque (nu) en couches 
dirigées du N. 75^ E. au S. 75o 0. et de la craie ou terrain 
unjonien (n) ; ces couches sont contournées comme dans le 
dessin. Plus haut, on arrive sur le terrain néocomien, peut- 
être même rencontre-t-on du terrain jurassique. Sur la ri^e 
droite du Bronze, on reconnaît le prolongement de ce con- 
toumement ; il fait partie d'une crête fort remarquable qui 
s'étend entre Chamoule et Vougy ou Vaugier. Cette grande 
colline s'abaisse du côté de l'E. et finit par se perdre dans 
la vallée de l'Arve près de Mamaz. On y obsene le terrain 
néocomien marneux inférieur, ferrugineux, avec VEiknv^ 
spatayufi cordifonms^ Brey., l'O^^lrm Couloni dans la combo 
de Chamoule, et le terrain urgonien avec des Radioliies n*-}- 
comieusis dans les escarpements boisés au-dessus de Vougy; 
le calcaire nummulitique et le macigno alpin sont à décou- 
vert près de ce village. 

Lorsqu'on se rapproche du village du Brezon, on observe 
dans les murailles au bord du sentier des conglomérats avei* 
des cailloux perforés par des trous de pholades ; la boue qui 
remplit ces trous et qui cimente les cailloux est pétrie dv 
nummulites. 

§ 357. — Â une petite distance du village, du cAté de 
l'E., s'élève l'église du mont Saxonet, d'où la vue sur U 
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riante vallée de l'Arve est fort remarquable. Cette église 
est fondée sur le calcaire nummulitique^ qui repose sur 
du calcaire blanc en couches épaisses, recourbées en voûte, 
sans fossiles, et qui appartient probablement à la craie. 

La PI. IX, fig. 5, représente une coupe prise du mont 
Saxonet à Yaugier, en passant aux divers endroits dont je 
viens de parler *. 

Du village du Brezon on atteint facilement la cime de 
la montagne de ce nom, élevée de 1872 mètres au-dessus 
du niveau de la mer. On s'y arrête volontiers pour jouir 
dune vue splendide, qui s'étend du Mont-Blanc au Jura 
et des montagnes du Valais à celles de la Tarentaise. Les 
couches du sommet, qui sont urgoniennes, ont fourni un 
h'fjaulus Dmnoulini^ Ag.; elles sont redressées contre l'ex- 
térieur des Alpes et plongent en pente douce du côté de 
la ¥»iiée de Sotoiflon. Entre le sommet et ce dernier en- 
droit, le gault fossilifère affleure ; la craie paraît manquer, 
et le gault est recouvert par le macigno alpin, terrain de 
schistes marneux et de grès, qui occupe la petite plaine 
située entre le Brezon et l'Eschaut Dans la partie basse 
de cette vallée qui descend jusque près du village du Bre- 
zon, j'ai recueilli dans cette formation, au Grand Praz, un 
assez grand nombre d'écaillés de poissons. 

Les deux Moes erratiques de protogine dont j'ai 
déjà parlé, situés sur la pente du Brezon, à 1665 mètres 
au-dessus du niveau de la mer, en face du mont Saxonet, 
constituent certainement une des curiosités de cette mon- 
tagne*. Us sont sur une pente si rapide qu'on a de la 
peine à comprendre conunent ils ont pu rester en place; on 

' Voyez pour TexplicatiOD des signes la note du § 356. 
' U parait que depuis quelques années on a donné mon nom à l'un d'eux, 
irc^vtt, 1861, X, 140. 
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est presque en droit d'admettre, d'après leur position, que 
l'ancien glacier de l'Ârve s'est élevé jusqu'au sommet du 
mont Brezon (§§ 135 et 279). 

§ 358. — Au S.-E. de la vallée de Solaison, les couches 
solides de la craie et du terrain urgonien se relèvent et 
forment une énorme voûte aride et sauvage, nomméi' 
l'EMiuiut, l'Ëschaux ou Léchaud. Le dernier de ces ter- 
rains contient des Caprotina ammonia et des Radiolites i?tv>- 
comiensis; il constitue presque toute la montagne qui est 
sillonnée par des fissures et des crevasses profondes, voi- 
sines les unes des autres, de manière à ce qu'il est difficile 
de la parcourir. Dans la Suisse allemande, on nomme Kar- 
renfelder ces espaces crevassés dont on a de la peine à com* 
prendre l'origine; j'en parlerai à l'occasion du Parmelaii 
(§ 374) et des Déserts de Platet (§ 414). 

Les couches du versant oriental de l'Eschaut plongent 
sous le sol de la plaine du Pianet , dont la majeure partie 
est composée de macigno alpin {ma^ PI. IX, fig. 4); la 
puissance de cette roche est visible dans la combe de Biolaii 
au pied des Vergj'. 

Cette chaîne , sur laquelle je donnei*ai des détails plu:; 
loin, est formée de couches redressées et souvent renver- 
sées, dans lesquelles on reconnaît le calcaire nummulitique. 
la craie, le terrain albien, l'étage aptien, l'urgonien et le 
néocomien qui occupe quelquefois la crête. 

Tels sont les traits généraux de la configuration et de la 
composition géologique de ces montagnes, qui ofirent 
dans leur ensemble une suite de rides parallèles, asscv 
semblables à celles du Jura. 

§ 359. — Passons maintenant à des renseignements plus 
précis sur quelques localités. Le terrain albien attire vo- 
lontiers l'attention, parce qu'il renferme un grand nombre 
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de fossiles; il affleure en beaucoup d'endroits, autour de la 
vallée de Solaison, autour de l'Eschaut, du mont Saxonet, 
aa pied des Vergy, etc. , etc. 

Entre le viUage du BreaEon et le mont Saxonet» ! 

I 

le terrain albien présente à peu près la disposition indiquée 
par la fig. 6, PL IX. A l'endroit nommé Corne, au bas du 
vallon de Malatrait, le gault (a) est recouvert par un cal- 
caire gris (craie ?), lequel est dominé lui-même par un pou- 
dingue calcaire où se montrent des cailloux de la grosseur 
de la tète, cimentés par un sable quartzeux calcarifëre. 

Les affleurements du gault autour de la sommité du 
mont Saxonet ont fourni une abondante récolte de fos- 
siles en général bien conservés. Au sommet de la monta- 
gne, du côté de l'Eschaut, les couches se succèdent dans 
l'ordre suivant de haut en bas : 

1 . Calcaire gris, blanchâtre, du sommet du mont Saxo- 
net (craie). 

2. Grès vert foncé, noirâtre, se délitant en grandes dalles 
irr^ulières et présentant de nombreuses empreintes de 
plantes marines (fucus ?) 

3. Gault, riche en fossiles, ayant environ un mètre de 
puissance. Il se voit également dans le chemin du mont 
Saxonet, à une centaine de pas au-dessus des chalets. 

4. Calcaire gris blanc, renfermant des fossiles déformés, 
ressemblant à des Radiolites neocomiensis. 

5. Grès blanc siliceux, paraissant contenir les mêmes 
fossiles que la couche précédente. 

6. Calcaire uigonien blanc de l'Eschaut, avec des Radio- 
htes neocqmiensis et des Caprotina ammonia. 

Au sommet du mont Saxonet, du côté de l'Eschaut, l'on 
voit une petite faille nettement accusée par la couche de 
gault qui vient buter contre le calcaire gris. 
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Les couches associées au gaolt dans la partie méridionale 
de la «•inbe de «•toiflon, se succèdent dans l'ordre sui- 
vant de haut en bas : 

1 . Calcaire gris avec beaucoup de silex grisâtres, décom- 
posés, très-fendillés, en rognons ou en plaques. Dans la 
partie basse de cette roche se trouve une brèche à cailloux 
calcaires et à ciment sableux ; Tensemble de cette assise 
appartient, je pense, à la craie. 

2. Gault ou grès vert à gros grains de silicate de fer, 
contenant beaucoup de fossiles; au-dessus et au-dessous, 
on voit des couches de grès vert fin, sans fossiles. 

3. Calcaire blanc, grisâtre, peu épais. 

4. Grès blanc, quartzeux pur, ayant environ 30 mètres 
d'épaisseur. 

5. Calcaire blanc, grisâtre, du terrain urgonien, avec peu 
de silex et pas de fossiles. 

On trouve encore un gisement de fossiles albiens à l'en- 
droit dit la Pierre aux iiaups, non loin de Solaison : la 
couche qui les renferme s'appuie sur le calcaire urgonien 
de FEschaut, et elle est recouverte par un calcaire gris qui 
appartient à l'étage de la craie. 

A environ 50 mètres au-dessus de la Pierre aux Loups, 
on voit sur le flanc de FEschaut le grès blanc, inférieur au 
terrain albien, qui a été signalé dans les coupes précédente^. 

§ 3G0. — De la Pierre aux Loups, on traverse le grand 
dôme crevassé de FEschaut en passant à côté d'un trou 
nommé la «laeière (1276 mètres au-dessus du nitean 
de la mer). Les parois méridionales en sont très-élevét.'S 
et mettent la neige, qui s'y accumule pendant l'hiver, à 
l'abri des rayons du soleil, en sorte qu'elle se conser>e 
pendant l'été et qu'elle passe peu à peu à l'état de glace. 
Cette localité a été examinée par M. le professeur Thory, 
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qui a &it an travail spécial sur les glacières de nos envi- 
rons'. La formation de cette cavité est due en partie à 
one faille, comme le démontre la position des couches 
nmnmQlitiqnes qui se voient à l'Eschaut, au niveau du 
terrain urgonien à Caprotina ammonia et à Radiolites neo- 
comiensis. 

Le Ptenet (1730 mètres), au S.-E. de l'Eschaut, est 
parsemé d'un grand nombre d'entonnoirs qui lui donnent 
OD aspect singulier. Ces cavités sont probablement en com- 
munication avec des fissures dans les roches sous-jacentes, 
par lesquelles, sous l'influence des agents atmosphériques, 
les terrains supérieurs sont peu à peu entrainés, et si Ton 
pouvait examiner l'intérieur de ces fentes, on y trouverait 
des accumulations de matières venues d'en haut, probable- 
ment semblables à quelques-unes de celles du terrain sidé- 
rolitique. Quelquefois ces entonnoirs se forment tout d'un 
coup par effondrement; c'est ce qui est arrivé en 1847. 

Dans l'une de ces dépressions voisine de l'Eschaut, et à 
côté des pâturages de Senise ou Cenise, j'ai observé des 
grès très-ferrugineux, fossilifères, rougeâtres et jaunâtres, 
plongeant au S.-E. et s'appuyant sur le calcaire urgonien 
de l'Eschaut, dont ils sont séparés par des grès blancs 
siliceux qui alternent, dans leur partie inférieure, avec ce 
même calcaire. Des grès (albiens?) dominés par des calcaires 
(craie et calcaire nummulitique?) surmontés par le macigno 
alpin, recouvrent les grès ferrugineux dans lesquels j'ai 
recueilli les fossiles suivants : 

Belemnites semicanaliculatus , Bl. 

• Grasianus?Duv. 

Nautilus Saussureanus ? Pictet et R. 

' Archives, 1861, X, 97. 

TOME n. n 
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Ammonites Milletianus, d*Orb. 

> Cornuelianus, d'Orb. 

Cyprina? 

Pecten Duteroplei? d*Orb. 
Lima. 

Plicatula inflata, Sow. 
Ostrea Boussingaultii , d'Orb. 
Rhynchonella Gibbsiana, Sow. 
Terebratula biplicata, Brocchi. 



Ces espèces appartiennent à F étage aptien m% 
terrain un peu inférieur à celui de la montagne des Bœals 
(§ 372). 

§ 361. — Le Planet est terminé du côté des Vei^ par 
la profonde c^iiibe de Bioi»n, creusée dans les schistes 
marneux du macigno alpin. Ces roches présentent quelques 
rares écailles de poissons ; on y voit aussi des grès, dont 
les uns sont minéralogiquement semblables à la mollasse, 
d'autres aux grès supérieurs des Voirons, et qui sont diri- 
gés du N. 50^ E. au S. 50^ 0. La profondeur de cette 
combe parait liée à la structure des Veiigy ; car dans le> 
hautes montagnes, de même que dans les plaines, on voit 
souvent de grandes dépressions, en forme d'auge^ au pied 
des chaînes dont les couches sont fortement redressée^ 
Cet arrangement, qui résulte du mode d'exhaussement du 
sol , est la cause à laquelle on peut attribuer en partie la 
profondeur des lacs. Il est bien accentué au pied des Verg} 
où le calcaire à Nummulites Ramondi et le calcaire urgir 
nien fortement redressés dans la montagne, descendent aa- 
dessous de la combe de Biolan. 

En voyant la grande épaisseur du macigno alpin dins 
cette dépression, et en réfléchissant qu'il se trouve dans les 
combes des montagnes voisines, il parait évident quH a été 
déposé à la sur&ce de toute cette région, et quil a dis- 
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para des sommités par l'effet d'une dénudation. Pour avoir 
la hauteur primitive de ces montagnes, il faudrait donc 
reporter l'épaisseur du macigno alpin sur leur sommet 

Du fond de la combe de Biolan, on peut gagner facilement 
le lac Béni (1448 mètres) au pied du passage de l'Enclave. 
Si Ton en croit la tradition , ce lac serait dû à un effon- 
drement dans lequel aurait disparu une forêt de sapins, 
ijuant à l'époque, elle ne peut être fixée que d'une manière 
bien douteuse, par le fait qu'un vieillard du village du 
Brezon assurait, vers 1845, que cet événement s'était passé 
<ians la jeunesse de son père. Si la chose est vraie, ce 
lac aurait une origine semblable à celui d'Orsier (§ 310). 

Ijm Vergy, nommés quelquefois Bargy, au pied desquels 
nous arrivons après avoir traversé le Planet, se présentent 
(lane manière imposante. Ils se composent d'une série 
(l'aiguilles séparées par des espèces de cols ou de ravins la 
plupart impraticables. En les suivant de l'O. à l'E., les 
<lifierentes parties de la chaîne portent les noms suivants : 
aiguille de Maise ou de Domingy (2045 mètres), le lac 
«le Lessy est à sa base; aiguille de Jalouvre (2404 mètres) ; 
aiguille Blanche; col de Balafras {2304 mètres); aiguille 
(lu Midi (2233 mètres); Combe Sauvage; aiguille de la 
Peachette; col de l'Enclave ou de l'Encrenaz (2028 mè- 
tres) , passage assez mauvais qui conduit dans la vallée du 
Iteposoir. 

La structure des Vei^ est celle d'une voûte, tantôt rom- 
pue, tantôt entière. Les couches du versant occidental sont 
ou verticales ou en forme de douves de tonneaux, de ma- 
nière à ce que la partie moyenne surplombe la partie infé- 
rieure. De Saussure avait déjà remarqué cette structure ; 
cependant ces montagnes ne lui avaient pas offert beau- 
coup d'intérêt, si l'on en juge par la manière laconique dont 
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il en parle après les avoir parconmes '. Le calcaire niun- 
molitique, la craie et l'étage nrgonien s'élèvent jnsqn'aoi 
cimes, mais là où la voûte est rompue, ainsi que dans 
les ravins profonds qni sillonnent le flanc de la chaîne, 
on voit le néocomien. Cette formation est très-développt^ 
an «•! de itaialras, passage ordinaire pour se rendre 
dans la vallée du Reposoir; V Echinospatagus cardiformi^, 
Breyn. , y est très-abondant De ce passage , qni est fort 
rapide et élevé de 2304 mètres au-dessus du niveau de b 
mer, on jouit d'une très-belle vue sur la chaîne du Mont- 
Blanc, et les observations qu'on y fait permettent de com- 
prendre la structure des Vergy (PL IX, fig. 4) et celle de 
l'aiguille de la Peuchette (PL IX, fig. 7, voyez § 356, l'ex- 
plication des signes). Le néocomien (ne) forme au sommet 
une espèce de tour; le terrain urgonien (u) en constitue le 
flanc N.-O.; et le calcaire nummuliiique (nu)^ à la base, 
plonge sous la montagne. Un arrangement semblable se 
voit encore au pied de la Dent de Jalon vre. 

La chaîne des Vergy a pour prolongement, du côté du 
S.-O. deux montagnes qui sont les deux lèvres d'un même 
axe anticlinal : l'une se nomme Traversy, l'autre les Ch:t< 
ou Auges ; elle s'étend jusqu'à la Toumette. Du côté do 
N.-E. elle va rejoindre la grande chaîne de la Pointe Per- 
cée, près de Cluses. De là, elle continue avec la mémi 
structure sur la rive droite de l'Arve, ainsi que dans K^ 
montagnes à l'E. des cols de Coux et de Golèze, dans K-^ 
flancs de la Dent du Midi, et dans la montagne d'Argentint\ 
non loin des Diablerets, canton de Vaud. On peut donc re- 
marquer la persistance de la même structure sur une grandi- 
étendue, dans ce pli ou dans cette ride des couches créta- 
cées et nummulitiques. 

• Voyagea, § 446 et 447. 
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§ 362. — Lorsque du col de Balafras on descend du côté 
de la vallée du Reposoir (versant S.-E. de Jalouvre, PL IX, 
fig. 4), on observe, comme l'a fait de Saussure, que les 
Vergy, de même que le Brezon, ont leur pente douce tour- 
née du côté des Alpes et leur escarpement du côté extérieur 
de cette chaîne ' . On passe dans le voisinage de gros blocs 
tombés de l'aiguille du Midi, et on arrive à des couches en 
forme de pyramide. Elles reposent sur le calcaire urgonien 
(n)^ à leur base et au-dessus de cet étage, on trouve une 
roche schisteuse renfermant VOstrea Aquila, d'Orb., qui 
caractérise le terrain aptien (il n'est pas marqué sur la 
figm^). Au-dessus, le gault (a)^ qui est très-fossilifère, est 
surmonté d'un calcaire gris se rapportant à la craie (c). En 
marchant toujours au N.-E. , on rencontre un calcaire (nu) 
renfermant les fossiles suivants : Nummulites Ratnondi , 
Defr. , N. ptanulata ou striaia^ N. Biarritzeiisis ^ d'Arch., 
Orbitoides submedia, d'Arch., Operculina ammonea^ Ley, ou 
Boissyij d'Arch., Turbinoliaj Lima, etc. Ce calcaire ntim- 
wulitique est fortement développé dans les environs des 
chalets de la Selle et de Montarqui. Peu après on arrive à 
la Boucherie où on voit le macigno alpin avec des écailles 
de poissons (ma). Les deux versants de cette chaîne pré- 
sentent donc les mêmes terrains. 

Au-dessus du chalet de Montarqui, non loin de la crête 
des Vei^ et à la hauteur absolue de 2078 mètres, se 
trouve une belle glacière naturelle dont quelques physi- 
ciens se sont occupés, et qui a été visitée en été et en hiver 
par M. le professeur Thury *. 

Le versant S.-E. de cette chaîne ofre une grande uni- 
formité de composition, et la coupe PI. X, fig. 1, présente 

* Voyages^ § 283. 

' Arehicea, 1861, X, 135, 140. 
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aux Étroits, près du drand itomand, une section iden- 
tique à celle que je viens d'indiquer. Ce dernier village est 
au bas d'une espèce de ruz dont l'escarpement contient le 
gault. Cette roche repose sur le terrain aptien et sur le 
terrain urgonien; elle est recouverte par un calcaire gris 
appartenant sans doute à la craie, et qui paraît avoir 
15 mètres de puissance. 

C'est près de ce village que se trouve la doudiaière. 
localité connue par les nombreux et beaux fossiles qu'elle 
a fournis. Elle a été explorée, avec un soin qu'on apporte 
rarement dans les études paléontologiques, par AIM. D'Es- 
pine et Ernest Favre '. L'étage aptien y est fort développé : 
il renferme la Trigonia caudata, Âg., la Cyprina angulahi. 
Sow. , la Rhynchonella ïata^ d'Orb. , la Rhynchonella su'- 
cata^ d'Orb., la R. Renauxiana^ d'Orb., le Pecten aphertsty. 
d'Orb., et VOstrea Aquila^ d'Orb. L'examen du gault a 
fourni des résultats très-positifs. MM. D'Espine et Ernest 
Favre ont commencé par établir quelles sont les espèct-^ 
du gault inférieur, celles du gault moyen et celles du gault 
supérieur, d'après les recherches faites par M. le profes- 
seur Pictet à Ste-Croix et par d'autres savants dans di- 
verses localités; ils ont ensuite examiné la position exacte 
de chaque fossile dans le gault de la Goudinière, et ils ont 
reconnu que les trois faunes sont réunies, sur ce point, 
dans une couche de quelques décimètres d'épaisseur. Ce 
fait, étant bien démontré, a une certaine importance au 
point de vue de la succession des faunes et du renouvelle- 
ment des espèces à la surface de la terre. Les conclusions 
obtenues par l'examen de la Goudinière ont été confirmée^* 



* Observations géologiques et paléontologiques sur quelques parties J- ^ 
Alpes de la Savoie et du canton de Sch*7tz. Archives, 1865, XXH, IS.'». 
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par les recherches de ces deux jeunes savants, au Criou et 
dans le canton de Schwytz. 



IV. VALLÉE DE LA BORNE. 

§ 363. — La vallée de la Borne est étroite et profondé- 
ment encaissée entre de hautes montagnes. Elle est arrosée 
par une petite rivière qui lui a donné son nom, et qui prend 
sa source au col du Grand Bornand ou des Ferrants; le 
ruisseau qui vient du col des Aimes l'augmente d'une ma- 
nière considérable. Orographiquement cette vallée est une 
cluse ou coupure faite au milieu de terrains stratifiés : elle 
remonte jusqu'au col des Âravis, qui est sur son prolonge- 
ment; le petit monticule de St-Jean de Sixt seul empêche 
le torrent qui provient de ce col de couler dans la vallée 
de la Borne. 

Sur les flancs de cette coupure viennent se dessiner, 
comme on le voit dans la PL IX, fig. 4, tous les contoume- 
ments des couches si accidentées qui constituent l'ensemble 
du massif. Les premières couches en place à l'entrée de la 
vallée de la Borne près de Bonneville, se voient sous le 
pont de Saint-Pierre de Rumilly. Elles ont la même posi- 
tion que celles deDessy (§ 356), et s'inclinent doucement 
sous la plaine. Je les crois formées par les calcaires urgo- 
niens et nnmmulitiques. De la route qui passe sur la rive 
droite de la vallée, on aperçoit sur le côté opposé un grand 
entassement de blocs calcaires, en forme de moraine, qui 
s'élève à environ 50 mètres au-dessus de la rivière; c'est 
le commencement de la superbe traînée erratique qui cou- 
vre la plaine des Rocailles entre La Roche et Régnier. 
Plus en amont, sur la rive gauche, les couches du terrain 
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urgonien sont repliées sur elles-mêmes d'une manière très- 
remarquable, en forme de demi-cercle (PI. IX, fig. 8). 

En continuant à remonter la vallée de la Borne, ou tra- 
verse une grande couche de terrain urgonien, dont le pro- 
longement s'élève à mi-hauteur entre le mont d'Anday et le 
Brezon. Elle est nettement dessinée sur la rive gauche de 
la rivière et passe sur le revers nord de la montagne de 
Ballajou. Au delà, on entre dans la formation néocomienne, 
couronnée par les grandes ondulations de terrain urgonien, 
indiquées dans la PL IX, fig. 4. Près de Saxias et du Pctii 
iBMnMind, OU chemine sur des roches jurassiques, et au 
delà du village, la combe néocomienne se rétrécit et même 
disparait; car le terrain urgonien airive jusque sur la rive 
gauche du torrent. Aux environs d'Entremont , les roches 
sont jurassiques et néocomiennes , recouvertes en partie 
sur la rive droite de la rivière par des éboulements et par 
une terrasse diluvienne de 40 à 50 pieds de hauteur. Enfin, 
dans le passage des Étroits, qui sert d'entrée à la vallée 
du Grand Bomand, on remarque (§ 362 et PL X, fig. 1) 
une coupe semblable à celle du revers sud des Vergy et à 
celle du Calvaire de Thônes (§ 374). Les couches se suc- 
cèdent de la manière suivante en allant de haut en bas : 

1. Macigno alpin, formant le monticule de St-Jean de 
Sixt (ma). 

2. Calcaire nummulitique (nu). 

3. Craie (c). 

4. Terrain albien (a). 

5. Terrain urgonien (u), 

6. Terrain néocomien (né). 

§ 364. — La mine de charbon du Petit Bomand, ao- 
dessous de laquelle on passe en suivant la vallée, est dans la 
gorge de la Jallande et sur la rive droite du ruisseau qoi 
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descend du Planet Sa position géologique n'est pâs très- 
claire; cependant on voit qu'elle est au-dessus du terrain 
uiçonien , et les rapports évidents entre les débris de fos- 
siles qu'on y recueiUe et ceux des mines de Pemant et 
d'Entrevemes, les font classer dans le terrain nummuliti- 
qua D'ailleurs ce gisement est à peu près sur le prolonge- 
ment de celui de Champ-laitier (§ 369). 

L'entrée de la mine est une espèce de grotte (PL X, fig. 6), 
agrandie par l'exploitation momentanée qui y a été prati- 
quée. Au centre, on voit (a) une masse de calcaire marneux 
fétide, contenant des fossiles, en général des bivalves blancs 
et quelques cérithes ; (h) un calcaire roux noirâtre, fétide, 
très-siliceux ; fr, d, e) des calcaires gris, noirs et fétides, 
passant à une brèche calcaire et siliceuse contenant des 
veines charbonneuses ; (f) calcaire ayant l'apparence d'un 
grès jaunâtre. Le charbon parait être entre la couche (a) 
et la couche (c) ; on a renoncé depuis longtemps à l'exploiter. 

En 1788, M. Senebier de Genève fit un rapport sur le 
charbon du Petit Bomand. « Quoiqu'il soit à un prix trop 
élevé, dit-il, il y a cependant de l'avantage â s'en servir *. » 
On trouve dans le Journal des Mines ' une description de 
cette exploitation, tirée des notes manuscrites du professeur 
Stmve et de celles du citoyen Berthout D'après ce travail, 
la mine a été découverte en 1787 et n'avait rendu au bout 
de huit ans que 1000 à 1200 quintaux de combustible qui 
avaient servi à la cuisson de la chaux à Carouge, à Genève 
et à Bonneville. D'après ces savants, le filon aurait la 
forme d'un Y renversé. La pesanteur spécifique de ce char- 
bon est 1,491. n est plus pur dans la partie inférieure de 

' Jcunud de Genève^ 1787, n* 9, 88; 12 janvier 1788, n* 10, et 21 juin 
1788. 

* /. des Mmes, I, n« v, 19, An. m, 1795. 
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la couche que dans la partie supérieure. H brûle avec nne 
flamine blanche. D'après MM. Struve et Berthout, cette 
houille serait de la meilleure qualité , très- bonne pour le 
service des forges et des maréchaux ; mais l'auteur de l'ar- 
ticle la désigne sous le nom de houille de qualité médiocre. 
Quant à l'âge géologique du terrain, l'on ne s'en occupait 
guère dans ce temps , et ces savants disent seulement que la 
pierre calcaire qui est voisine, a les principaux caractères 
du calcareus œquabilis , et qu'il faut la ranger parmi les p^'u 
pesantes de Wemer. M. Struve, dans son Abrégé de Géo- 
logie y 1819, p. 71, avait également parlé des couches voi- 
sines de la mine du Petit Bomand. Albanis Beaumont noas 
a laissé sur cette mine, de même que sur celle de Taninge 
et de Pemant, quelques détails peu circonstanciés '. 



V. MOXTACiXES COMPRISES EXTRE LA HORXE ET LE FIEi:. 

§ 365. — Les montagnes de la rive gauche de la Borne 
sont le prolongement de celles de la rive droite (§ 356), et 
la coupe (PL X, fig. 9) ' prise de la base de la Pointe de 
Ballajou à Thônes, comparée à celle de la Pi. IX, fig. 4, 
démontre que ces deux groupes ont la même structure, 
malgré quelques modifications de détails. 

La ville de Ija Reehe, est un bon point de départ pour 
visiter ces montagnes; on peut aisément monter à la 
Pointe de BnUaiou en passant d'abord sur un grand 
contre-fort diluvien, composé de boue glaciaire et de blocs 
erratiques, qui s'élève très-haut sur le flanc des montagnes. 
Après demi-heure de marche, on atteint la mollasse en 

* iMscripL des Aljjes Grecques et Cottiennts, 2* part., U, 221, 

* Voyez Texplication des signes § 356. 
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cx)aches horizontales. A Orange, les couches plongent au 
N. 600 0. avec une inclinaison de 30^, elles sont d'un grès 
micacé semblable à celui de Bonneville, et présentent sur la 
fâce supérieure des strates des empreintes concaves, corres- 
pondant à une espèce de globule convexe de la face infé- 
rieure de la couche de dessus. On y voit aussi des traces 
de vagues semblables à celles qui se forment sur le sable 
fin de notre lac, à 4 ou 5 mètres au-dessous de la surface. 

J'ai visité en passant (un peu légèrement, il est vrai) une 
localité curieuse, nommée En Bouret, commune de Saint- 
Laurent (PI. X, fig. 9), sur le flanc et au-dessous de la 
Pointe de Ballajou, du côté de La Roche. On y comprend 
clairement que le macigno alpin est en couches renversées, 
plongeant sous les autres couches de la montagne. D doit 
être surmonté par le calcaire nummuli tique, que je n'ai pas 
vu. Celui-ci, s'il existe, est recouvert par la craie ou le 
terrain urgonien bien caractérisé, et ce dernier est do- 
miné par le néocomien très-développé de la Pointe de 
Ballajou (1821 mètres), qui renferme des Echinospatagus 
lordiformis, Breyn. De cette sommité on descend aux cha- 
lets de Bahne, près du col nommé Sur Cous (1626 mètres). 
Le néocomien y est recouvert, du côté du S., par le terrain 
ui^onien de la montagne de Sous-Dinaz et par les rochers 
deParmelax ou Chamossire, et ses couches présentent la 
disposition indiquée dans la fig. 9, c'est-à-dire que du côté 
da N. il y a un renversement considérable. 

§ 366. — De la Pointe de Ballajou ou de Sur Couz on 
monte au «•! de Teine, près de la grande Pointe de Cha- 
mossire, qui est le prolongement du sommet du Brezon. 
Dans le ravin creusé en 1857 par un éboulement, on voit 
la coupe suivante (PI. X, fig. 2) en allant de haut en bas : 
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1 . Macigno alpin, schistes et grès du vallon élevé où se 
trouve le chalet du Crèt de Léba. 

2. Calcaire schisteux grisâtre à Nummulites planulatnf 

3. Calcaire blanc & NummuHtes Ramondiy 7 mètres. 

4. Calcaire gris sableux, terminé à sa base par un pou- 
dingue calcaire, 5 mètres. 

5 . Calcaire très-marneux brunâtre, fétide, avec beaucoup 
de particules charbonneuses ; je pense que ce niveau h 
celui de la veine de charbon qui affleure & plusieurs endroits 
des environs. Cette couche renferme un très-grand nombre 
de fossiles du terrain nummulitique , des cérithes , des bi- 
valves, etc. Il serait intéressant de l'exploiter et de dé- 
crire ces espèces ; 3 mètres. 

6. Grès d'une couleur verdâtre claire, et calcaire gn^ 
en rognons ; 5 mètres. 

7. Gault ou grès vert de couleur foncée, très-riche eu 
fossiles. M. le professeur Pictet y a reconnu les espèie^ 
suivantes : 

Ammonites latidorsatus, Mich. 

» inflatus, Sow. | 

» Timotheanus, Mav 

» Beudanti, Brong. 

» Mayorianus, d'Orb. 

» varians, Sow. 
Hamites virgulatus, d'Orb. 
Inoceramus concentricus, Park 

» Salomoni, d*Orb. 
Nucula pectinata ? Sow . 
Holaster laevis, Ag. 
Echinoconus castaneus, A^ 
Discoidea rotula, Ag. 
Hemiaster minimus, De^. 

La couche fossilifère, de 30 centimètres d'épaisseur, e>t 
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de vrai gault, ayant plutôt les caractères paléontologiques 
des couches supérieures du gault, que ceux des couches 
inférieures. 

8. Grès vert; 1 mètre. 

9. Marne noire; 15 mètres. 

10. Grès jaunâtre, noirâtre; 13 mètres. M. le professeur 
Pictet y a déterminé les espèces suivantes : 

Belemnites minimus. Lister. 

Cyprina angulata, Sow. Se trouve dans le grès dur de la 

Perte du Rhône. 
Ostrea Milletiana. 
Terebratula Dutempieana. 
Rbyuchonella Gibbsiana. 

D'après M. Pictet, ce dépôt est en quelque sorte inter- 
médiaire entre l'aptien et le gault. On le retrouve dans la 
vallée du Grand Bornand ; son caractère ordinaire est la 
présence (souvent l'abondance) des Terebratula Dutempieana 
et des Rhynchonella Gibbsiana j espèces qui appartiennent à 
la fois à l'aptien supérieur et au gault inférieur. A ces es- 
pèces de transition se joignent des fossiles de l'aptien su- 
périeur (Cyprina angulata) et des espèces du vrai gault 
(Belemnites minimus, Ostrea Milletiana). Si ce dépôt existait 
à la Perte du Ëhône, il se trouverait entre les couches c 
et d de la coupe donnée par M. Renevier. 

1 1 . Terrain urgonien, calcaire blanc compacte, crevassé, 
formant un énorme escarpement ; son épaisseur est de 200 
à 250 mètres environ. 

Je n'ai pu reconnaître la craie d'une manière positive ; 
il est possible qu'elle soit représentée dans cette coupe par 
la couche n^ 6. 

§ 367. — Du col de Teine on peut facilement gagner 
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Thorens ; mais on fera bien de descendre par s^aibwj et 
0t-Plerre de RiunUlj à Bonneville, car la coupe prise 
le long du sentier offiira de l'intérêt. Elle est représentée 
dans la partie septentrionale de la PL X, fig. 9. Après avoir 
cheminé sur le terrain néoœtnien (né) de la Pointe de Bal- 
lajou, on traverse une crête boisée urgonienne (m). On 
chemine ensuite sur du macigno alpin {ma) en couches re* 
courbées, dirigées du N. 55 à 60^ E. au S. 55 à 60o 0. et 
plongeant de 85^ au S.-E. environ. 

On retrouve plus bas une nouvelle couche de terrain ut • 
yonien (u), correspondant à celle du mont d'Ânday de la 
PI. IX, fig. 4, mais qui est rompue, et dont le rocher de 
Comillon, en couches très-relevées, forme la partie exté- 
rieure. La voûte néocomienne (né) avec des Echiuospaiayus 
cardiformis^ Breyn. , affleure dans la rupture. Au bas de la 
montagne on chemine sur la terrasse diluvienne du village 
de Moussy, et au delà, à côté de Crodoz, on observe la mig- 
raine haute et étroite, composée d'argile, de sable, de gra- 
viers et de gros blocs erratiques, qui s'étend plus loin dan^ 
la plaine des Rocailles. 

§ 368. — Entre le vallon rapide et resserré où se trouvent 
les chalets de Balme et le village de Thorens, il j a, sur le 
flanc occidental de la montagne de sous-DiaaB, une espèce 
de grand talus terminé au S.-O. par une pointe nommée la 
Tête Noire. Ce talus est néocomien dans le haut et recoo- 
vert par l'escarpement urgonien de Sous-Dinaz; dans le 
bas il est formé de roches urgoniennes, & peine visibles aa 
milieu des éboulements; elles plongent au S.-E. du côté 
de l'intérieur de la montagne, tandis qu'à la Tètm ]f«ir<t« 
qui domine Thorens , elles plongent au N.-O. , en sorte qoe 
sur un espace très-court elles ont une double courbure Le 
calcaire urgonien remonte jusqu'au sommet de cette mon- 



J 369 TÊTE NOIRE. — CHAMP-LAITIER. 175 

tâgne, il se joint presque & celui de Sous-Dinaz; mais au 
col de rEoclave, qui les sépare, affleure le terrain néoco- 
mien avec VOstrea Couloni et YEchinospatagus cordiformis. 

£n se dirigeant du village de Thorens vers la courte et 
gracieuse vallée qui en est voisine, on passe près du château 
de Sales, dont le parc renferme les plus beaux ombrages ; 
on chemine au pied du calcaire urgonien de la Tête Noire, 
avec lequel la mollasse parait en contact, et on atteint 
avant Ussillon le terrain néocomien en voûte, recouvert 
par l'étage ui^onien qui a la même disposition. La Tète 
Noire est le jambage de gauche, Sous-Dinaz la partie 
supérieure, et la Tête de Landeron, rocher urgonien qui 
descend presque jusqu'au fond de la vallée, le jambage de 
droite. L'ensemble de cette voûte est le prolongement du 
Parmelan, situé sur la rive gauche de la vallée de Tho- 
rens. Dans les roches néocomiennes des pentes que l'on 
gravit pour atteindre le waUon de Champ-iaitier, on 
recueille YEchinospatagus cordiformis^ Breyn. et VOstrea 
Couloni. Ce beau vallon est entre le dôme urgonien de Sous- 
Dinaz et celui des Frètes; il est occupé par le macigno 
alpin ou flysch à partir des environs du chalet du Grand 
Socquet. Cet étage est composé de schistes marneux peu 
consistants et de quelques grès durs, ressemblant à la mol- 
lasse et facilement décomposables. 

§ 369. — Le chalet du Crêt de iiéim, à peu de dis- 
tance du col de Teine, est bâti au centre du vallon, sur 
un monticule de macigno alpin (ma) dont les couches sont 
disposées en fond de bateau. Dans le ravin de gauche, en 
y allant de Thorens, on voit le gault (a) avec de grandes 
hnltres, recouvert par un calcaire blanc jaunâtre (c PI. X, 
fig. 9), qui appartient probablement à la craie. Un peu plus 
haut se montre une veine charbonneuse associée à des 
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marnes, renfermant des fossiles mal conservés, blancs et 
comme calcinés; on y reconnaît cependant des Ceriihnm^ 
des Cyrena convf'xa^ Brong., etc.; le calcaire {nu) à :Vtim- 
muUies Ramondi la recouvre. Cette dernière roche est sur- 
montée par le macigno (ma) à écailles de poissons et par 
des grès micacés, qui appartiennent à cette formation , mais 
qui ont la plus grande analogie avec la mollasse. Cette 
coupe est semblable à celle de Pemant (§ 410). Elle donne 
une idée nette de la constitution de ce terrain et fait con- 
naître un nouveau gisement de combustible dans la forma- 
tion nummulitique. 

On peut traverser la voûte urgonienne des Frètes dont 
le sommet est connu sous le nom de Montanvert ou Mon- 
tolvert (PI. X, fig. 9), par un passage étroit, et on arrive 
sur son revers méridional dans un nouveau vallon nummu- 
litique, près du chalet de la mandoiiere. Les roches ter- 
tiaires de cet endroit sont semblables & celles des environs 
du Crèt de Léba, quoiqu'elles soient divisées en deux par- 
ties par un pli calcaire au S. de la Mandolière, et que la 
couche charbonneuse n'y soit pas connue. Elles sont le pro- 
longement de celles d'Ablon ou Nablon, petite vallée du 
massif du Parmelan. 

Au pied des Oges ou Auges affleure le gault {a) en couches 
verticales ; cette montagne est le prolongement de la couche 
urgonienne (u) du pied de la Dent de Jalouvre dans les 
yerg>' (PL IX, fig. 4), entre le sommet de cette montagne 
et le Planet Dans ce dernier endroit, cette couche ne joue 
qu'un rôle orographique insignifiant, tandis qu'elle constitue 
la plus grande partie des Oges, dont la pente est roide et 
escarpée du côté du S.-E. Le terrain néocomien (ne) est 
développé sur ce versant, et il arrive parfois jnsqu^à la 
cime. 
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Les Oges constituent la crête septentrionale d'une chaîne 
dont le mont Traversy ou Lâchât forme la crête méridio- 
nale. Ces deux arêtes également escarpées laissent entre 
elles une dépression néocomienne {né, PL X, fig. 9), au 
centre de laquelle est un col élevé d'où partent deux Ruz 
ou vallées. L'une est celle du nant Overan, qui se dirige 
auN.-E. ; l'autre celle du Sapey, qui descend au S.-O., 
et que nous suivrons pour nous rendre à Thônes. Des hau- 
teurs du Sapey, la Toumette se présente d'une manière 
imposante et laisse voir toute sa structure géologique. 

§ 370. — Mais avant de parler des environs de Thônes, 
qui sont fort instructifs (§ 374) , je reviens à Thorens, 
pour faire une course au Parmelan. Je désigne sous ce 
nom le grand massif au S.-O. de Thorens, entre ce village 
et le Fier. Le sommet s'élève à 1831 mètres au-dessus du 
niveau de la mer. 

De Thorens on met environ quatre heures pour atteindre 
ce point culminant. On traverse la Fillière, et l'on passe 
au-dessus du village d'Aviemoz en marchant sur du dilu- 
viom et sur des débris tombés des hauteurs, qui recou- 
vrent la mollasse (m, PL XI, fig. 2). Le peu qu'on voit de 
cette roche, montre que ses couches plongent contre le pied 
ile la montagne. On sait que cette inclinaison existe sur une 
ti*ès-grande étendue, à la lisière des Alpes et de la plaine ; 
par conséquent, la structure du terrain au-dessus d'Aviemoz 
ne &it que rentrer dans la loi commune ; mais il est inté- 
ressant de la rencontrer ici , parce qu'on ne l'avait jamais 
signalée plus au S. que les Voirons. 

En quittant ces terrains, qui ne présentent que des formes 
arrondies, on arrive à l'escarpement du Parmelan que l'on 
gravit dans une espèce de ravin, ouvert dans le terrain ur- 
'lomen (u) du flanc de la montagne. Je n'ai pu trouver ici 

T03IE U. 12 
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ni terrain nummulitique, ni craie, ni terrain albien entre la 
mollasse et le terrain urgonien. Ce dernier est en couches 
recourbées et verticales du côté extérieur ; il compose la 
montagne des Foges. Après l'avoir dépassé, on arrive dans 
le voisinage du chalet de VHaut '. Dans une rupture des 
couches urgoniennes, qui met à découvert le terrain néo- 
comien {né)y on rencontre beaucoup à^Echinospatagus cor*h- 
formis^ Breyn., accompagnés des quelques fossiles suivants, 
signalés par M. Ducret, avec qui j'avais le plaisir de faire 
cette course* : AmfnoniteSj Nucula^ Janira atavay Lima, 
Ostrea Coulonif Terebratula^ Rhynchonella laia et YHeterast»r 
oblongus. 

§ 371. — existe sur le Pamneiait plusieurs «aaeftwM 
Miiureiies. Nous désirions en visiter une. D nous aurait 
été impossible de la trouver, même avec l'aide de notre 
guide, sans le secours d'une bergère vieille et boiteuse qui 
avait reçu un coup de foudre à la jambe. Elle nous cod- 
duisit à la glacière au milieu d'un dédale inextricable de 
crevasses, dans lequel il serait d'une haute imprudence de 
s'aventurer seul ; on serait à peu près certain de s'égarer, 
tant il est difficile de distinguer les places où l'on vient de 
passer, de celles où l'on veut se rendre. Tous les endroits 
se ressemblent dans ce grand désert de rochers et de cre- 
vasses. Celles-ci atteignent quelquefois des profondeu^^ 
énormes; elles se coupent dans tous les sens et Lussent 
entre elles des pyramides et des arêtes qui présentent les 

' Ce dernier nom, aases commun soit en Savoie, soit danB le cutoo ^^ 
Vand, doit, je pense, s'écrire Vhaut et non pas feoM, car c'est on nom pat^ ;» 
employé pour indiquer la partie élevée d'un endroit, pent-étn* d^one cutc- 
mone; on a écrit quelquefois Lot (Lot de Marlens). — Le nom de muMfiijpm 
ae prend en général pour désigner on pâturage élevé, et le soaaei de u 
montagne est pour beaucoup de gens le sommet du pâturage. 

* Acteê de la Société hekéHque, réunion de Berne, 1868, 162. 
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formes les plus bizarres ^ A peine trouve-t-on quelques 
rares touffes de gazon sur le calcaire ui^onien qui forme 
ce plateau, et quoique la végétation soit moins maigre sur 
les points où le néocomien vient à la surface, on ne peut 
comparer l'aspect de la partie supérieure de cette montagne 
qu'à celui d'un grand glacier fort crevassé. Ce Karrmfeld • 
est je crois plus grand que celui de l'Eschaut (§ 358), mais 
moins étendu que celui du Désert de Platet (§ 414), et que 
celui du Steinemes Meer, à la limite du Tyrol et de la 
Bavière, entre Dienten et le Kônigsee. 

La partie du Parmelan où se trouve la glacière n'est pas 
la plus crevassée : celle à l'E. du sommet l'est bien plus en- 
core ; nous l'avons franchie, pour aller à la combe de iver- 
T«i, par an sentier abominable, mais unique, que la ber- 
gère seule connaissait. Lorsque les habitants du chalet de 
Blandet, sur la cime du Parmelan, sont surpris par une 
chute de neige ou par des brouillards, et qu'ils craignent 
de s'égarer en conduisant leurs troupeaux à la montagne de 
THaut, au travers de ce terrain si difficile à parcourir, ils 
laissent leurs vaches libres, et celles-ci reconnaissent la 
voie qu'elles doivent suivre. 

On se demande quel est l'origine de ces innombrables 
crevasses qui laissent entre elles de non moins innombrables 
arêtes ou pyramides. M. Desor nomme un pareil ensemble 
Lapiaz % la carte fédérale Lapié^ et. de Charpentier, Lapis \ 
Ce dernier savant l'attribuait & l'eau tombant sous le gla- 
cier par les fissures de la glace. Cette explication n'est pas 
très-satisfaisante; cependant je l'adopte dans certaines limites 

* Revue «avowîemie, 1860, n« 3. 

* Keller, Sur dken phèttamènea physiques propres aux Alpes» Brochure 
tiédiée à la jeunesse de Zurich pour l'an 1839, en allemand, avec dessin. 

' Orographie des Aipes, 43. 
», 101. 
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avec M. Renevier \ en croyant toutefois qne les crevasses 
ont été fortement agrandies par les agents atmosphériques, 
depuis que les glaciers quaternaires ne les recouvrent plus. 
La puissance de ces agents sur ces roches me parait démon- 
trée par la disposition des sillons, toiqours dirigés dans le 
sens de la plus grande pente même autour d'un bloc isoa 
de calcaire ; ces sortes de cannelures ne peuvent provenir 
que de l'action de l'eau de pluie. Celle-ci a élargi toutes k-s 
fissures et anfractuosités commencées par l'ancien glader. 
Peut-être que les pluies d'orage, fréquentes dans cette ré- 
gion, sont un peu acidulées et ont sur les roches calcaire^ 
une action plus énergique que les pluies ordinaires. Ancunt 
végétation ne peut s'établir sur cette espèce de marbre pcli 
qui se décompose peu à peu, et dont toutes les particolvs 
désagrégées sont entraînées à mesure qu'elles se détachent. 
Après avoir examiné les crevasses, nous arrivons à h 
glacière où nous pénétrons en nous éclairant au moyen dv 
morceaux de bois résineux, ramassés dans la montagne iTe 
ne pense pas que la neige de l'hiver puisse jouer un graiA 
rôle dans la formation de la glace de cette caverne d<>.: 
l'ouverture est étroite et l'intérieur une vaste salle. Le pLiii* 
cher est de glace très-pure; le plafond de calcaire, d'où dé- 
goutte de l'eau qui se congèle en stalactites et en stala:.* 
mites. Un courant d'air très-marqué va du dedans au <K- 

hors. 

Tout le sommet du Parmelan est d'un calcaire uiigonit . 
blanc et compacte qui renferme peu de fossiles; j'y ai n - 
cueilli une Aerinea Chamoussetti^ d'Orb., et un Botryopy . • - 
cylindricus, Desor ; il y a cependant quelques lambeau d^: 
calcaire peu épais, grisâtre et un peu marneux, qui m- 

' BuU. Soc Vaud. 1865, VUl, 285. 
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ferme le Pterocera Pelagi, Brong., des Pleur oiomarxa^ le 
hnira Morrisi^ Pictet, des moules de bivalves, des Tere- 
hratula Moutoniana^ d'Orb., et des Rhynchonella Gibàsiana^ 
David, des Orbitolina conoideay Alb. Gras*. Ces fossiles 
appartiennent à l'étage aptien. 

Je n'ai trouvé ni calcaire nummulitique, ni craie, ni ter- 
rain albien dans le plateau du Parmelan. Il est probable 
que ces terrains, ainsi que tout le macigno alpin, ont été 
enlevés par dénudation. 

§ 372. — De la glacière il faut revenir sur ses pas pour 
aller à la cime du Parmelan. On en suit quelque temps 
1 arête occidentale; puis, tournant à gauche, on tra- 
verse la partie la plus crevassée de la montagne pour se 
rendre au vallon de Nerval, qui est un pli concave des 
couches dont les plis convexes forment au N.-O. la voûte 
du Parmelan, et au S.-E. la montagne de Léra. La portion 
occidentale de cette dépression, près du chalet de Pertuis, 
s appelle la aioiitagiie des Bœufs 9 le gault y a une cer- 
taine importance (a, PL XI, fig. 2) et constitue un monticule 
gazonné. Les fossiles y sont bien conservés, et ce terrain est 
recouvert par un calcaire gris appartenant probablement à 
la craie. Je crois que personne n'avait visité ce gisement 
avant M. Ducret et moi. Nous ne pûmes malheureusement y 
rester longtemps , étant menacés par un orage et devant 
retourner à Thorens. Depuis lors, M. le professeur Pictet 
l'a fait exploiter, et je dois à son obligeance la liste suivante 
des fossiles qui y ont été recueillis : 

Belemnites minimus, SchI . 
Ammonites varicosus, Sow. 
> Lyelli , Leym. 

* Cette Orbitolina se voit dans les roches aptiennes et urgoniennes, Ooriys 
or.jamêèi fo69ik8 du département de Vlsère^ PL I, fig. 4. 
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Ammonites Milletianus, d'Orb. 

» subalpinus, d*Orb. 

» Mayorianus, d'Orb. 

r> mammillatus, Schl. 
Solarium Hugianum, P. et R. 
Cerithium Derignanum, P. et R. 
Narica Genevensis, P. et R. 
Arca carinata, Sow. 
Perna Rauliniana, d'Orb. 
Plicatula radiola, Lam. 

Les couches qui renferment ces fossiles appartiennent à 
la partie inférieure du gault, assez singulièrement carac- 
térisée, comme le remarque M. le professeur Pictet, par 
l'extrême abondance des Ammonites Milletianus et des Pliot- 
lula radiola. 

§ 373. ^ Le massif du Parmelan est formé par des 
voûtes presque parallèles, mais non rectilignes, séparées le> 
unes des autres par des auges qui se prolongent sur la ri\e 
droite de la vallée de Thorens. Du N.-O. au S.-K les voùtt-^ 
plus ou moins brisées se succèdent dans Tordre suivaut 
(PI. XI, fig. 2) : le Parmelan, Léra, Lachenaz et le pn^ 
longement des Oges entre Nantisbaud et le nant de Tbu} 

En quittant la montagne des Bœufs, nous traversons ra- 
pidement le vallon de Nerval (Val noir) qui est fort boisé : 
on n'y voit pas de roches nummulitiques, tandis qu'il parait 
y en avoir dans le vallon d'Ablon ou Nablon au S.-E. En 
descendant le grand escarpement néocomien, pour atteindre 
la vallée de Thorens, par un sentier qui, sans être dan- 
gereux , n'est guère praticable pour des gens sujets aux ver* 
tiges, nous ramassons des Echmoupatagus cordiformiSjBreyii. 

§ 374. — De Thorens k ThAitM OU suit à pied une 
route agréable et facile, en cheminant dans le fond de b 
goi^e de Thorens. La rive droite de cette dépression pré* 



i 374 DE THORENS A THÔNES. 183 

sente one singulière structure (PL X, fig. 5) ; elle laisse 
voir le sous-sol du vallon de Champ-laitier dont le fond, 
beaucoup plus élevé que celui de la vallée de Thorens, 
est coupé par cette dernière, et ofire un escarpement où 
viennent se dessiner toutes les couches qui le constituent. 
Les montagnes en forme de voûte laissent voir fréquemment 
la manière dont les couches sont recourbées, mais il est 
assez rare de pouvoir examiner le sous-sol d'une vallée. 

Le premier des deux escarpements qui terminent la par- 
tie supérieure de la gorge de Thorens est de calcaire ur- 
gonien; on le franchit à Fendroit nommé Au Pas. Le se- 
cond est de macigno alpin, ainsi que la plaine de Dran. 
Après avoir dépassé ce petit plateau, Ton descend, du côté 
de Nantisbaud, dans un vallon dont le centre est occupé 
par le macigno alpin (ma, PI. XI, fig. 2) et les deux bords 
par le calcaire nummulitique (rm), la craie (c), le gault (a) 
et le terrain urgonien (u) dans leur ordre habituel. Le bas 
du vallon, qui vient se terminer à côté de la Baime de 
Thaj, présente la forme d'un U gigantesque, qui s'élève 
des bords du Fier jusqu'à de hautes crêtes boisées (PI. X, 
fig. 3). Les couches contournées au premier plan sont 
ui^oniennes et renferment des Caprotina ammonia et des 
hiuiiolites neocomiensis ; les couches plus extérieures sont 
néocomiennes et contiennent V Echinospatagus cordiformiSj 
Breyn., et VOstrea Couloni; enfin les couches de l'intérieur 
de ru sont albiennes, crayeuses, etc. Ce contoumement en 
forme de demi-circonférence est remarquable ; il avait déjà 
frappé Bakewell qui l'avait dessiné ' . 

En aval de ce point et non loin d'Alex , on remarque une 
terrasse diluvienne située à 30 mètres environ au-dessus de 

' Traoels in TareiUaise, 1823, 1, 66. 
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la rivière, tandis qu'en amont on ne voit que de nombreux 
cônes de déjection. Avant d'arriver à TiiAiie», on che- 
mine au pied de couches du terrain ui^onien fortement 
redressées qui ont une épaisseur d'environ 300 mètres, et 
immédiatement avant la ville on trouve sur la rive droite 
de la rivière la petite colline du CaivaiFe. Elle présente 
une coupe qui a nne certaine célébrité depuis que Sir R-I. 
Murchison, accompagné de jVL Pillet, y reconnut en 1849 
la présence de la craie, qui lui fut démontrée par la décou- 
verte d'un Inoceramus Cuvim *. J'avais déterminé la positiou 
de ce terrain dans les montagnes du Brezon avant la \isite 
de M. Murchison eu Savoie, mais je n'avais pu en fixer 
l'âge, et il était déjà connu dans la Suisse allemande sou> 
le nom de Sewerkalk. 

Les couches du Calvaire se présentent dans l'ordre sui- 
vant en allant de bas en haut (la figure 7, PI. X est la co- 
pie de celle donnée par M. Murchison, et la figure 2, PL XL 
montre la position générale des couches) : 

Terrain néocomien {né) de la vallée du Sapey. 

Terrain urgonien (ci) de la crête de la montagne; h cou- 
che supérieure renferme de petites caprotines qui paraissent 
être le C. Lonsdalii^ d'Orb. ; les couches sont inclinées d en- 
viron 55^. 

Terrain albien (a) dans lequel on reconnaît les couches 
suivantes (en allant de bas en haut) : 

L Couche riche en coquilles assez mal conservée^ 
(gault); 17 mètres. 

2. Grès vert très-foncé, contenant de nombreuses em* 
preintes de plantes (fucus ?) ; 2 mètres. 

3. Calcaire gris, empâtant de nombreux rognons et des 

* Quart. JourtL of ths geolo^jic. S(K. Londun^ V, 186, 1848. — D* Ardu*-. 
Hist ni, 77. 
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fossiles, ce qui loi donne l'apparence d'un poudingae, quel- 
quefois ferrugineux ; 13 mètres. La partie supérieure ren- 
ferme la Rhynchonella laia? d'Orb., de petites huîtres, des 
serpules ; 1 2 mètres. 

La craie (c) dans laquelle on reconnaît deux couches : 

L Calcaire lithographique gris avec silex terreux, pré- 
sentant quelquefois une couleur rose; 10 mètres. 

2. Calcaire blanc fendillé; aspect crayeux extérieure- 
ment, plus compacte à Fintérieur ; 5 mètres. C'est dans 
Fane de ces deux couches que M. Murchison a recueilli plu- 
sieurs échantillons d'inocérames dont le mieux conservé se 
rapportait à 1'/. Cuvieri; 10 mètres. La couche de tran- 
sition (0 de M. Murchison doit se trouver à la partie su- 
périeure de ce calcaire. J'y ai observé une brèche ou 
poudingue noirâtre à l'intérieur, formée de cailloux des 
roches précédentes, et renfermant, dans le ciment , beau- 
coup de Nmnmulites Ramondi^ Defr. ; 1 mètre. 

Calcaire brun nummulitique (nu), fétide, avec quelques 
traces de charbon. Il est recouvert par un calcaire bleu 
qu'on exploite comme pierre de taille ; 30 mètres. Ce der- 
nier renferme les fossiles suivants : Nummulites Ramondi^ 
Defr. ; Pecten^ espèce voisine du P. Botiei, d'Arch., de l'Inde ; 
Spondylusj voisin du P. Tallavigneriy d'Arch., de l'Inde; 
Echinanthus scutella^ Des., qui se rencontre aussi au Monte- 
Balbo, près de Vérone et dans le Vicentin, ainsi qu'une 
Tariété renflée de la même espèce; Conoclypus Duboisiij 
Ag., qui se trouve au Sentis, dans les Alpes de Claris, 
dans celles de Schwytz, à Sonthofen et en Crimée ; Cono- 
clypus anachoretay Ag. , qui a été recueilli dans plusieurs lo- 
calités du canton de Schwytz, d'après M. Ooster; Trocho- 
mthus cyclohtaides j M. Edw. 

Le macigno alpin est masqué près de Thônes par les 



186 LES VERGY ET LA TOURNETTE. g 375 

allnvions. Mais à une heure environ au N. de la ville, on 
voit que les calcaires nummulitiques (nu) sont recouverts 
par des calcaires marneux {ma) à écailles de poissons, qui 
appartiennent à cet étage (PL X, fig. 9). Cette formation est 
très-largement développée sur la rive gauche de la rivière. 
Telle est cette coupe intéressante et facile à examiner, 
qui démontre que la succession des terrains est tout à fiiit 
r^lière, et qui ne permet pas d'admettre que le terrain 
nummulitique repose, dans cette région, sur le terrain ox- 
fordien * . Nous continuerons la description de ces monta- 
gnes par celles qui sont voisines du lac d'Annecy. 



VI. MONTAGNES SITUÉES ENTRE LE FIER ET LE L-\i 

D'ANNECY. 



§ 375. — La plus remarquable est la Taumette'. De 
Thônes (63 1 mètres) on en fait aisément l'ascension ; car 
les pentes sont moins rapides que du côté du lac d'Annecy. 
On passe ordinairement par le sentier de Belchamp, qui 
suit le grès du macigno alpin très-développé au passage 
des Clefs ; puis on arrive sur des roches plus anciennes. 

Je m'étais fait une idée fort exacte de la structure géo- 
logique de cette montagne, en la regardant des environs du 
Sapey (§ 369). U est utile de connaître les traits principaux 
du terrain que l'on veut étudier avant de le parcourir; cette 
vue générale, qui est loin d'être une idée préconçue, per- 

* Actes Société helvétiqitey réunion de Genève, 1845. 

' Le docteur Berger a fait deux courses à la Toumette en 1796 et !&<■•. 
I] en a laissé on récit détaillé, est-il dit p. 33 de VAsaodation flonmomtai^ 
W^imecy, 1852, III. Mais j^ignore où la publication a été faite. De Thôo* 4 
on monte en 4 1,2 heures » la Tournette, et Ton peut aUer h chevai jas4ii:'i 
one heure du sommet. 
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met de coordonner les faits de détail avec l'ensemble. Dans 
la partie orientale de la Tournette, les couches plongent 
avec une forte inclinaison du côté de TE. On passe succes- 
sivement sur les affleurements plus ou moins visibles du 
macigno alpin (ma, PL XI, fig. 1)', du calcaire nummuli- 
tique (fiti), de la craie (c), du gault (a) (dont je n'ai vu que 
des morceaux hors de place), du terrain urgonien (t/) et du 
terrain néocomien (né). Les rochers de Belchamp et ceux 
de Montisbran, qui sont urgoniens, constituent la crête 
septentrionale de la Toumette. Ils sont séparés par une 
arête néocomienne sur laquelle le terrain urgonien a été 
emporté ; elle domine le Creux de Montremont où Ton ra- 
masse de nombreux Echinospdtagus cordiformis , Breyn., 
Toxaster neocomiensiSj Echinobrissus Ebrayi^ Cot., et Ostrea 
macropiera. On voit au-dessus des Granges au S. de Chappe, 
un banc de dolomie dans le terrain urgonien, ce qui est 
assez rare. 

La cime de la Toumette (2369 mètres) est un bloc 
énorme de calcaire urgonien (PI. X, fig. 8) haut de 30 mè- 
tres environ, qui est certainement en place, mais dont la 
forme atteste que les alentours ont été dénudés. Mon guide 
étant malade me découragea de gravir cette espèce de tête^ 
à Tombre de laquelle je restai longtemps coufché, jouissant 
d'une vue splendide. Le panorama s'étend sur les monta- 
gnes des Bauges et du Jura, sur le canton de Vaud, la 
Dent du Midi, les Alpes fribourgeoises , le Mont-Blanc, 
les dmes de la Tarentaise, de la Maurienne et du Dau- 
phiné. Mais je r^ardai avec plus de plaisir encore les ob- 
jets rapprochés, tels que les montagnes et les vallées voi- 



' Les signes sont les mêmes que ceux de la PI. IX, ISg. 4, Voyez leur 
expKcation § 356. 
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sines, ainsi que le lac d'Annecy dont les eaux d'an bleu 
d'azar reposaient à mes pieds. 

Les grands rochers du revers aeeldenial de la 

Taumette sont appelés rocs de Morman ou de Varo (et 
non pas Vado). Us forment un ilôt ui^onien au centre du 
flanc néocomien de cette grande montagne. Leurs couches 
plongent à FO. On y reconnaît un lambeau de la voûte de 
la Toumette qui aurait dû s'étendre jusqu'au rocher, si 
étrangement escarpé, de Muraz, de l'autre côté du col de 
Nantes (PL XI, fig. 1). Cette voûte ayant été rompue pro- 
bablement au moment de sa formation, le terrain ui^onien 
manque; le néocomien est à découvert à ce col, et il ne reste 
plus sm* le versant occidental de la Toumette, que quelques 
lambeaux de terrain urgonien, tels que le Rocher de Varo, 
la Roche de Roux et la Pointe de la Rochette. 

§ 376. — En allant du sommet de la Toumette à Mont- 
min, on traverse des couloirs qui conservent longtemps 
de la neige, et rendent souvent l'ascension difficile par le 
côté occidental. A quelques centaines de pas au N. du som- 
met, on voit sur l'arête un grès verdâtre sans fossiles, qui 
ressemble à celui du terrain albien ; mais il appartient peut- 
être au macigno alpin. 

Le passage de la Toumette à la mine de Montmin parait 
dangereux; il est préférable de suivre le sentier de la 
combe de Pététam, où l'on voit mieux la stracture de la 
montagne. 

La coupe géologique du revers ouest de ce massif est bien 
plus compliquée que celle de l'autre côté. Le terrain ur- 
gonien, qui descend du côté du N.-O., et qui semble avoir 
pour prolongement les rochers de Muraz (PI. XI, fig. 1), 
8'enfonce profondément en terre pour se relever ensuite en 
faisant un V dont Tangle est très-aigu. L'intérieur de ce 
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pli est occupé par le grès du macigno alpin, et l'extérieur^ 
par le néocomien. Si les escarpements n'étaient pas si 
grands et les couches si bien dessinées à leur surface , on 
ne pourrait comprendre la structure de cette montagne; car 
OD croirait voir des grès du macigno entre le néocomien et 
le terrain urgonien. 

La couche urgonienne du revers occidental de la Tour- 
nette forme, au delà du col de Nantes, le grand roeHer 
de iHnrfiB qui est la réunion de deux petites chaînes. La 
première est la roeHe de i^anfan ou de Lançon, dont 
Bakewell a fait Alençon \ qui est très-escarpée et repose 
snr un grand piédestal néocomien. Elle est séparée du rocher 
de Muraz par une arête néocomienne. La seconde chaîne 
est le prolongement des couches en forme de demi-cercle, 
de la Balme de Thuy, qui se relèvent au S. du Fier jusqu'au 
sommet du roc de Muraz, en supportant une combe étroite 
remplie de macigno alpin, où coule le nant de Cruet. Par 
conséquent, le pli en forme de Y de la Tournette, qui a 
pour prolongement la mine de Montmin, est la continuation 
de la Balme de Thuy. Ces détails mis en rapport avec la 
carte, font ressortir dans ces montagnes la forme semi* 
circulaire dont j'ai déjà parlé (§ 354). 

§ 377. — En descendant la combe de Fététaz, on tra- 
verse de grandes pentes néocomiennes couvertes de débris, 
et on arrive à Hantmin, petit et heureux village dépourvu 
d'auberge et de cabaret ; il est situé à 1059 mètres au- 
dessus du niveau de la mer d'après M. le chanoine Poucet. 

La nyiiie de eitarbon est à environ 2 '/« heures au- 
dessus du village; ce qui me fait croire que le niveau de 
1400 mètres, qui lui a été attribué, n'est pas assez élevé '. 

* TraveU en Tarmtaise, 

* Archives, 1856,XXin, SIS, bous le nom de Mardosan. 



190 LES VER6Y ET LA TOURNBTTE. g 377 

Elle a été découverte eu 1793 d'après l'auteur de la Des^ 
cription minéralogique du départetnent du Mont-Blanc*. 

Elle est située dans la branche méridionale de la Tour- 
nette, prolongement de la couche en Y de cette montagne 
Ce pli est changé ici en un fond de bateau; la couche urgo- 
nienne, escarpée au N.-O. et au S.-E., est supportée par 
Tétage néocomien dont la surface forme des talus. Cette 
structure est la même que celle des rochers de Muraz et de 
Lanfon. 

En montant de Montmin à la mine de charbon, on ob- 
serve la coupe suivante (PL X, fig. 4) : 

Terrain néocomien (né) avec quelques pentacrinites. 

Terrain urgonien (u), redressé à l'Ouest. 

Gault fossilifère (a) très-vert, contrairement à ce qu'il est 
ordinairement dans les Alpes. 

Craie (c), calcaire gris clair, au milieu duquel on voit 
un banc de calcaire rose foncé. 

Calcaire noir (nti), puissant, certainement nummulitique. 
La position de la couche de charbon (ch) est représentée 
par la PL XI, fig. 3, elle occupe la base d'un monticule au 
centre du fond de bateau dont j'ai parlé et participe elle- 
même à cette forme. 

Le mur de la mine est rempli de Cardium granulosum^ 
Lam. Le charbon lui-même est friable, altéré par l'air et 
l'eau, fissuré, et présente beaucoup de surfaces polies par 
les frottements que les couches ont éprouvés en glissant les 
unes sur les autres. Le toit est un calcaire un peu mamaix, 
composé de petites assises qui s'éboulent facilement, en sorte 
qu'il doit être étançonné à grands frais ; car il n'y a pas de 
bois dans le voisinage. Ce calcaire renferme beaucoup de 



Jowm. des Jfiiies, I, n* v, 16. An m, 1795, et XIX, 442, par Veneâlh 
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coraux et de cérithes; les Nummulites planulata^ d'Orb., 
sont abondantes dans la partie supérieure, comme à Per- 
nant (§ 410). A l'E. de la mine, on voit (PI. X, fig. 4) 
les mêmes terrains qne ceux du versant occidental de la 
coupe se succéder en couches verticales, savoir : la craie (c), 
le gault (a) et les terrains uiigoniens (u) et néocomiens (né). 

Lorsqu'on passe du revers septentrional du monticule de 
la mine de Montmin au revers méridional, on voit affleurer 
la même couche de charbon (cA), qu'on appelle alors mine 
deiHarcifMMii, du nom des chalets voisins. Le charbon 
se présente de la manière indiquée dans la PL XI, fig. 4. 

En descendant du côté de Faverges, on laisse à l'O., 
près de Marclosan, les rochers d'Ëschaut ou des Chaux, 
dans lesquels la craie est très-bien caractérisée ; on y voit 
le terrain urgonien relevé à TO., le grès vert fossilifère un 
peu noir du terrain albien qui repose dessus, puis la craie 
(avec des rognons de silex) où j'ai recueilli un inocérame. 

Avant d'arriver à Faverges, après avoir franchi un 
énorme escarpement ui^onien, on passe sur le terrain néo- 
comien, et peut-être arrive-t-on jusqu'au terrain jurassique. 

§ 378. — Du village de Montmin on peut aller directe- 
ment au bord du lac d'Annecy, où l'on voit le terrain juras- 
sique. Dans la carrière voisine d'Engon, près de TaUaires, 
j'ai recueilli les fossiles suivants : 

Belemnites hastatus *, Biainv. 
AnuDonltes plicatilis, d'Orb. 

> octtlatus, Bean. 

» Pictus» Ziet., voisine de l'A. tenuilobatus, Oppel, Mittheil. 
Pi. 50. 

j» Sp. Dov. de la famille des Heterophylies. 
Aptychus lamellosus, Munst. 

» lalus, Munst. 

^ Cest d'après M. de Mortillet, Jftn. et fféolog., § 196, que j'Indique la 
Béiemnite et le dernier Aptychus. 
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Ces fossiles caractérisent un terrain qui jusqu'à présent 
a passé pour oxfordien, et qui fait partie de l'étage tithonique 
de M. Oppel. D s'étend évidemment au-dessous du terrain 
néocomien dans tout le district des Veiigy et de la Tour- 
nette ; mais nulle part je ne l'ai trouvé aussi bien caracté- 
risé que près de Talloires. Les couches de ce calcaire sont 
horizontales, et surmontées à l'E. par celles des environs 
de Saint-Germain. Ces dernières sont d'un calcaire noir 
grumeleux, avec veines spathiques, et n'ont guère l'appa- 
rence du terrain jurassique supérieur, quoiqu'elles en aient 
la position. 

Le terrain jurassique de Talloires s'étend au S.-£. et 
après avoir disparu sous le sol des environs de Faver- 
ges, se relève et se voit au-dessous du terrain néocomien 
sur le revers oriental de la chaîne du mont Charvin et de 
la Pointe Percée. La présence d'un Aptychus lamellosti^, 
Park, signalée par M. de Mortillet entre le col des Ara\iâ 
et la Giétaz, confirme cette idée. Ce même terrain forme 
plus au N. la base du massif des Fiz. 

§ 379. — Un peu au N. de Talloires, entre la route et 
le lac, s'étend le Rm de Chères S plateau aride et acci- 
denté. C'est une espèce de Karrenfeld^ ou surface dans le 
genre de celle du Parmelan, usée, frottée et polie par un 
ancien glacier; mais la roche facilement décomposable a 
produit un peu de terre végétale sur certains points, et Ton 
commence à y établir quelque culture. Ce plateau est pres- 
que entièrement formé de calcaire et de grès blanc uummu- 
litique. Ce dernier, exploité pour le pavage de la ville 
d'Annecy, contient beaucoup de Pfrten et repose sur un 

' Ce nom de Chères se trouve également dans le centre de là Fnnct* . 
c^evt ainsi qa*on nomme les coolécs de lave diaprés Beodant, GMof;û, 135. M. 
Fournet parle de la Cbeire de Cûme près Pontgibaud. Géolog, lyotmaéte^ ^^ 
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calcaire blanc compacte, qui appartient probablement à la 
craie* 

An pied septentrional du Roc de Chères, les Romains 
avaient établi des bains. La source qui les alimentait est 
perdue ; cependant M. Lelivec nous dit qu'à HeiitHaii, 
près des bains romains, on trouve deux sources froides, 
trfe-chargées d'hydrogène sulfuré. On les prend, dit-il, en 
boisson et surtout en bains '. Cet endroit est un des plus 
pittoresques des rives du lac d'Annecy, qui sont remar- 
quables par la hardiesse de leurs contours. J'ai toujours 
parcouru cette contrée avec un extrême plaisir, et le désir 
de cheminer pour voir se dérouler devant moi de nouveaux 
et charmants tableaux, n'a été combattu que par la tentation 
de jouir de la tranquillité dans l'endroit où je me trouvais. 

Je dois à l'obligeance de M. J. Ducret quelques notes 
sur les environs de Menthon dont la géologie est assez com- 
pliquée. En y faisant deux courses, je suis arrivé à com- 
prendre qu'ils pouvaient être représentés par la coupe de 
la PL XI, fig. 7. On y voit le roc de Chères composé de 
grès nummuKtique, recouvert dans sa partie orientale par 
le macigno alpin ou flysch à écailles de poissons (ma), qui 
vient s'appuyer sur un calcaire blanc, dont une partie ap- 
partient probablement à la craie (c), et dont la masse prin- 
cipale est urgonienne (u). Puis viennent des couches néoco^ 
miennes presque verticales (né), et au-dessus, une voûte 
jurassique (j)^ en partie cachée sous des éboulements , sur- 
montée par les couches néocomiennes (né) et par les cou- 
ches urgoniennes (u) du sommet de la Dent de Lanfon. 

§ 380. — Le passage entre Menthon et Alex est tracé 
dans une ouverture fort large des montagnes de la rive 

* Joum. des Mines, 1806, XX, 496. C'est en vain que j'ai cherché des 
cristaux dans le mortier et dans le stuc des murailles. 

TOME n. 13 
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orientale du lac d'Annecy, entre la Dent de Lanfon et la 
montagne de Yeyrier (PI. XI, fig. 1). Ces deux grandes 
masses ne sont qne les lambeaux d'nn même plateau ou 
d'une même voûte qui a été détruite. Si ce plateau existait 
encore et n'avait pas été brisé par le soulèvement, fl se 
joindrait au Parmelan et à la montagne de Léra. 

n n'est pas sans intérêt de calculer la masse de rochers 
emportés pour former ce grand vide. Pour cela considé- 
rons un instant l'espace compris entre les points suivants : 
l'arête urgonienne de Lanfon ; la Balme de Thuy ; l'extré- 
mité sud des rochers de Léra; l'arête formée par \a, mon- 
tagne de Blonnière et par celle de Yeyrier, et la ligne qui 
passe par Lanfon, Blufiy, et l'extrémité méridionale de h 
montagne de Yeyrier. Dans cet espace, limité presque 
partout par des roches urgoniennes, on peut tracer un 
rectangle, qui représentera à peu près la base du massif 
des roches dénudées. Sa longueur est de 6000 mètres (du 
ruisseau de Thuy au pont St-Glair); sa largeur de 35(>) 
mètres (du milieu des pentes au S. de Léra, au milieu de 
celles de Lanfon). L'épaisseur moyenne des terrains empor- 
tés peut donc être évaluée à 875 mètres '. Ces trois nom- 
bres multipliés les uns par les autres indiquent une Jéa» 
«AtflMi de 18,375,000,000 de mètres cubes, c'est-à-diiv 
d'envion 18 kilomètres cubes. Ce volume est certainement 
plus petit que celui de la masse réellement emportée; car 
je n'ai pas tenu compte des vallons de Dingy, de St-Clair. 
de Blufiy, etc., ni du macigno alpin, qui a été déposé daa< 
ce district D avait une grande épaisseur, et il ne se troorr 

* Les données qoi servent à ce petit caIcqI sont les somntes : Le Px** 
melan, 1831 mètres; Léra, environ 1600 m.; Dent de Lanfon, égale à p^ . 
près en banteur à la montagne de Veyrier, soit 1289 on 1800 mètres: olî^i . 
de la vallée du Fier à la Balme de Tbny, 624 m.; an pont St-dair, 5i< r: 



l 38i MONTAGNE DE VEYRIER. 195 

plos maintenant que dans quelques combes ou quelques 
vallons. 

Ce n'est pas seulement dans les pays de montagnes qu'on 
peut remarquer des actions de ce genre. M. Ebray a trouvé 
les traces d'une dénudation de 600 à 700 mètres d'épais- 
seur dans le département de la Nièvre * , et en Angleterre 
la dénudation de la vallée du Weald s'étend sur le comté 
de Snssex, sur une partie du Kent, du Surrey et du Hamps- 
hire jusqu'aux environs de Boulogne-sur-mer '. Cette dis- 
parition des terrains aurait été le résultat de causes lentes ; 
et même assez lentes, d'après certains savants, pour avoir 
doré plusieurs centaines de millions d'années. 

§ 381. — La mantagne de Teyrler, au N. du lac 

d'Annecy et du roc de Chères, s'élève à 1289 mètres au- 
dessus du niveau de la mer. Sa coupe longitudinale, vue 
du lac, est représentée PI. XI, fig. 1. On voit près de 
Grand Chavoire, au milieu de la base, des couches de ter- 
rain jurassique (j). Elles sont courbées en forme de voûte 
et surmontées par le terrain néocomien inférieur {né), qui 
est divisé en deux parties. La plus basse est un calcaire gris 
noir, verdâtre ou roux , avec quelques grains verts , quel- 
quefois ochreux, M. Ducret' y a recueilli les fossiles sui- 
vants : 

Dents de Pycnodus. 
Belemnites pistilliformis, d'Orb. 

• latus, Blainv. 
Ammonites cryptoceras, d'Orb. 
Pecten Goldfusii , Desb. 
Lima. 
Bhynchonella. 

^ Egides géologiques sur le département de la Nièvre, p. 62, note. 

- LyéU, Manuel , p. 421 et suiv. 

' Actes Soc. helvét. réunie à Berne, 1858, 159. 
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Au-dessQs on voit près de Talabat des marnes bleues 
dans lesquelles M. Ducret a trouvé les fossiles dont les 
noms suivent : 

Belemnites. 

Naatilus neocomiensis, d'Orb. 
Panopea neocomiensis, d*Orb. 
TrigoDÎa caudata, Ag. 
Lima Royeriana, d'Orb. 
Mjtilus Carteroni? d'Orb. 
» aequalis? d*Orb. 
Plicatola. 

Ostrea Couloni, d*Orb. 
Rbynchonella lata, d'Orb. 
Terebratula. 
Echinospatagus cordiformis, BreyD. 

Ces couches néocomiennes sont dominées par le terrai:. 
argon ien [u) qui constitue les escarpements du haut de b 
montagne, et qui renferme les fossiles suivants : 

Caprotina ammonia, d'Orb. 
» Lonsdalii , d'Orb. 
Radiolites neocomiensis, d'Orb. 
Rhvnchonella lata, d'Orb. 
Heteraster oblongus, d'Orb. 

Le terrain urgonien à son tour est parfois recouvert pa: 
le terrain nummulitique. 

§ 382. — Le col Bampoii* au-dessus de VejTîtr 
(1057 mètres au-dessus du niveau de la mer), est un des 
points les plus intéressants de cette grande colline. En le 
franchissant, on chemine dans un grand pli de la coocht 
ui^ouienne (PI. XI, fig. 1 et 8), en ayant à TO. la montagne 

■ Le nom de Rampon est mal placé sur la carte des Etats-Sardef . ^ 
1/50000». 
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de Veyrier et à TE. an redressement de couches dont le 
prolongement forme la montagne de Blonnière, sur la rive 
droite du Fier. H faut examiner ce col avec soin et s'arrêter 
surtout près de la maison nommée au Mont. Cette course 
a été décrite par M. Mortillet' et par M. Ducret*. Les 
couches contournées forment un demi-anneau, et sur la 
droite en montant, les terrains sont dans une superposition 
inverse de ce qu'elle devrait être. L'intérieur de l'anneau 
est rempli des grès et des schistes marneux du macigno 
alpin (ma) avec des écailles et des débris de poissons. Sur 
ces roches reposent les couches suivantes : 

Grès nunmiulitique (nu). 

Craie (c). 

Gault avec quelques fossiles (a). 

Terrain oi^nien (u). 

Terrain néocomien (né). 

Dans la partie N.-E. du col, les couches ont une position 
normale. Le madgno et le grès nmnmulitique sont cachés 
par les broussailles; mais on voit la craie, le gault, le ter- 
rain uiigonien et le néocomien à Echinospatagus cordiformis, 
Breyn., reposer sur des couches peut-être jurassiques. Près 
des maisons de Rampon, on trouve, conmne au col, des 
sables et des grès probablement nummulitiques. 

§ 383. — A la base septentrionale du col Rampon, on 
arrive au pont St-Clair, où l'on peut aller directement 
d'Annecy ; je tiens à dire quelques mots des observations 
faites le long de la route. A partir du château de la Pesse, 
on voit : 

L La mollasse plongeant au S., c'est-à-dire contre la 
montagne de Veyrier. C'est une nouvelle localité à ajouter 

* Géûhg. et Mmér. de la Savoie, 268. 

* AOaSoe. hdoiL, réanion de Berne, 1868. 
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à celles où l'on peut observer le renversement des terrains 
de la lisière des Alpes (Voirons, § 258, Aviemoz, PL XI^ 
fig. 2, Ste-Câtherine, § 385, etc.). On ne voit pas le con- 
tact de cette mollasse avec les couches qui Ini succèdent. 

2. Grès siliceux brun correspondant peut-être an grt^ 
tongrien du mont Salève. 

3. Grès siliceux contenant des parties plus calcaires avec 
NummuHtes Ranwndi^ Defr., et des Pecien. Les couches 
plongent du côté du Fier et sont semblables à ceUes du col 
Rampon et du Roc de Chères. Cet étage sableux du terrain 
nununulitique est développé dans les Alpes de la Suisse. 

4. Sable vert sans fossiles. 

5. Calcaire blanc appartenant probablement à la craie. 

6. Calcaire bleuâtre, en face de l'endroit nommé Nanav. 
M Ducret y a recueilli bon nombre de fossiles qui appar- 
tiennent au terrain aptien et au terrain ui^onien ; les prin- 
cipaux sont les suivants : 

Janira atava, Rœm. Il est probable que c'est platdt le J. Morris: 

Pict. et Renev. du terrain aptien. 
Pterocera pelagi , Brong. 
Ostrea harpa ou 0. Boussiogaultii, d'Orb. 
Terebratuia sella, Sow. 
Toxaster Bninneri? Mér. 
Heieraster oblongus, Ag. 
Pygaulus depressus, Ag. 
Echinobrissus Robert!^ d*Orb. 
Pyrina. 
Orbitolites'. 

Plus loin, la végétation masque les couches, qui sont pro- 

^ M. Ducret indique la PhoUadamya pedemaiis, Rœm. Cette espto >• 
trouve dans la craie du Texas ; il n'est pas probable qu'elle soit à Abmci 
KreidebOdungen von TexM, PL VI , fig. 4. 



l 383 MONTAGNE DE VEYRIER. 199 

bablement repliées sur elles-mêmes comme celles du col 
Rampon. 

Près dn pant st-datr, les couches de calcaire blanc, 
plus ou moins oolitique du terrain ui^onien n^ 1 , plongent 
à peu près à TE., et prennent une double courbure en se 
prolongeant dans la montagne de Blonnière qu'elles forment 
presqu'entièrement et qui est un jambage de la voûte brisée 
dn Parmelan * . 

La formation urgonienne de la rive gauche du Fier est 
recouverte par les couches néocomiennes inclinées de 60 
à 700 à l'K-S.-E. environ, et dans lesquelles on reconnaît : 

2. Calcaire noir. 

3. Néocomien bleu à grains verts et à teintes rousses, 
avec les fossiles suivants : 



Belemnites pistilliformis, Biainv. 




9 fusiformis, Rasp. 




» binervius, Rasp. 




» minaret, Duv. 


t 


» diiatatus, Bl. 


t 


Ammonites cryptoceras, d'Orb. 




Crioceras Duvalii , Lev. 




9 Emerici. 


t 


Nerinea. 


1 


Pleurotomaha. 


JL 


•Terebratttla. 


1 


Rhynchoneiia. 


t 



Cette petite faune rappelle bien plus celle du néocomien 
alpin que celle du néocomien jurassien. 

• Au pied de la montagne de Blonnière près de Naves, M. Ducret y a 
égjJement recueilli le Janira Atava? qui est probablement, comme je l'ai 
dit, le J. Horin, Pictct et Renevier, du terrain aptien, associé à VHeierasUr 
diikmgm et à la TarebraMa seUa. 

* Cinq espèces ont été déterminées par M. le professeur Pictet, et celles 
marquées f P» M. Ducret. ActeB Soc héMUque 1858. 
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§ 384. — Dans la partie la plus occidentale de la mon- 
tagne de Veyrier au ravin des Barattes, on voit des grès 
et des sables siliceux en couches redressées contre la mon- 
tagne, et qui paraissent l'entourer. Cette disposition est le 
résultat de leur forme en voûte inclinée, s'enfonçant sous 
la plaine. Ces couches se succèdent dans l'ordre suivant en 
commençant par les plus récentes : 

1. Calcaire blanc, pénétré de grains de silice. 

2. Sable jaunâtre et blanc. 

3. Sable gris ; c'est probablement dans cette couche que 
M. Ducret a recueilli des huîtres, des qfthéréesj des cynm>. 
des peignes et le Cerithium elegans. On peut la regarder 
comme appartenant à l'étage tongrien. 

4. Marne bleue, renfermant des cailloux de silex pro- 
venant probablement de la craie. 

Ces couches ont la plus grande analogie avec les pré- 
tendues roches sidérolitiques du Salève, ce rapport est donc 
on nouveau motif de classer ces dernières parmi les dé- 
pôts de l'époque tongrienne. 

§ 385. — Dans le faubourg occidental de la ville d'An- 
necy et dans les roches de la petite éminence nrgonienne 
du Crét du Maure, on trouve beaucoup de fossiles dont 
M. de Mortillet et M. Ducret se sont occupés '. Je rappel- 
lerai que la colline de la Pu^a % à la base de U montagne 
du Semnoz au bord du lac d'Annecy, est une localité inté- 
ressante '. On y observe la coupe suivante : 

1 Calcaire urgonien avec Caprotina ammonia et Raiio- 
liies neocomiensiSf en couches inclinées contre le lac, de 
même que les couches suivantes. 

* BàOei. 8oe. florimcnUme, 1856, 1, 201, et Notes géologiques sur U 
▼oie, ifevM êttvomemie, novembre 1860; OM, et JUtiiéraloyie, § 217. 

* Actes hdvét,, réonion de Berne 1858. Eeviêe sgw i i i sw we, 1860, U. 
^ Considèratiom gMogiques tur U fmnU Salève, 1848, 18. 
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2. Calcaire jaane à Pterocera pelasgi^ Terebratula et P>'- 
gattlus depressus, etc., du terrain aptien. 

3. Sable jaunâtre et roogeâtre à Textérieur ; cette conche 
ne peat être classée qu'avec le terrain aptien on avec le 
ganlt 

4. Calcaire blanc à cassure concholde, avec Inoceramns 
très-voisin de 17. regularis ou de 17. cuneiformis. Ce terrain 
est réqnivalent de la craie. 

Beaucoup plus loin, au S. d'Annecy, la localité 4'Eb- 
iveYM-Mcs a une certaine célébrité. On y découvrit, en 
1794, une mine de charbon, et l'enthousiaste Dolomieu 
disait qu'elle était la plus heureusement située de l'Europe 
et la plus abondante de l'empire français '. Albanis Beau- 
mont en fait paiement un grand éloge \ Elle a été visitée 
par la Société géologique de France ', et dans une de mes 
premières courses j'y ai recueilli le Cerithium elegans, 
Desh., le C p/tca/tim, Brong., des Cyrena contexaj Brong., 
des Ostrea gigantica^ Brand, qui caractérisent le terrain 
éocèna Lia couche qui renferme ces fossiles est de même 
âge que celles de Montmin (§ 377), du Petit Bomand 
(§ 364), de Champ-laitier (§ 369), de Pernant (§ 410), de la 
Dent du Midi (§ 443), des Diablerets et du Hohgant près 
du lac de Thoune. Il est probable qu'elle a été déposée 
sur toute cette étendue, et que dans les points intermé- 
diaiies où elle n'est pas visible et où elle n'est pas cachée 
dans les profondeurs au sol, elle a été emportée par une 
dénudation gigantesque. 

Tout en faisant les rapprochements ci-dessus, il est ce- 
pendant important de rappeler que la couche de charbon 

' Vememi, Deacript topograph. du Mont-Blanc, 183. — Grillet, Dict. 
' Jupes Grecques et Cottiames^ 2* p. II, 474. 
> BMel. 1844, I, 815. 
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d'Entrevernes est placée au-dessus du calcaire nummu- 
litique et au-dessous du flysch, d'après la coupe donnée 
dans le Bulletin de la Société géologiqm de France; tandis 
que le charbon de Pemant, de Montmin, etc., est infé- 
rieur au calcaire nummulitique. 

Si Ton examine la jonction de la plaine et des Alpes à 
l'extrémité N. du Semnoz, près de ste-CAtitertee, on voit 
que les couches urgoniennes et mollassiques plongent an 
S. contre la montagne et se redressent contre la plaine ; par 
conséquent, elles présentent le renversement que j'ai déjà 
plusieurs fois signalé dans des positions analogues. 



VII. LA BELLE-ÉTOILE. 

§ 386. — Laissons maintenant le lac d'Annecy et diri- 
geons-nous au S. vers FawergM (529 mètres) pour exa- 
miner le massif de la Belle-Étoile (1839 mètres) an S.-£. 
de la ville. H est séparé du massif des Bauges par le col de 
Tamié (860 mètres), et de la chaîne du mont Charvin, dont 
il est le prolongement, par une vallée où se trouve le vil- 
lage de Marlens. Cette vallée est une véritable duse qui 
permet aux eaux de St-Ferréol d'aller se jeter dans l'Arly. 

Bakewell, dans son Voyage en Tar en taise ^ a figuré la 
montagne de la Belle-Étoile sous le nom de Gibbon hom * , 
parce que, des environs de Conflans elle présente, d'après 
lui, une ressemblance frappante avec le profil du célèbre 
historien Gibbon. Je pense que ce nom n'a jamais été adopté 
dans le pays. M. Studer est le seul géologue qui, i ma 
connaissance, ait parlé du massif qui nous occupe*. 

* DraveU m Tareniaése, 1^23, I, 101. 

* Gtclogie der Schtceiz» 
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Le terrain jurassique de la base méridionale de la mon- 
tagne est en couches redressées au S.-E. H s'étend jusqu'à 
Albertville et aux bords de l'Isère. Comme je le dirai plus 
loin (§ 617), on voit sur la rive gauche de l'Arly, au mou- 
Un de Barbe, les schistes cristallins (s) recouverts par 
le grès arkose (ai, PL XI, fig. 5) plongeant sous la rivière ; 
ce dernier étant ordinairement recouvert par le schiste 
argilo-ferrugineux et par la cargneule (ca), il n'y a aucun 
doute que cette roche ne se trouve au-dessous du cours de 
Teau. Sur la rive droite , il n'y a que des schistes jurassi- 
ques (j) noirs, argileux, ardoisiers, se délitant facilement; 
ils constituent des collines qui d'Albertville s'élèvent au- 
dessus d'Allondaz. 

Plus haut est un calcaire noir^ solide, renfermant quel- 
ques ammonites et des rognons de silex. Cette couche forme 
la pointe de la Deuva et celle de Settive, qui font saillie du 
côté du S., près du sommet de la montagne, et dont les 
couches sont recourbées vers le Nord. Entre le terrain ju- 
rassique et le néocomien (n^), qui constitue le corps de la 
montagne, se trouve une marne noircj visible dans le haut 
des ravins et surtout en face du village de Soney , entre 
Ugine et Marlens. 

§ 387. — Le terrain néocomien est le prolongement 
du revers oriental de la chaîne du mont Charvin ; c'est un 
calcaire noirâtre, un peu ferrugineux, qui prend une teinte 
rousse en se décomposant. 

Il semble que le terrain urgonien (u) manque presque 
complètement dans la Belle-Étoile; car il n'occupe qu'une 
petite arête sur le revers méridional , au-dessus du village 
de Combe * . 

' Cette arête se prolonge au S.-O. et va former le Grand Sambuy dans 
ies Banges. 
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En se rendant d'Albertville à Favei^e par le «•! die 
TMttié , on chemine, dans les environs de Frontenex, snr 
un plateau dont je ne puis indiquer la composition avec 
certitude. Il m'a paru formé de macigno alpin et l'on y voit 
des fragments de roches du gault. Enfin, on arrive au 
monticule de €ii»nibetoii qui présente un fort petit escar- 
pement du côté de la Belle-Étoile ; là, on voit affleurer le 
gault (a) avec ses fossiles. D est recouvert d'un calcaire 
gris (c), cassant, grumeleux, appartenant à la craie; on y 
a ouvert une grande carrière dans laquelle j'ai recueilli 
deux Inoceramus. 

Les couches de cette roche plongent un peu au N.-O. ; 
elle est surmontée d'un calcaire noduleux complètement noir 
qui appartient je crois au terrain nummulitique ; mais n'ayant 
pu y découvrir de fossiles, je conserve des doutes sur son 
âge, parce qu'il est sur le prolongement des rochers du 
Bouchet, entre le mont Charvin et la Toumette (§§ 389 et 
392). Il me semble, en effet, que les anomalies de stra* 
tification des environs du Bouchet se sont prolongées 
jusque dans le massif de la Belle-Ëtoile; car les couches 
de calcaire gris à sUex bleuâtres des environs de OatoMke 
plongent contre le groupe de la Belle-Étoile, ce qui consti- 
tue une irr^ularité de stratification. 

Des hauteurs qui dominent Faveiges, la vue, du cAté de 
la Toumette et du mont Charvin, est d'autant plus inté- 
ressante qu'on voit nettement la structure en fond de bateau 
de la vallée de Serraval et de Thônes (PI. Xn, fig. 1). 
Plus tard, nous dirons que cette structure, qui est si évi- 
dente ici et dans les environs du Grand Bomand, n'em- 
pêche pas des roches beaucoup plus anciennes que celles du 
mont Charvin et de la Toumette, de se montrer dans 1' 
pace compris entre ces montagnes. 
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\m. VALLÉE DE THÔNES ET DM REPOSOIR. CHAÎNE DU 
MOXT CHARVIN ET DE LA POINTE PERCÉE. 

§ 388. — La route allant de F^werge» à TiiAiie» 
passe an pied de la Toornette, tantôt sur des terrains cré- 
tacéSy tantôt snr des terrains jorassiques. On remarquera 
(surtout si on regarde de loin) que, sur le flanc méridional 
de cette montagne, les trois masses calcaires, nommées les 
rocs de Granjot, de la Boutière et des Êtrots, étaient jadis 
réunies, et que la seconde, qui sépare les deux autres, a 
subi un glissement considérable. D y a quelque intérêt à 
constater ce mouvement, qui s'est produit sur une masse 
énorme. Au bas de ce rocher, j'ai trouvé une ammonite 
très-voisine de 1'^ plicatiliSy et c'est avec étonnement que 
j'ai constaté ici et dans la colline du Bouchet (§ 392) la 
présence du terrain jurassique. 

§ 389. — Si de Faverges on se dirige par Marions au 
Ml de répine, OU voit à mi-hauteur de la montagne un 
calcaire gris, plissé en forme de Y dont une des branches 
descend du côté du Villard, et l'autre sous le col ; toutes 
deux sont couvertes par un conglomérat semblable à celui 
du Bouchet, et par des marnes et des grès fins, plus ou 
moins micacés, du madgno alpin. 

Du col de l'Épine, les couches de la Toumette à gauche, 
et ceUes du mont Gharvin à droite , paraissent plonger les 
unes contre les autres et semblent présenter la forme d'un 
fond de bateau. La vue de la PL Xn, fig. 1, prise des 
hauteurs de Favei^ges, montre cet arrangement. Or, à la 
Toumette nous avons vu des roches crétacées (né = néoco* 
mien, n = urgonien) et nummulitiques {ma = madgno 
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alpin) qui se retrouvent dans la chaîne du mont Charvin : 
par conséquent, an premier coup d'œil on se croirait en 
droit de conclure que les collines ou montagnes du centre 
du fond de bateau, telles que celles du Bouchet ou de Su- 
lens, sont formées de roches de même âge ou plus récentes 
que celles de la Toumette et du mont Charvin. Cependant 
il n'en est rien; car on rencontre le trias et Finfra-lias 
dans les montagnes qui occupent le centre de la dépression. 
Ce singulier arrangement est le prolongement de celui qui 
s'observe plus au N.-E., entre le Grand Bomand et le 
Reposoir. Ces quelques mots font comprendre combien 
l'étude des dislocations du sol de cette r^on est difficile. 
Pour se rendre du col de l'Épine aux environs du mont 
Charvin ou Chervin, Ton suit la côte d'Arpairon dont les 
couches sont verticales. La chaîne dont le mêmnt cumtrwim 
ou Grand Carre (2414 mètres) est le point le plus élevé, 
présente de beaux accidents de terrain. Deux fois j'ai 
voulu en faire l'ascension, et j'en ai été empêché par le 
mauvais temps. J'ai visité le petit vallon an-dessus do 
Umut 4e MAriena, sur le revers occidental de la dme ; 
l'arête terminale est formée par le gault, et une pointe ro- 
cheuse de craie et de calcaire nummulitique la sépare d'un 
autre ravin plus au S. contenant du gault Les couches de 
ce dernier terrain longent le revers méridional du mont 
Charvin et viennent ensuite se montrer au N. ; par consé- 
quent, la dme de cette montagne est composée de gault, de 
craie, de terrain nummulitique et peut-être de macignu 
alpin ; cette dernière roche forme les aiguilles élevées dont 
les couches s'appuient sur la montagne. Il me parait évident 
qu'au-dessous du gault on doit trouver, sur le revers do 
mont Charvin du côté d'Ugine, le terrain urgonien, le néo- 
comien et le terrain jurassique. 
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§ 390. — On Toit affleurer la plupart des terraiiis dont 
je Tiens de parler, dans la grande dénndation da N. da 
mont Charvin. Les collines gazonnées situées au X. du 
passage du Frai, sont de madgno alpin en couches extra- 
ordinairement contournées, et la roche est un grès à grains 
moyens passant au poudingue et au conglomérat grossier. 
Elle s'étend jusqu'au col qui sépare le Bouchet de Manigod 
et alterne avec des calcaires marneux blanchâtres, ren- 
fermant quelques traces de fucoîdes. A la montagne de la 
RMite iTieiiie, le grès devient un poudingue ou conglo- 
mérat grossier. 

A rO. se trouve la f if yi ^ «e Suiena , et ici nous 
abordons les difficultés spéciales à la structure de cette 
région. Des marnes rouges, recouvertes de cargneule et de 
gypse appartenant aux marnes irisées, comme on le verra 
plus loin (§391), se montrent sur le revers méridional de 
la montagne de Sulens, au-dessus de Gréverman, ainsi que 
sur ses pentes 0. et N.-E. Cette couche passe donc sous la 
montagne, puisque son affleurement en fait le tour. 

En 1861, M. Tabbé VaUet a reconnu que les couches 
de ce massif se succédaient dans l'ordre suivant de haut 
en bas: lias, infra-lias, calcaire ai^leux rouge, dolomie, 
cargneule et gypse'. Cette coupe est semblable à celle de 
>Iatringe (§ 298). L'affleurement du gypse se dirige du 
côté du S., au mont de la Bottière, et s'étend jusqu'à la 
Combe, entre Serraval et le Bouchet; il passe de là sur le 
revers occidental de la montagne de Sulens. 

§ 391. — On exploite près du •hftteau «u iHarata 
(651 mètres), commune de Serraval, un gy*pse gris ou noir 
associé à un grès charbonneux. C'est avec surprise qu'on 

* BuOet. Soc. géohg. de FV., 1861, XVm, 803. 
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reconnaît la présence des roches triasiques au miliea d'une 
vallée en fond de bateau, dont les bords sont crétacés et 
nommulitiques. L'apparence des grès qui accompagnent le 
gypse, ainsi que la structure générale de la vallée m'a- 
vait fait croire que ces roches étaient éocènes, et j'avais re- 
gardé ce gisement comme étant un peu exceptionnel, dans 
le mémoire où je m'efforçais de prouver que tous les gypses 
des Alpes sont triasiques. Quand il eut été démontré que 
le gypse de la montagne de Sulens appartient à cette der- 
nière époque, tout en regrettant l'erreur que j'avais com- 
mise à l'égard de l'âge de ces roches, je fus heureux de voir 
que leur véritable position dans la série des terrains con- 
firmait la classification que j'avais proposée pour les gypses 
et les cargneules. 

En 1861, jVIM. Studer, Lory, Pillet, Vallet et moi, nous 
visitâmes la ftamm, sur le revers occidental de la mon- 
tagne de Sulens. Nous primes la coupe suivante, en allant 
du village du Marais à la Frasse, et en suivant les couche:^ 
de bas en haut ' : 

1. Lias formant un escarpement assez marqué. 

2. Grès du macigno alpin. 

3. Calcaire nummulitique; un peu au-dessous du hameau 
de la Frasse. 

4. Calcaire argileux liasique avec bélemnites et ammo- 
nites. 

5. Infra-lias avec des Avîcula contortOy Myttiuspsilonoh, 
(juenstedt, Gfrnlia iuflatay Schafh., Gerviha praecun^r, 
Quenst., Atiomia Schfifhnutlij Winkl. (Stoppani, Paléont 
Lombarde, Appendice, p. 198), et des Peniacrinites, 

6 . Couche mince du Boue bed ? 

* M. r.iM'ê Vallet a dit quelques mots de cette coupe, Mémo%rf cite. 
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7. Arçile ronge et verte (marnes irisées ?). 

8- Dolomie grise et rose. 

9- Caiignenle. 

10. Grand massif calcaire du haut de la montagne de Su- 
i^,^«^ue nous n'avons pu visiter, mais qui paraît être 

Il est fort difficile d'expliquer cette coupe, surtout si l'on 
r"^iTll^ ^!tyF^ ^' ^* °^°°*^«' ^ Créverman, 



„„'• . i**"^ *'* *°"''^°' *** ^* cargneule. D paraîtrait 
qu a la Frasse les couches sont en partie renvereées. On 
pourrait peut-être supposer, que les couches horizontales 
du sommet de la montagne de Sulens, sont assez forte- 
n«nt recourbées sur son revers occidental, pour qu'eUes 
paraissent superposées dans l'ordre inverse de celui qui 
eur est naturel. Il n'y a donc maintenant plus de doute : 
^couches crétacées, qui plongent au S.-E, dans la Tour- 
nette et qm se relèvent également au S.-E. dans la chaîne 
du mont Charvin , ont été disloquées de manière à laisser 
amver des roches triasiques et liasiques dans le milieu du 
fond de bateau, là où l'on pouvait s'attendre à trouver des 
couches pins récentes. 

§ 392. — Au S. de la montagne de Sulens et au N. du 
jUtor* *« «.«eiiet 86 trouve une colline qui parait 
OiTisee en deux parties. Lorsqu'on y monte par le sentier du 
"Jtoge, la partie de droite est composée d'un conglomérat 
Sijossier ressemblant à celui des Voirons, ce qui me porte 
a le classer dans le madgno alpin ; des calcaires contenant 
«es NummuHtes Biaritziana, d'Arch., alternent avec le pou- 
Jlfflgne. Les couches de cette formation sont verticales, 
^èrement recoorbées vers l'O. dans le haut, et sont par 
wnséqnent dans une position singulière pour être au mi- 
<ieo d'oQ fond de bateau. 

Ton n. 14 
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La partie gauche de ce monticale est plus extraordinaire 
encore : on y voit un calcaire marneux dont les couches 
inclinées contre le conglomérat semblent sortir de dessous 
lui; j'y ai reconnu des Belemnitesy des Ammonites et des 
Aptychus latus? fossiles qui paraissent oxfordiens. 

§ 393. — Des environs de Serraval retournons à Thônes. 
eTai déjà parlé du Calvaire et des montagnes au N. de la 
ville (§ 374) ; celles de TE. sont boisées et ne présentent ni 
l'aspect, ni l'aridité des montagnes crétacées. En allant au 
■iont iTMuiMaiB OU iTeiiMiii et au mont Fourrier, un 
ne voit que du macigno alpin et du grès de Taviglianaz 
en couches qui s'appuient sur les grandes aiguilles qui 
forment le prolongement du mont Gharvin. Malgré les hau- 
tes montagnes qui s'élèvent entre cette dernière chaîne et 
Traversy, on ne peut refuser le nom de vallée à cet espacr 
qui fait suite à celui qui sépare le mont Gharvin de U 
Toumette. 

§ 394. — L'église de fit-Jc*ii «• Mut, à deux Ueoe^ 
environ au N.-E. de Thônes, est située sur un monticule au 
point de jonction de quatre vallées. La coupe dessinée PL X. 
fig. l'y montre la structure du sol entre le passage de^ 
Étroits, sur le revers N.-O. du monticule de St-Jean dr 
Sixt, et le col des Aravis au S.-E. Amil ÈÊrmUm l'on vu:: 
affleurer les terrains suivants, comme je l'ai dit (§ 36 » 
néocomien (né), wrgomen (ti), gault (a)/ craie (c), nnmmoL- 
tique {nu)j recouverts par les grès du macigno alpin {ma dr 
Saint-Jean de Sixt Ge dernier étage contient : 

1. A sa base, le schiste marneux à écailles de poissons 

2. Au-dessus, un grès à gros grains blancs et noirs avtt 
des traces de charbon. 

' Voy. l*explication des signes § 856. 
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3. Enfin, à la partie supérieure ud grès micacé, d'où 
Ton tire de grandes dalles , et qui renferme des traces de 
végétaux (fucoïdes) semblables à ceux des Voirons. 

Du côté du S.-E. , ces couches contiennent des conglomé- 
rats exploités pour la fabrication des meules de moulin ; ils 
s'appuient sur le calcaire nummulitique (nu) qui se relève 
contre le «lent iHatay. Les couches de cette dernière col- 
line, qui est traversée par la rivière, sont en forme de voûte 
sur la rive gauche, et disloquées sur la rive droite; la partie 
centrale est urganienne {u) ; je n'y ai reconnu aucun repré- 
sentant, ni du gault, ni de la craie; mais on voit des num- 
mulites dans la couche calcaire {nu) voisine de la Glusaz. 

Le mont Maisy, qui va rejoindre la Pointe Percée au 
N.-E^ présente une grande épaisseur de macigno alpin. La 
position de cette colline urgonienne et nummulitique me 
parait d'autant plus singulière, qu'elle est sur une ligne à 
peu près parallèle à la chaîne de la Pointe Percée, passant 
par les points où viennent affleurer le terrain liasique et le 
terrain triasique de la montagne de Sulens (§ 391) et des 
Aimes (§ 399). U est surprenant que la grande dislocation, 
qui a donné naissance à ces deux dernières montagnes, n'ait 
pas eu lieu au mont Maisy. 

§ 395. — Au S.-E. de la ciummb, les couches du macigno 
(ma) s'appuient sur la chaîne des Aravis, et au passage de 
ce nom Ton retrouve la même succession de roches que j'ai 
indiquée aux Étroits, mais plongeant en sens inverse, sa- 
voir : le calcaire nummulitique {nu) avec Nummulites /?a- 
mondij Defr. et Orbitoides sella^ d'Arch., la craie (c), le 
fjauli (a)y le terrain urgonien (u). Au col lui-même et sur son 
versant oriental, le terrain néocomien (né) s'appuie sur le 
terrain jurassique (j). 



212 LES TER6Y ET LA TOURNETTE. g 3v6 

M. de Mortillet a recueilli dans ce passage ' on Aptych^^ 
latnellosus^ Park., du terrain oxfordien; j'ai trouvé une Am- 
monites Parkinsoni de Voolite inférieure dans les montagnes 
de Ui «âétam, et des bélemnites au-dessous de cette loca- 
lité. Les couches du terrain jurassique paraissent très-for- 
tement plissées dans leur partie supérieure. 

Le col des Aravis ne s'élève qu'à 1500 mètres au-dessu> 
du niveau de la mer. Au commencement de la descente do 
côté méridional, on reconnaît une belle moraine de blocs 
calcaires sans roches cristallines, formée par un anciei> 
glacier. 

§ 396. — Du village de i» ciiumib on peut gagner b 
vallée du Reposoir en se dirigeant au N., et en passant 
au pied des grandes aiguilles qui constituent la chaîne 
de la Pointe Percée, ce sont, à partir du col des Âravis : 
l'Aiguille ou Porte des Aravis , la Babne , Tète Pelouze. 
Trou à la Mouche (dans laquelle on aperçoit une petit*. 
ouverture), le Grand Crét, la Portella, le Mont Fleuri et 
la Pointe Percée. Ces pics sont séparés par des crashs ou 
grands ravins, à la base desquels on trouve des rochc^ 
arrondies et moutonnées, ainsi que des Karrenfelder. Ces 
ravins ont été évidemment occupés par des glaciers, et h 
présence de deux grandes moraines au pied de la chake 
confirme cette manière de voir. L'une est au S. et l'autre 
au N. du luMneau des Conlhis. La première s'élève tant<' t 
de 30, tantôt de 60 mètres au-dessus du sol, elle est allon- 
gée, courbée et sa position indique qu'elle était la moraÎL-e 
latérale droite d'un glacier qui s'avançait du côté de U 
Clusaz. La seconde morame, qui a des dimensions assez 
semblables à la précédente, était, an contraire, sur le a»tê 

• Géoloy, et Min. § 195. 
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gauche d'an ^der qui se dirigeait vers la partie supérieure 
de la vallée de la Borne. Elle descend du côté du N. vers 
ie Plan du Golet, en passant entre le chalet de Bellachat et 
celai du Grand Cry. Les deux glaciers, qui ont laissé ces 
énormes amas de matériaux, cheminaient en sens opposés 
à cause de la configuration du soL 

Ces moraines ont pris naissance à la fin de l'époque gla- 
ciaire, dans un moment où le climat différait peu de ce qu'il 
est de nos jours. D ne faudrait, en effet, qu'une petite mo- 
dification dans la température de notre pays, pour ramener 
des neiges capables de former des glaciers sur les cimes 
de la chaîne qai nous occupe, dont les hauteurs sont voisi- 
nes de la limite des neiges étemelles, et entre autres sur la 
Pointe Percée qui s'élève à 2760 mètres (cette limite est 
en moyenne à 2700 mètres d'altitude). Une diminution 
dun seul degré abaisserait la limite de la neige de 188 
mètres. On doit encore remarquer que cette chaîne a dimi- 
nué de hauteur depuis l'époque glaciaire: par conséquent, 
les amas de neige qu'elle portait anciennement étaient plus 
grands que ceux qu'elle aurait maintenant , si la tempéra- 
ture revenait ce qu'elle était alors. Peut-être même que 
certaines modifications dans l'époque des pluies, sans chan- 
gement dans la température moyenne, suffiraient pour 
étabUr la persistance des neiges sur ces montagnes. 

Quoi qu'il en soit, on ne peut nier, ni l'ancienne existence 
des glaciers dans la chaîne de la Pointe Percée, ni la pré- 
sence de leur extrémité inférieure à une élévation, au-dessus 
du niveau de la mer, à peu près ^ale à celle de la partie 
inférieure des glaciers actuels de Ghamonix; la Glusaz étant, 
comme ce dernier village, à 1051 mètres d'altitude, et les 
Confins à environ 100 mètres au-dessus de la Clusaz. 

§ 397. — La chaîne entre la Pointe Percée et les Aravis 
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est formée de terrain crétacé et de terrain nammolitiqae ; 
l'étage néocomien occupe en général le versant S. ; le terrain 
urgonieu la crête ; Taffleurement du gault se montre soivant 
une ligne en zigzag qui s'élève sur les flancs des aiguilles et 
s'abaisse dans les crases ; il est recouvert par la craie sur 
laquelle repose le calcaire nummulitique, qui est surmonté 
à son tour par de grandes masses de raacigno alpin et de 
grès de Taviglianaz. 

En allant des Confins au N.-E., on arrive an chalet de 
la Bombardelle, près duquel on voit le gault fossilifère. 
Le col de la Grandie Fourckus, qui conduit à la vallt*e 
de Sallanches, est près de là à TEst. On voit rarement dt-s 
escarpements aussi curieux que ceux qui dominent le sen- 
tier par lequel on s'y rend. Il passe entre deux tours sinpi* 
lières de calcaire urgonien : celle de droite, fort élevée, pré- 
sente la double courbure des flancs d'un vaisseau. Au delà 
de ces tours, on s'engage dans un étroit couloir entre dt-< 
murailles néocomiennes d'une énorme élévation. Cette es- 
pèce de corridor aboutit à un col où la roche est néoc4>- 
mienne et contient VEcfiinospatayus cordiformisy Brev. L as- 
pect de ce passage est très-extraordinaire, et si Ion arrête 
ses regards sur les aiguilles du voisinage, elles semblent 
être des constructions dangereuses, tant elles sont m.ti 
assujetties. Elles menacent d'ensevelir le vallon des Confiu^ 
sous leur masse gigantesque. La partie supérieure de quel- 
ques-unes d'entre elles ne tient que par son propre poid^ 
sur la surface inclinée des couches inférieures, et n'a aucun 
appui du côté du vallon. 

Entre le chalet de la Bombardelle et celui de Plattuy 
on chemine presque tout le temps sur les couches redrcî^- 
sées du gault. Dans ce dernier endroit, la rive gauche da 
ruisseau est occupée par le calcaire nummulitiqne recoavert 
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par le macigno alpin et le grès de Taviglianaz de la rive droite. 
Ces roches constituent des monticules arrondis, qui sont le 
prolongement du mont Maisy, et forment dans le sol une 
ride qui va se confondre avec la chaîne de la Pointe Percée. 

§ 398. — Au col «efli Aime* OU de* Anne*, SUr le 

revers N. de ces monticules, on voit la cargneule triasique 
presque en contact avec le macigno alpin et le grès de Ta- 
viglianaz. Cette dernière formation présente ici l'aspect 
d'une roche composée de débris volcaniques à l'état de grès 
stratifié, c'est-à-dire remanié par les eaux. On y voit des 
fragments de feldspath et d'amphibole ou de pyroxène ; j'y 
ai recueilli de très-petits cristaux bleus qui pourraient être 
de l'hattyne. Les couches de ces grès alternent avec des 
couches de marnes, qui ne sont peut-être que des élé- 
ments plus ténus de ces débris volcaniques. Tout ce sys- 
tème a certainement du rapport avec les couches de cen- 
dres volcaniques qui alternent avec des roches paléozoïques 
dans certaines parties de l'Angleterre. 

Les grès de Taviglianaz sont, sans aucun doute, supé- 
rieurs au calcaire nummulitique, soit dans ces montagnes, 
soit dans celles de la rive droite de l'Arve, et n'est-il pas 
singulier de les trouver, au col des Ahnes, presque en cou- 
tact avec le terrain triasique, représenté par la cargneule 
et les marnes rouges qui lui sont supérieures? Ces deux 
dernières roches s'étendent du mont Lâchât ou du Chat, 
voisin du Grand Bomand, jusqu'au flanc oriental de la mon- 
tagne des Aimes ; elles y sont superposées au calcaire num- 
mulitique et passent près de Sommiers dans le haut d'un 
rarin qui présente une coupe mtéressante (§ 401). Ces 
roches triasiques sont les mêmes que celles de Créverman 
(§ 390) et de Matringe (§ 298). 
A l'endroit nommé Tavillon, la cargneule renferme des 

« 
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plaquettes d'one espèce de schiste stéatiteux ; elle est recou- 
verte par une dolaniie blanche, au-dessus de laquelle vient 
le schiste argileux rouge qui est dominé à son tour par un 
calcwre noir légèrement redressé au S.-E. contre la Pointe 
Percée, dans lequel les fossiles sont rares (Pecten). Je n ai 
pu en déterminer l'âge d'une manière positive; mais je n'ai 
aucun doute qu'ils n'appartiennent à l'infra-lias. 

§ 399. — La maiitegiie des Aimes OU des Asnes 

est située entre les Vergy et la Pointe Percée. On peut la 
considérer comme étant isolée et se terminant au Reposoir, 
au col du Grand Bomand, au village de ce nom et au col 
des Âlmes. De quelque côté qu'on la regarde, les coucher 
qui la composent semblent former un fond de bateau et 
reposer sur le calcaire nummulitique des Veiigy ou de la 
Pointe Percée. Dans la PI. Xn *, la figure 3 représente le> 
Aimes vus de la descente du col de Balafras ; la figure 4 fait 
voir cette montagne depuis le Reposoir : les roches infra- 
liasiques et liasiques (L) du sommet s'y montrent reposant 
sur la caryneule {ca) et celle-ci s'appuyant sur le cnhmrf 
nummulitique (nu) qui forme un monticule, au pied duquel 
on passe lorsqu'on se rend du Reposoir à Sommiers. Enfin, 
la figure 2, dessinée des environs de Romme au X.-E, 
donne mieux encore l'idée de cette montagne, dont les cou- 
ches du sommet (lias et infra-lias) s'appuient, au col du 
Grand Bornand, sur le calcaire nummulitique {nu). La dis- 
position et la nature des couches des Aimes sont donc sem- 
blables à celles de la montagne de Sulens (§ 390) ; elles en 
sont le prolongement, et pourtant le mont Maisy, dont le< 
roches sont crétacées et nummulitiques , est situé sur la 
ligne droite qui joint ces deux montagnes. 

* Les signes employés dans cette planche sont : ca ^ cargneole : L s lia^ . 
né ^ néocomien ; u = urgonien ; nu ^ nummulitique ; ma ^ macigno alpin. 
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Le vallon de Harwiy, de la HaroUère OU de la Hara- 

uire, qui s'étend de TE. à TO. , divise le massif des Aimes 
en deux parties ; au S. est le mont Lâchât, au N. les Aimes 
proprement dites, qui s'élèvent à 2000 ou 2300 mètres 
au-dessus du niveau de la mer. 

§ 400. — D'aprte M. l'abbé Vallet ' , la coupe de cette 
dernière montagne et du vallon de Maroly est la suivante 
(PI. XI, fig. 6) en examinant les couches de haut en bas : 

Ir, calcaire liasique de la partie supérieure des Aimes. 

ky infra-lias avec les fossiles indiqués plus loin. 

ar^ argile rouge. 

d, dolomie. 

coj cargneule. 

A, couches horizontales avec du charbon à Orcellière, 

près du clialet du «ibet. 

Je suis embarrassé pour fixer d'une manière précise l'âge 
de ce combustible qui n'est accompagné d'aucun fossile ; 
mais il me parait qu'il ne peut appartenir qu'au terrain 
triasique ou à la formation houillère*, parce qu'il est in- 
férieur à l'infra-lias. Les fossiles suivants ', recueillis par 
M. l'abbé Vallet dans la couche (k) et déterminés par M. 
Stoppani, fixent l'âge des terrains de cette coupe. 

* BuOet, Soc. géolog. de JFV., 1865, XVUI, 798; j'ai ea le plaisir de re- 
voir cette localité en 1861 avec M. l'abbé Vallet 

* Je trouve dans la carte da Piémont an 1/50000*, dont l'exactitude n'ins- 
pire pas une très-grande confiance, que ce charbon est à la Sornierie; d'un 
autre côté M. Murchison^ dans son mémoire sur les Alpes (Quart J. of the 
gt$L Soe^ 1848, V, 187) indique qu'à la Sommerie, à TE. du grand Bomand, 
on a exploité un lignite de même &ge que celui d'Entrevemes. Ne connais- 
sant aucune autre exploitation de charbon dans cette vallée que celle du 
Gibet, je pense, sans en être certain, que le savant anglais parle de celle-ci. 
S'fl en est ainsi , l'&ge qu'il lui assigne est bien différent de celui que j'ai 
indiqué. 

' Stoppani, Paiéontologie lombarde, Appendice sur les couches à Avi- 
ctia amtorta, p. 197. 
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Saurichtys acuminatus, Quenst. 
Mytilus psiloDoti , Quenst. 
Anomia Schafliâutli , Winkl. 
Plicatula Archiaci , Stopp. 
Ostrea Pictetiana, Mort. 
Fragments d'os. 

Cette coupe allant à pea près da N. au S., ne peut être 
exactement rapportée dans la section générale de la PL EX, 
fig. 4, qui est dirigée du N.-O. au S.-E., et je reconnais 
qu'elle ne rend pas très-bien compte de la manière dont 
le terrain liasique et le terrain triasique reposent sur le 
terrain nummulitique. 

On peut arriver au vallon de Maroly en passant par le 
Reposoir et le «•■ du «rand itonumd (1612 mètres:. 
Près du chalet de la Touvière se montrent des quartzites 
qui paraissent être triasiques, parce qu'ils sont au-dessous 
de la cargneule qui est surmontée de marnes rouges. A la 
base de la montagne, il y a des calcaires et des grès en 
couches plongeant sous la montagne des Aimes et se rele- 
vant contre les Vergy; près du col, à TE. des Ferrands 
les couches calcaires sont fortement repliées sur elles- 
mêmes. Au col du Grand Bomand le macigno alpin {tna) à 
écailles de poissons s'appuie sur le calcaire nummulitique 
(nu) à Nummuliies Ramondi^ Defr. (PI. IX, fig. 4). Celui-ci 
recouvre la craie dessous laquelle se trouvent le gauU^ le 
terrain aptien et le terrain uryonien qui s'élève jusqu'au 
sommet de la chaîne. La partie orientale du col présente 
une structure beaucoup moins simple. Une des premiè- 
res couches que l'on aperçoit dans le haut du ravin, le 
plus rapproché du col , du côté du Grand Bomand, est un 
conglomérat ou grès fort grossier en couches verticales, 
rempli de nummulites. Ni cette roche, ni ces fossiles ne 



s 401 LES ALMES. 2l9 

sont semblables au calcaire gris noirâtre à Nummulites Ra- 
nwndi des Veiçy, quoique la distance qui les sépare soit 
bien petite. Ce conglomérat est recouvert de roches Ba- 
siques noires, très-plissées, avec des rognons de silex. Au 
delà viennent de hauts escarpements de calcaire, noir à 
Tintérieur et jaunâtre à l'extérieur, renfermant des bélem- 
nites, des ammonites, des pentacrinites et des fucus qui 
dominent le vallon de Maroly. 

En résumé, la montagne des Aimes est remarquable, par 
la position des terrains récents au-dessous des terrains 
plus anciens, et parce que ces derniers paraissent avoir à 
peu près la forme de fond de bateau, qu'on croit pouvoir 
attribuer aux couches crétacées qui réunissent la Pointe 
Percée aux Vei^. H est évident que cette structure n'existe 
pas d'une manière régulière, et qu'on doit admettre la pré- 
sence de grandes failles autour de la montagne des Aimes. 
En effet, on ne voit point affleurer, entre le terrain tria- 
sîque et le terrain tertiaire, les roches dont la présence 
permettrait de croire que cette structure est le résultat de 
simples contoumements. 

§ 401. — tFai publié, en 1849, une notice sur la vallée 
du Reposoir ', dans laquelle, d'après l'inspection d'un ravin, 
situé entre les chalets de Sommiers d'en haut et ceux de 
Sommiers d'en bas, sur la pente orientale des Aimes, j^ai 
avancé que le terrain jurassique reposait sur la cargneule et 
sur le terrain nummulitique. On peut se rendre à ce ravin 
en partant dn Reposoir et en suivant la vallée sauvage, re- 
présentée PI. XII, fig. 4, et figurée dans la partie S.-E. de 
la PL IX, fig. 4. On passe au pied du monticule ntimmtifûiqtie 
(nw, de la première figure), dominé par la cargneule (ca) et 

• BQAiùthègue UmveneJk, XI, 11 4, et Bulkt, Soc 9éolog,dtFrance,yi, 
4"«, avec une conpe ; Edinb. New PTUlos, Joum, 1850, XliVUl IIB. ' 
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par le calcaire (L) du lias ou de Vinfra-lias , pois on arrive 
aux escaliers de Sommiers *, localité qui a acquis quelque 
célébrité par les nombreux fossiles du gault qui y ont été 
recueillis. La couche (a) qui les renferme est dans la posi- 
tion indiquée dans la coupe; elle se relève au S.-£. contre 
la Pointe Percée. 

La craie parait peu développée près des escaliers de 
Sommiers; mais on voit le calcaire nummulitique avec des 
Nummuliies Ramondi^ Defr., N. striata et Trochocyatkus tan 
dm Heckei. En remontant du côté des Aimes, on reconnaît 
au-dessus de ce calcaire, dans le ravin dont j'ai parlé (eatK 

S«aunier« d>ii 1mi« et Sonuniers d>ii liaiit), les 

schistes du macigno alpin ayant la même apparence que 
ceux du Brezon. Cette roche est stratifiée, et ses couches 
alternent sur une hauteur de plus de 100 mètres avec les 
couches du grès étoile de Taviglianaz. La coupe de ce ravin 
est la suivante en la prenant de bas en haut (PI IX, iig. 4, 
revers S.-E. des Aimes) : 

1. Calcaire nummulitique (nu) avec Nummuliies Ram*mdt 
et coquilles perforantes *. 

2. Grès de Taviglianaz alternant, comme je viens de le 
dire, avec des schistes marneux. 

3. Schistes marneux sans grès de Taviglianaz. 

4. Grès micacé fin, semblable à la mollasse; ces trois 
couches sont désignées par (ma). 

5. Calcaire gris blanc. 

6 . Espace gazonné, occupé probablement par des marne:». 

7. Cargneule et dolomie (ca). 

8. Marnes rouges (ar)^ semblables à celles de Matrioge. 

« M. De Luc a parlé de cette localité, Biblioth. Umv. 5e. et ArU, 182ô. 
XXYni, 116; de Saussure, Voyages^ § 284, et André de Gy, Tkéarie, i:> 
* Acte» Soc helvétique, réonion de Genève, 1845, 100. 
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9. Calcaire noir (k^ L) à bélemnites, ammonites, peignes, 
térébratules et encrines (voisin du Pentacrinites Bavaricusj 
Winkl., de Tinfra-lias). Lorsque j'ai parcouru cette mon- 
tagne, je ne connaissais pas les fossiles de Pinfra* lias ; main- 
tenant il est à peu près certain que la partie inférieure du 
calcaire des Aimes, superposé à la cargneule, appartient à 
ce terrain et que la partie supérieure est liasique. J'avais 
déjà signalé les singulières superpositions que je viens d'in- 
diquer, mais ma confiance dans les lois de la paléontologie 
n'en avait pas été ébranlée ', et je disais : « En général, 
« je ne crois pas aux anomalies et aux exceptions en géo- 
« logie, parce que les phénomènes ont été trop généraux 
« pour produire ce qu'on pourrait appeler des monstruosités 
« géologiques '. » Cela n'a pas empêché M. de Mortillet 
de prétendre que j'ai signalé ici une trouée oxfordienne', 
tandis que je n'ai pas parlé de terrain oxfordien. Il dit en- 
core que je suis tombé dans la même erreur que plusieurs 
antres géologues ont commise à l'yard du terrain anthra- 
eifère, et cela parce que, ni eux, ni moi , n'avons attaché 
d'importance à ce qu'il a nommé des Trouées \ 

§ 402. — La vallée du Reposoir, sur laquelle je viens 
de donner quelques détails, est ch%nnante à visiter, et la 
Chartreuse qui s'y trouve vaut la peine d'être vue. Cette 
vallée est si retirée, son entrée du côté de Cluses est si dis- 
simulée, et elle est entourée de si hautes montagnes, qu'elle 
parait faite pour servir de lieu de refuge aux malfaiteurs, 
n semblerait que dans le siècle dernier les Chartreux ne se 

* MatL 9ur les terrains Uasiqut et k&*périen, 1869, 5. 

' Archives, 1849, XI, 118, et non pas BûOet. Soc, giol de JV., 1849, 
VI, 478, où par une fiiote typographique il a été mis : je ne crois pas aux 
anomaiies sans exceptions. 

^ Min. et géolog. § 200. 

« n>id. § 154. 
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croyaient pas en grande sécurité; car un jour qu'ils se re- 
posaient à l'ombre des beaux arbres qui entourent leur 
retraite, ils virent arriver de Saussure et ses compagnons 
et les prirent pour des brigands ^ 

n est remarquable que ce savant, après avoir parcouru 
ces montagnes, nous ait laissé si peu de détails sur elles. 
On peut expliquer ce fait en rappelant que la paléontologie 
était à peu près nulle à l'époque de de Saussure, et qu'on 
ne pouvait alors distinguer que fort mal les unes des autres, 
les diverses formations qui entrent dans la constitution des 
chaînes calcaires. 

Je terminerai ce chapitre par quelques mots sur la 
Peinte Pereée et sur l'extrémité , du côté de Cluses , de 
la chaîne à laquelle elle appartient Cette dme, qui s'élève 
à la hauteur de 2760 mètres au-dessus du niveau de la mer, 
avait été remarquée par de Saussure ' et par André de Gy 
qui à tort la déclare inaccessible. Elle est formée de ter- 
rain urgonien, en couches très-fortement redressées dans sa 
partie supérieure; et les flancs en sont recouverts de lam- 
beaux de gault, de craie, de calcaire nummulitique et de 
grès de Taviglianaz (PL IX, fig. 4). J'ai vu ces différents 
terrains en franchissant, un peu au N. de la Pointe Percée, 
le passage du Meiry. Après être parti du Reposoir, je 
couchai dans un chalet, et avant le lever du soleil, je me 
trouvais au ■•mmet dn Mmîryf en face de la chaîne du 
Mont-Blanc et de la belle vallée de Sallanches qui se mon- 
traient dans toute leur splendeur. J'apercevais d'un côté les 
montagnes voisines d'Âllevard (Isère), et de l'autre celles 
du canton de Berne. Je recueillis, près des chalets du 
Meiry, une grande quantité de cristaux de quartz hyahn 

• Fbya^w, § 284. 

• Vayageg, $ 285 et § 1977. 
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bipyramidés do grès de Taviglianaz. En allant à Sailan- 
ches par le col de Doran oa la Cheminée, on descend 
péniblement dans un étroit couloir rempli de pierres. Le 
haut est ouvert dans le terrain urgonien ; le terrain néoco- 
mien avec VEchinospatagus Collegnoi^ d'Orb. {Toxaster Brun- 
t^riy Desor), est plus bas; puis on arrive à des terrains 
jurassiques, composés en général de calcaire noir et d'argile 
de même couleur. 

§ 403. — Si du Reposoir on s'élève vers le village de 
R«HWie (1300 mètres), pour descendre de là à Cluses, on 
pourra s'assurer que la chaîne de la Pointe Percée rejoint 
celle des Yergy, en voyant, près du village, la structure en 
fond de bateau, sur une plus petite échelle que celle de 
la vallée du Reposoir et sans aucune dislocation ; le centre en 
est occupé par le macigno alpin. Ce fond de bateau, qui est 
complet, est à un niveau bien supérieur à celui du Reposoir 
(1038 mètres). Il est rare que deux chaînes, aussi nette- 
ment séparées que celle de la Pointe Percée et celle des 
Yergy, se réunissent aussi complètement qu'elles le font à 
Ronmie. Cependant des faits de ce genre s'observent dans les 
environs de St-Claude et d'Oyonnax, département de l'Ain, 
et M. Gressly en a signalé dans ses Observations géologiques 
mr le Jura soleurois ' ; mais je ne crois pas que dans les 
Alpes on en ait jamais constaté. Cette remarque vient s'a- 
jouter à celles qui tendent à rapprocher la structure de 
cette grande chaîne de celle du Jura (§ 355). 

Les deux chaînes des Yergy et de la Pointe Percée sont 
presque réunies sur la rive droite de l'Arve. Cependant 
celle des Yergy a pour prolongement la voûte du rocher 
de Cluses (PL Xm, fig. 1), et celle de la Pointe Percée se 

* Nom. Mèm, de la Soc. héhHique des 8e. nat., 1888, n. 
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continue dans le plateau d'Arache et dans la partie la plus 
élevée du massif des Fiz (§ 408). 

Aux environs de Romme (1 300 mètres an-dessus da ni- 
veau de la mer), on remarque beaucoup de blocs erratiques, 
et en descendant de ce village à Cluses, on passe au village 
de Nancy, près duquel on reconnaît le calcaire nununoli- 
tique et le terrain urgonien ; à Cluses, on a recueilli de bel- 
les Caproiina ammnnia. Sur la riye gauche de l'Arve et à 
150 ou 200 mètres au-dessus de la ville, les blocs de pro- 
togine sont très-abondants. 

Ici se terminent les courses que j'ai faites dans le grand 
district des montagnes crétacées de la rive gauche de l'Arre. 
C'est un de ceux que j'ai eu le plus de plaisir à explorer ; 
les terrains y sont facilement reconnaissables et riches en 
fossiles ; les dislocations du sol y sont grandes et simples 
(sauf celles de la montagne de Sulens et des Aimes). Lear 
examen fait naître des idées assez positives sur la manière 
dont les montagnes se sont formées (§ 356). Je ne saurais 
trop encourager les jeunes géologues qui débutent dans U 
carrière des observations, à parcourir cette région. Us j 
tr ouveront, j'en suis persuadé, les mêmes jouissances que 
celles que j'ai éprouvées, et je serais heureux si les détails 
que j'ai consignes dans les pages qui précèdent, peuvent 
leur être de quelque utilité. 
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CHAPITRE XIX 

MASSIF DES FIZ 

Limites. De Clases à Châtillon. Dégagement de gaz. Gypse, trias, § 404. — 
De Cluses à St-Sigismood. Terrain crétacé renversé, 405. 

La Pellaz, macigno, 406. — M. Keferstein. Montagne de Cluses, refoule- 
ment, 407. — Escarpement urgonien, terrains divers. Contoumements, 
Ârpennaz, 408. — Coupe du château de BeUegarde à la Colonne, 409. 

— Mine de Pemant (Arache), charbon nummulitique. Auteurs, 410. — 
Fossiles, 411. — Arbairon. Vemant, demi-drque, 412. 

De la Colomie à Flaine, lac, coupe, terrain crétacé, 413. — Chalet de l'Es- 
»ex, coupe. Karrenfeld du Désert de Platet, 414. — Gault Le Traver- 
sant blanc. Calcaire nummulitique, 415. — Fort de Platet, vue. Platet, 
fossiles nummulitiques, 416. — Escarpement de Platet, 417. — Col de 
ia Portettaz. Dérochée. Sales, 418. — Cimes voisines de Sales, dénuda- 
tion,419. — Pointe Pelouse, coupe, 420. — Pierre carrée, bloc de spath 
tiuor, forme des couches, 421, — Vue sur le Désert de Platet, 422. 

— Les Fiz. Brongniart. Buckland. Beudant. De Luc. 423. — Necker, 
coupe, n nV a P^ <leux couches de gault, 424 et suiv. — Description 
des Fiz, 425. — Montagne peu solide. Coupe du côté de Servez. Vue du 
côté de Sixt, 426. — De Sales à Sixt, craintes d'éboulé ments. FauciUes 
du Chantet , Servagny, 427. 

§ 404. — La description du massif des terrains juras- 
siques, crétacés et éocènes de la rive gauche de l'Arve nous 
ayant conduit jusqu'à Cluses, il est naturel d'en continuer 
1 étude en suivant leur prolongement sur la rive droite de 
la rivière dans ce que nous appellerons le district des Fiz. 
Ce district est limité par l'Arve au S.-O., par le Giflfre et 
le col d'Anterne au N.-E., et il s'étend du col de Châtillon, 
entre Clases et Taninge, à la Pointe des Fiz ou Pointe 
de Sales. Les terrains qui le forment sont les mèknes que 
ceux du massif des Vergir et de la Toumette (§ 353). 

TOME U. ^^ 
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J'ai parcouru le massif des Fiz dans des directions di- 
verses ; je parlerai d'abord de la route de Cluses à ChAtil- 
lon, puis de celle de Cluses à Samoêns par St-Sigiamood, 
Rivière-Enverse et Morillon. Revenant ensuite à Cluses, je 
décrirai le revers S.-0. de ces montagnes dans les environs 
du château de Bellegarde, de Pemant, de Vemant, de 
Flaine, de Platet, et je terminerai par la Pointe Pelouse 
et les Fiz. 

De diues à ciiâtiUaii l'on chemine sur la lisière de la 
grande plaine alluviale de T Arve, ayant à sa droite d'abord 
le rocher de Cluses (§ 405), puis des pentes douces de 
grès et de marnes du macigno alpin. Ce dernier terrain est 
le prolongement de la masse de même âge, située entre les 
Vergy et le mont Saxonet, qui forme aussi, près dé Cluses, 
la jolie petite colline du mont Mussel, entourée d*allnvion>. 
Les couches de ce monticule sont dirigées du N. 25^ O. au 
S. 25^ E. De Saussure nous dit * que leur inclinaison est 
d'environ 30^ en descendant à l'E. 

Le mmi de diâtiitoii est peu élevé au-dessus de la val* 
lée de l'Arve, comme nous l'avons dit (§ 283) ; il est com- 
posé de terrain erratique, limité à l'O. par le lias de U 
Pointe d'Orchez (§ 281) et à l'E. par quelques rochers 
de calcaire noir qui forment une crête peu large et que. 
d'après leur nature, je rapporte au lias. Cette crête liasique 
touche, du coté de l'E., à une bande de cargneule et de 
gypse qui aboutit au-dessus de l'église du village de Chi- 
tiUon. 

Près du col, on a signalé * un curieux <tfiBie«t ée 
qui rappelle, sur une petite échelle, ce qu'on raooote 



* Vayaga, i ib2. 

* Courtier de» Alpeê, n* da 27 septembre 1855, et mon Mim, mm U^ 
ierraimê Uongiie ei heupénen^ 1859. 
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des flammes qui sortent de terre dans les environs du Cau- 
case' et au mont Deliktash, l'ancien Olympus de Strabon, 
phénomène qui avait été observé par Pline*. En 1858, le 
gaz hydrogène carboné, sortait d'un puits creusé jusqu'à 
seize mètres de profondeur près d'un massif de gypse dans 
une couche d'argile glaciaire. Ce gaz a servi longtemps, 
et peut-être sert-il encore, à éclairer les maisons voisines. 
Pour le conduire à l'endroit où il doit brûler, on ajuste 
au-dessus des fissures par lesquelles il s'échappe des sar- 
bacanes en sureau. Quelques jours avant ma visite, on 
avait laissé tomber dans le puits une allumette enflammée, 
qui avait déterminé une explosion très-forte. Peut-être ce 
gaz provient-il du terrain houiller de Taninge, qui s'étend 
vraisemblablement au-dessous du terrain triasique. 

Le gypse se montre encore aux Bermattes, dans une car- 
rière voisine de Châtillon, sur le flanc septentrional de la 
montagne qui domine Rivière-Ënverse. De là cet affleure- 
ment traverse la vallée^; car on retrouve la cargneule dans 
le ruisseau nommé Valentine, sur la rive droite du Giffre 
(§ 306). La position de ces cargneules et de ces gypses n'est 
pas claire; vers Châtillon ils semblent être entre le lias et le 
macigno alpin des montagnes du S.-E. ; près de Morillon ils 
paraissent dans le macigno alpin associé au grès de Tavi- 
glianaz, tous deux très-développés entre Châtillon et Sa- 
moêns. 

§ 405. — Lorsqu'on se rend de Cluses à st-Sigismaiid 
en longeant le flanc de la montagne, on remarque près de 
la ville un affleurement de la couche du gault. Il renferme 
des fossiles qui, d'après le berger qui les montrait à de 



^ lyArchiac, Hist des progrès de la géologie, I, 412 et suiv. 
' Aim. de chimie et de physique, 1823, XXII, 110. 
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Saussure, étaient le résultat du travail des fées *. Necker 
désigne ce gisement sous le nom de couche de ^nconie, 
enclavée dans du calcaire compacte V Depuis lors on a pu 
préciser le renversement des divers étages qui composent 
les récitera de duses. Les couches plongent sons la 
montagne dans le bas (PL Xni, fig. 4) ; elles sont verticales 
dans la partie moyenne et se rapprochent de l'horizontale 
dans le haut. On y voit les terrains suivants en commen- 
çant par la partie supérieure : 

Calcaire gris du terrain ui^onien (u). 

Marne noire du terrain aptien (ap) avec de grandt-< 
huîtres ; 5 mètres. 

Terrain albien ou gault (a) qui se compose des couches 
suivantes : 

1. Grès verdàtre, en contact avec le terrain aptieu: 
1 mètre. 

2. Grès verdàtre de couleur plus foncée, avec quelque > 
fossiles, entre autres la Natica gaultina; 0°^,30. 

3. Couche de grès noirâtre, avec de grands facolde^: 
0^,30. 

4. Grès d'un vert noirâtre , renfermant de nombrenx 
fossiles du gault, en contact avec la craie. 

Enfin, la craie (c) au niveau de la plaine, est on calcain* 
gris mat et presque lithographique. 

£n continuant à monter le sentier de St-Sigismond, in 
voit le macigno alpin en couches plongeant sons la mou- 
tagne. L'ensemble de ce renversement provient de ce que 
la montagne de Cluses est en forme de voûte resserrée j 
la base. La figure 1 de la Planche Xm la représente dâii> 
son ensemble vue des environs de Nancy, rive gaucho 

• Voyages, § 465. 

• Bibl. Univ. Se. et Arts, 1826, XXXni, 91. 
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de TArve, et les couches (a) sont celles de la figure 4. 

Cet arrangement, dont il est important de constater la 
présence dans des montagnes sédimentaîres , se retrouve 
daDS la chaîne du Mont-Blanc (§ 590). tFai déjà signalé une 
structure analogue aux monts Vergy (§ 361, PI. IX, ng. 7) ; 
cependant il y a une différence notable entre ces mon- 
tagnes et celle de Cluses: les couches crétacées, après 
avoir disparu sous le macigno alpin du revers N.-O. des 
Vergy, se relèvent pour former les montagnes de l'Eschaut, 
du Brezon, etc., tandis qu'elles plongent sous le revers de 
la montagne de Cluses, pour ne plus se montrer au N.-O., 
quoique les terrains liasiques s'élèvent au-dessus du sol. 

§ 406. — De Cluses on peut aller à Samoëns, en passant 
par St-Sigismond et les hauteurs de la Pellaz (1311 mè- 
tres). On reconnaît à la cime de cette montagne, à la Tête 
Noire et au rocher de Tredon le prolongement en forme 
de voûte de la montagne de Cluses. La cargneule se mon- 
tre près du sommet du passage, et il est probable que le 
grand entonnoir de 12 à 15 mètres de diamètre qui en 
est voisin, est dû à la dissolution lepte du gypse par les 
eaux de pluia Le reste de la montagne est composé de 
macigno alpin ^t de grès de Taviglianaz. Cette formation 
constitue, jusqu'à la Pointe Pelouse, la crête du massif 
situé entre TArve et le GiflEre. Près du village du Jourdy, en 
face de Samoëns, on voit paraître les calcaires nummuliti- 
ques qui, sans aucun doute, occupent une partie de l'inté- 
rieur du massif; ils se montrent aussi près du lac de Gers et 
entre ce lac et la montagne des Foges ; un calcaire marneux 
de macigno inférieur, renfermant des traces semblables à 
des fncoïdes, recouvre le calcaire nummulitique. Mais ces 
trois endroits, le Jourdy, le lac de Gers et les Foges, sont 
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loin de la route de Clases à Samoëns. Revenons à Cluses 
pour explorer le versant S.-O. de ce même massif. 

§ 407. — M. Keferstein disait en 1830 : « De Servoz à 
« Bonne ville, tous les rochers sont de flysch'. » Aujour- 
d'hui nous donnerons plus de détails, et nous remarque- 
rons, en passant le défilé de Cluses, que la monhigne de la 
rive gauche de l'Arve, formée par la réunion de la chaîne 
des Vei^y à celle de la Pointe Percée, n'a pas une stmc* 
ture régulière. Près de la ville de Cluses Tétage oi^onion 
se montre seul et plus au S.-E. on voit sortir de terre, à 
mesure que la chaîne s'élève, Fétage néocomien, puis le 
terrain jurassique. 

Sur la rive droite, la maiitegiie de doses offire, au 
contraire, la forme d'une voûte presque parfaite. La couche 
extérieure, qui est urgonienne, renferme des Caproiina am- 
monta; les couches intérieures sont néocomiennes. I>e 
Saussure avait distingué ces deux étages , car il disait eu 
parlant des bandes parallèles de rochers : « Les extérieure> 
« sont blanches et épaisses, les intérieures sont brunes et 
« plus minces *. » La forme de cette voûte est tout à fiait 
jurassienne, et il est difficile, si ce n'est impossible, de 
l'expliquer par un soulèvement agissant de bas en haut sur 
les roches ; car une force s' exerçant dans ce sens ne peut 
produire une voûte, à moins que les terrains ne s'étirent; 
et même dans cette dernière hypothèse on ne saurait com- 
prendre pourquoi les couches de la base des versants plon- 
gent sous la montagne. Un refoulement latéral au contraire 
explique l'origine de cette structure par le rapprochement 
de la base des deux versants de la montagne, qui a pour 
conséquence l'exhaussement du sol. 

« Férussac, BuUet. XXVI, 212 (IBSr. 
« Voffoges, g 450. 
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Da côté da S.-E., la grande voûte de Clases est près- 
qu'aussi complète qae da côté da N.-O. Elle se termine sar 
le chemin qui condoit à Arache , et l'étage du gault se voit 
près de la Frasse. Dans le sentier d'Arache, un peu au-des- 
sus de la plaine, les roches sont assez bouleversées et une 
faille ramène le terrain néocomien à un niveau supérieur à 
celui de l'étage ui^onien. C'est dans ce dernier terrain que 
se trouve la gi^ne de Baime, décrite par de Saussure ' , 
et que je n'ai jamais visitée. 

§ 408. — En se dirigeant vers AraciAe, on arrive bientôt 
sur le plateau incliné où se trouve ce village. Il est situé 
entre des montagnes de grès de Taviglianaz et de macigno 
alpin à l'E. et de grands escarpements à l'O.; les roches 
m^oniennes qui les forment sont la continuation de celles 
de la Pointe Percée. 

Le terrain urgonien, qui est au niveau de la plaine près 
de Cluses, s'élève toujours davantage en se prolongeant 
au S.-E., et constitue une partie des cimes élevées de la 
Croix de Fer et de l'Aiguille de Yarens. Il atteint son maxi- 
mum de hauteur dans la chaîne des Fiz et redescend ensuite 
rapidement dans la vallée du Giffre, où on le trouve au 
niveau de la rivière, au passage des Tines (entre Sixt et Sa- 
moëns) ; il y renferme un grand nombre de Caprotina am- 
mania. De là, ce terrain se relève rapidement pour former 
le Criou et d'autres montagnes (§431). Sur cette couche 
urgonienne qui, dans le massif des Fiz, s'étend comme une 
espèce de grand plateau fort accidenté, se trouve le gault, 
la craie, le calcaire nummulitique et d'énormes masses de 
madgno alpin et de grès de Taviglianaz. Au-dessous du 
terrain urgonien, l'on voit affleurer le terrain néocomien, 

' Foya^, § 466. 
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et plus bas le terrain jurassique. Ce dernier se montre au 
bas du MMii de la Riiias, près Magland \ où j'ai recueilli 
des Belemnites et des Ammonites voisines de VAmmonius 
Bakeriœ^ Sow., de Fétage callovien. Ce banc fossilifère n est 
pas à la partie supérieure du terrain jurassique , il est 
surmonté par d'autres couches fort puissantes de cette 
même formation. Près de Lutz elles s'élèvent brusquement 
à une très-grande hauteur, jusqu'aux chalets de Véron. 

L'étude du terrain jurassique dans cette région est dif- 
ficile, parce que les couches en sont très-tourmentées. On 
voit, en effet, deux coutournements avant celui de la cas- 
cade de l'Arpennaz qui a été décrit par de Saussure ; le 
premier est un demi-cercle dont le dos est tourné aux 
Alpes ; le second , situé à quelques centaines de pas plus 
loin, est un autre demi-cercle ouvert en face des Alpes, 
et l'on ignore comment ces deux coutournements se rejoi- 
gnent Enfin, à un kilomètre plus loin, les couches formeui 
une espèce d'S dont la partie inférieure tourne le dos aux 
Alpes. Elles sont traversées par la belle cascade de TAr- 
pennaz, haute de 800 à 900 pieds d'après de Saussure, et 
qui a été figurée dans son ouvrage, t I, PL IV. J*ai pu 
m'assurer, en la r^ardant des montagnes voisines, qu'elle 
ne coule que sur la partie inférieure du contoumement. 
qui n'est elle-même à peu près que le tiers du contoume- 
ment total. 

§ 409. — On peut examiner la composition de cet énorme 
escarpement en suivant le sentier pittoresque qui conduit 

du cliàicAa de B el l f f de a la CM^mumi OU riliMT 

An château, le terrain jurassique (>, PL XUI, fig. 3) est le 

* n s'est taxi le 26 janvier 1855 ao grand ébonlement près de AU^riâDtl 
{Joiêm. dfs Débats, 6 février 1855); de Saussure (Voyages, § 471) avm 
d(*jà signalé dans cette localité des chutes de rochers. 
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même qu'au uant de la Ripaz. Il est surmonté par le terrain 
néocomien (né) avec des Echinospatagus cordiformis, Breyn., 
pais on atteint l'étage urgonien (u) à Caprotina ammonia et 
à Nerinea Renauxiana ' ; l'épaisseur de ces deux terrains est 
d'environ 532 mètres*. 

L'étage aptien (ap)^ formé d'une marne noire dure, occupe 
no plateau où se trouve une grange; au-dessus, on rencon- 
tre un petit escarpement composé, de bas en haut, des 
couches suivantes : 

1. Grès siliceux et calcaire verdâtre; 10 mètres. 

2. Grès marneux noir, schisteux, à fucoïdes; 5 mètres. 

3. Grès siliceux verdâire; 3 mètres. 

4. Grès noirâtre du gault fossilifère (a) avec calcaire 
chlorité; 3 mètres. A la surface se présente un nouveau 
plateau avec une nouvelle grange, et la couche coquillière 
du gault suit pendant quelque temps le grand escarpement 
du bord de la montagne. 

Au-dessus de cette dernière couche se retrouve un escar- 
pement formé d'un calcaire à rognons, gris cendré, de 100 
mètres de puissance environ, qui appartient probablement 
à la craie (c). Au delà du village de la c^oiomie» ce cal- 
caire se redresse contre la côte d'Arbairon, puis cesse, et 

' Ce fossile a été recueilli par M. Y. Payot de Chamonix dans on bloc 
tombé près de Blagland. 

* JTai mesuré, an moyen da baromètre, la haatenr de la partie supé- 
rieure du terrain urgonien près de la Colonne: elle est à 1057 m. au-dessus 
dn niyeaa de la mer. Pour trouver le niveau de la base du terrain néocomien 
que je n'ai pas mesurée, on peut procéder de deux manières par estimation. 
1* D'après l'inspection du sol, cette base me parait être à 80 mètres au- 
dessus de Cluses, dont l'élévation est 490 m., ce qui donnerait 520 mètres. 
2" Elle semble être aussi au niveau des prairies de la base du Nant d'Âr- 
peonaz, qui , d's^rès de Saussure, sont à 526 mètres. On peut donc ad- 
mettre qu'eUe est à 525 m. au-dessus du niveau de la mer. L'épaisseur dn 
terrain néocomien et dn terrain urgonien est donc 532 m.) et je pense que 
la puissance de chacun de ces terrains est la moitié de cette épaisseur totale. 
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il est remplacé par un calcaire sableux, siliceux, noir, 
redressé en sens contraire, qui est probablement jurassi- 
que (j). Ce dernier est dominé par un calcaire noirfttre (nrj 
qui parait être néocomien, et que recouvre le terraiii ur- 
gonien (u)\ mais je dois avouer que j'ai quelques incerti- 
tudes sur la partie de la coupe au-dessus de la Colonne. 
A ce village, deux chemins se présentent : l'un conduit à la 
mine de Pemant, l'autre à Flaine et aux Déserts de Platet. 
Occupons-nous d'abord du premier, et nous décrirons plus 
tard le second (§413). 

§ 410. — La Mine de chiirlMii de Penuuit (com- 
mune d'Arache) est située sur la rive droite d'un ravin 
voisin de la Colonne, où l'on voit que la couche de charbon 
est superposée à la craie. Lorsqu'on suit le chemin de la 
mine à Arache, on reconnaît que le calcaire à NummuUt*\^ 
ttamondij Defr., repose sur cette même couche, et qn'û 
est lui-même inférieur au macigno alpin et an grès de Ta- 
viglianaz. Voilà donc la position de ce charbon bien fixée, 
à la base du terrain nummulitique et au-dessus de ce qu on 
appelle la craie dans les Alpes. 

Cette mine de Pemant était déjà connue en 1750, époqne 
à laquelle la célèbre M™® de Warens forma une société pour 
l'exploiter, ainsi que quelques autres mines de la Savoie * . 
L'augmentation croissante du prix du bois à Genève avait 
souvent préoccupé le Petit Conseil de cette ville, et M. de 
Saussure fit en 1769, à la fête des Promotions du collège 
de Grenève, un discours dans lequel il attira TattentioD da 
public sur ce sujet En 1778, M. Senebier, s'occupant de 
cette question, mentionne la mine d'Arache et montre que 

* Mortillot, Géol, et Mm., 28. — Grillet, Dict., I, 315. 
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l'emploi do charbon de pierre n'a aucune influence nuisible 
sur la santé ' . 

M. Necker a décrit cette mine en 1826 '. D'après lui, 
l'épaisseur du charbon est de six pieds ; il alterne avec des 
calcaires carbures et a pour lit un calcaire arénacé, argilo- 
ferrugineux, lequel repose sur un banc de calcaire bitumi- 
neux brun, à grain fin, tout à fait analogue au calcaire à 
cérithes des Diablerets. 

En 1847, je dis quelques mots de cette mine, et je 
signalai sa position par rapport au calcaire nummulitique '. 
Je fis remarquer que ce charbon appartient à une couche 
dont il ne reste plus que des lambeaux épars dans les loca- 
Utés suivantes : au Titlis à la limite des cantons de Berne 
et d'Unterwald * ; sur les hauteurs du Beatenberg et d'Hab- 
kem au N. du lac de Thoune ^ ; au Mittaghom près de Fru- 
tigen; aux Diablerets; puis, comme je l'ai dit, au Petit 
Bomand (§ 364) , à Champ-laitier (§ 369) , à Montmin 
(§ 377) et à Entrevernes (§ 385). 

La distance qui sépare ces localités et l'absence de la 
couche de charbon dans les points intermédiaires, attestent 
de très-grandes dénudations. En 1853, M. le professeur 
Studer* décrivit la mine de Pemant. Il fit connaître les 
noms de quelques-uns des fossiles qui s'y rencontrent, et qui 
avaient été déterminés par M. Deshayes. Ce sont les sui- 
vants : 

» Journal de Genève, 24 nov. 1787, p. 70, 78, 100 et 103. — Dans le 
Joum. des Mines, an m (1795), I, 47, on dit que cette mine fut découverte 
en 1774. 

* Bibl Univ. Se. et Arts, 1826, XXXHI, 90. 

* BuUet. Soc. géolog.de ^.,1847, IV, 999, et Archives, 1847, V, 123. 

* Studer, Mém, Soc. géol. de France, 1"* sér., UI, 394. La couche n'est 
qu'on schiste carburé. 

' Stader, idem, 333. 

» Geol. der Schweiz, II, 90, et MittheU. der nai. Ges. in Bem 1856, 43. 
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Corbula striata, Lam ? 

Cytherea Villanovs, Desh. 

Cyrena Studeri, Desh. 

Natica. 

Fusus subcarinatiis, Lam. 

Cerithium plicatum, Lam. 

M. de Mortillet ' donna une conpe indiquant la position 
géologique de cette couche, qu'il nomme couche à Ceràhium 
plicaïunij Brong. D'après lui, le charbon présente une épais- 
seur de 2°^,50. D repose sur le terrain sénonien, et il est 
recouvert par la couche à Nummulites Ramondi, Defr. Pins 
tard, ^L Sismonda a dit quelques mots * de ce gisement, et 
j'ai présenté quelques observations à ce même sujet *. 

M Sismonda croit que le charbon de Taninge (§301) et 
celui de Thorens (§ 254) sont à peu près de même âge que 
celui de Pemant. Aussi a-t-il recherché des fougères dans 
ce dernier, mais il n'en a pas trouvé. Ce charbon, qui a été 
formé dans un temps très-éloigné de F époque houillère, 
ressemble cependant à la houille par ses propriétés physi- 
ques. « D est noir, luisant, tachant les doigts, se réduisaut 
« très-facilement en fragments, dit M. de Mortillet, brûlant 
« avec flamme et donnant parfois de l'odeur de soufre '. > 

§411. — J'ai extrait la liste des espèces fossiles de 
Pemant d'un travail important que MM. Hébert et Rene- 
vier ont publié sur les fossiles du terrain nummulitiqoe 
supérieur des environs de Gap, des Diablerets et de quel- 
ques localités de la Savoie '. Us appartiennent aux espèces 
suivantes : 

* BuU. Soc. gM. de France, 1854, XI, 841. -- BuOeL de TlmitiM 
naUonai genevois, 1854, n* 2, 101. -* QéoL et Mu. de la Sacoie. 

* Comptes rendus, 1857, XLV, 612, 942 et 947. 
s Archives, 1858, I, 165. 

* Combostibles minéraux de U SaTOte. Associai, JhrmonUme étàmmey, 
8 noT. 1854. 

» BuiXL de Soc. siaUst, du départ, de f Isère, 2* Bérie, m, 1854. 
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Natica Stoderi , Qoenst Deshajes, EoTÎrons de Paris soas le nom 
de N. motabîlis. 

• angustata, Gral. 

Chemnitzia lactea, Bnig. Deshayes» Enyinms de Paris sous le nom 

de Melania lactea. 
Cerithinm plicatom, Bnig. 

• elegaos, Desh. 

• Castellini» Brong. 
9 conulus, Bnig. 

Fqsqs poiygonatus, Bnig. 
Harex, sp.? (ma collect.) 
Venas, sp.? (id.) 
Cjtherea iocrassata, Sow. 
» Villanofae, Desh. 
Cyrena contexa, Brong. C. Studeri, Desh. 

§ 412. — Dans Fespace qui sépare la mine de Pernant 
dn lac de TenuMii on peut s'assurer de la superposition 
du macigno alpin au calcaire nummuUtique, près de la côte 
d'Arbairon, grande montagne qu'on voit à droite et dont le 
prolongement disparait sous le grès de Taviglianaz dans le 
sentier même du lac. Ce grès et le macigno s'élèvent jus- 
qu'aux Grands Vents au-dessus du lac Yemant, et lors- 
qu'on passe sur le revers oriental du massif pour descendre 
à Samoëns par la combe de Yacconant, on les foule aux 
pieds jusqu'à la roche nummulitique du Jourdy^ qui est pro- 
bablement le prolongement de la côte d'Arbairon. 

Les eaux du lac Yemant sont retenues par une moraine 
d'ancien glacier, à 1840 mètres au-dessus du niveau de la 
mer. n fallait donc que la montagne des Grands Vents, 
qui n'a pas de neige en été, en ait eu assez jadis pour for- 
mer un glacier. Ces montagnes sont cependant moins éle- 
vées que la Pointe Pelouse qui n'en est pas éloignée, et qui 
n'atteint que 2517 mètres d'altitude. La présence de cette 
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moraine nous démontre donc, comme celles des Confins 
(§ 396), qu'il y a eu anciennement un abaissement dans 
la limite des neiges étemelles; mais elle n'atteste pas un 
changement considérable. 

D y a dans le massif des Fiz quelques vallons, tels que 
ceux de Vemant, de Yacconant et de Gers, dont l'appa- 
rence est à peu près celle d'un demi-cirque. H est possible 
que l'origine première de cette forme soit la rupture des 
couches d'une voûte produite lors de l'exhaussement des 
montagnes; c'est ainsi qu'ont été faits quelques cirques de 
la chaîne du Jura, entre autres celui qui est à l'O. du Fort- 
de-l'ÉcIuse. Mais l'action qui a le plus puissamment con- 
tribué à donner à ces vallons la forme de cirques, est sans 
aucun doute celle qui provient des agents atmosphéri- 
ques , parce qu'ils ont agi sur des roches facilement décom- 
posables ' . 

§ 413. — Je reviens maintenant au village de la Colonne, 
où je suis arrivé par le sentier du château de Bellegarde, et 

je me dirige du côté du lac et da cluilei de Flaftae. 

Avant d'arriver an lac, se trouve un col élevé d'environ 
30 mètres au-dessus de ce petit bassin; il le ferme complète- 
ment, en sorte que l'eau n'a pas d'issue visible. Ce lac a 
été anciennement plus étendu que maintenant. H est pro- 
fondément encaissé de deux côtés entre d'énormes escarpe- 
ments qui appartiennent, je pense, aux deux étages néoco- 
miens. Son aspect est si bizarre que Bertrand le nomme 
« un réduit unique dans son espèce *, » et de Saussure nous 

' Quelques naturalistes se sont occupés de ces cirques. Voy. Studer. 
Mém, Soc, géoiog. de FY,, 1844, I, 321. — Desor, NouttUes excurm^ms n 
$ijoun dam les glaciers^ 1845, 29, etc. M. Desor les croyait formés pir 
affaissement, et M. Guyotpar écartement. BuU, Soc, Neuckâtd, 19 ferrier 
1845. 

* RenouveUemeni périodique des conHnenU terr es tre s . Pariai, an viii. 18V. 
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dit: « Si des fées ont jamais régné sur ces montagnes, sans 
« dente l'une d'entre elles, qui avait quelque pente à une 
« douce mélancolie , s'était formé cette romantique re- 
« traite V » 

Après le lac, on arrive sur un grand plateau fortement 
incliné, occupé par des bois, des pâturages et des rochers. 
Ces derniers remontent jusqu'au sommet du Désert de Pla- 
tet Ce Désert, du côté de Flaine, est situé entre la chaîne 
de la Pointe Pelouse et le massif des aiguilles de la Croix 
de Fer et du Haut de Yéron. 

Le gault se montre sur plusieurs points, à gauche du 
sentier, avant d'arriver aux chalets de Flaine (1687 mètres 
au chalet inférieur). D est placé, comme toujours, entre la 
craie, calcaire gris en rognons, et l'urgonien, autre calcaire 
gris compacte. La coupe suivante s'observe près des cii»- 
icto de Fteine (PL XTTT, fig. 2), en allant de haut en bas : 

1. Grès de Taviglianaz et macigno alpin, formant la 
chataie de la Pointe Pelouse à la Pointe Yeret (ma). 

2. Calcaire blanc (noir intérieurement) à Nummulites Ra- 
mondij Defr. ; il supporte l'un des chalets de Flaine (nu). 

3. Grès et calcaire sableux à Orbitolites sella^f (f^u'). 

4. Calcaire noirâtre à l'intérieur, blanc à l'extérieur et 
schisteux (c). 

5. Calcaire gris noir, solide, avec taches d'argile durcie, 
luisante (c'); ces deux dernières assises représentent la craie. 

6. Terrain albien (a) se composant des couches suivantes : 
Grès verdâtre, noir, à fucoïdes (0. 

Gault fossilifère (2). 

Calcaire gris à veines siliceuses, sur lequel repose le 
chalet du Nichet ; inférieur au précédent (S). 
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Grès blanc recoavert de sapins (V. 

7. Terrain m^onien, calcaire gris très-poissant (u). 

§ 414. — Lorsque du chalet de Flaine on se rend à 
celui de l'EMem par le chemin que suivent ordinairement 
les vaches, on marche fort près de la couche du gaolt, qui 
en différents endroits est riche en fossiles. Entre ce chalet 
et la chaîne du N.-E., qui se termine par la Pointe Pelouse, 
on observe la coupe suivante que je donne de haut en bas : 

1 . Grès de Taviglianaz et madgno alpin ; grande épais- 
seur. 

2. Calcaire noir, schisteux, sans fossiles (probablement 
calcaire nummulitique) ; 100 mètres. 

3. Calcaire blanc à Nummulites Ramondi; 25 mètres. 

4. Calcaire noir, marneux, à Cerithium ; 20 mètres. 

5. Calcaire siliceux à Orbitolites sella; 15 mètres. 

6. Poudingue nummulitique; 15 mètres? 

7. Terrain de craie, représenté par un calcaire schisteux 
dans le haut, un poudingue calcaire avec des rognons de 
silex dans la partie moyenne, et un calcaire en rognons dans 
le bas. Le tout a environ 100 mètres de puissance : le cha- 
let de TEssex est b&ti sur un petit plateau, au bas de b 
pente formée par ces roches calcaires. 

Au-dessous vient le terrain albien composé des coudies 
suivantes : 

8. Grès verdâtre; 5 mètres. 

9. Calcaire gris ; 15 mètres. 

10. Gault; moins d'un mètre. 

1 1 . Grès verdàtre ; 5 mètres. 

12. Grès blanc ; 5 mètres. 

13. Calcaire gris avec veines siliceuses, prenant Taspect 
d'une brèche, traces d^OrbitoIiteSy aptien ? 

14. Terrain urgonien. 
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* 

En allant da chalet de l'Essex au col de Platet, on suit 
longtemps la couche de gault qui est bien développée près 
da point où le sentier tourne brusquement à droite. On y 
voit la coupe suivante de haut en bas : 

1. Le calcaire nummulitique qui constitue une grande 
partie du désert de Platet 

2. La craie. 

3. Le terrain albien composé des couches suivantes : 

a. Grès noirâtre à iucoïdes. 

b. Grès vert et gault. 

c. Grès blanc 

4. Calcaire blanchâtre. 

5. Grès verdâtre sans fossiles (marnes aptiennes?). 

6. Calcaire blanc à Orbitolites^ aptien? 

7. Enfin le terrain urgonien ou calcaire gris à Caprotina 
mmonia. 

On chemine dans ce sentier entre deux Karrenfelder fort 
considérables ; ce sont deux plateaux inclinés, extraordinai- 
rement crevassés. Celui de droite, qui est entre le sentier 
et la montagne de la Croix de Fer, est de calcaire ui^onien, 
tandis que celui de gauche, qui est de calcaire nummuliti- 
que, forme une grande voûte (PI. Xm, fig. 6 du bas de la 
planche) dont une des pentes est du côté de Plaine et l'autre 
du côté de Sales. Ces deux Karrenfelder occupent une éten- 
due considérable et ressemblent à un glacier crevassé et 
pétrifié. Les traversées des Karrenfelder sont aussi pénibles 
que celles qui se font sur la glace (§ 371). 

§ 415. — Depuis Tépoque de de Saussure, on connaît la 
couche de gault dans le massif de la c^roix de Fer et du 
nmmt de Tér^n ^ Je ne l'ai examinée que de loin; je 

* Voyages, § 469. 

TOXB n. Iti 
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crois qu'elle affleure sur tout le pourtour du massif on peu 
au-dessous du sommet, et que le terrain nummulitique oc- 
cupe probablement la crête. 

La première fois que j'allai du chalet de l'Essex au c«i 
de Piatei (2331 mètres), je fus entouré d'un épais brouil- 
lard ; mes guides et moi, nous eûmes quelque peine à noQ:^ 
tirer d'affaire. La seconde fois, je gravis le Traversant blaiii. 
ou Fort de Platet (d'après la carte sarde au îô^ôô)- î^ayaiiî 
pu prendre moi-même de coupe satisfaisante, je reproduis 
celle de M. Necker *; elle se compose des couches suivanti^ 
de haut en bas : 

1. Grès quartzeux du château de Cran, ou grès de Ta- 
viglianaz. D est à une certaine distance du col de Platet 

2. Calcaire schisteux. 

3. Calcaire compacte, parsemé de rognons de fer hydrate 

4. Calcaire à grains verts, foncé, sans coquilles détennj- 
nables. 

5. Calcaire gris foncé, carburé. 

6. Calcaire fétide, rempli de grains de quartz et eu:- 
tenant des nummulites, peignes, cérithes, mélanies, can* * 
phyllies. 

7. Grès vert compacte, ou calcaire à grains verts, sol^ 
coquilles, avec cristaux de quartz. 

8. Couche épaisse de calcaire gris foncé, carburé, au^ 
rognons de silex ; se trouve au col de Platet 

9. Couche de calcaire à grains verts, avec tuniliuv 
hamites, oursins, etc. 

10. Calcaire gris foncé, blanc à l'extérieur. 

n est évident que, dans cette coupe, les six première- 
couches sont de l'époque nummulitique, la septième ec L 

• Bibl. Univ,, Se. et Arts, 1826, XXXDI, 87. 
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huitième de Tépoque de la craie, la neuvième de Tépoqae 
albienne, et que la dixième est urgonienne. 

§416'. — £n gravissant le TniwerMini blanc ou Fort 

é€ Ptotei, un peu à rO. du col, on voit le gault fossilifère 
soos une épaisseur énorme de calcaire gris noir, plus ou 
moins schisteux, sans fossiles; dans sa partie supérieure, 
cette dernière roche renferme des rognons de fer qui , en se 
décomposant, laissent des cavités semblables à des trous 
depholades. Cette grande épaisseur de calcaire appartient 
probablement à la craie et au terrain nummulitique, et la 
partie supérieure correspond à la couche n^ 3 de la coupe 
précédente. 

Mon guide ne connaissant pas ces localités, nous primes 
une mauvaise direction pour nous rendre à FAiguille de 
Varens et nous atteignîmes la Tête du Coiomet (2688 
mètres) à l'O. des chalets de Platet. De ce point élevé, la vue 
s étend sur toutes les montagnes du Chablais jusqu'à la 
Cornette de Bise, sur la Dent du Midi, les montagnes de 
Sixt, le Grenier, le Buet, le Taneverge du Buet, la Pointe 
«les Fiz et sur la chaîne entière du Mont-Blanc. Je dominais 
la Croix de Fer et le Haut de Véron. Mais la vue de Fé- 
Dorme voûte à l'état de Karrenfeld^ qui forme le Désert de 
Plâtet, fut pour moi un point nouveau dans ce beau pano- 
rama. La partie supérieure de cette portion du Désert est 
turmée de calcaire nummulitique surmontant les terrains 
^ur lesquels il repose ordinairement; il se prolonge sous 
lis montagnes de la Pointe Pelouse, des Fiz et de la Por- 
tettaz, composées de grès de Taviglianaz. 

La pente méridionale du Fort de Platet est parsemée de 
débris, dans lesquels les fossiles du terrain nummulitique 

• C'rst par erreur que dans l'Atlas la fig. 6 du bas de la PI, XIII renvoie 
et paragraphe; il en est parlé dans le § 414. 
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sont très-abondants. On en trouve également beaucoup dans 
une grande dépression entre les chalets et le col de Platet. 
La liste suivante indique les noms des espèces les plus 
répandues dans ce terrain ; je les ai recueillies durant trois 
courses dans ces localités. 

Fossiles du terrain nummulitique du Platet '. 

Turritella imbricataria, Lam., se trouve également dans d'autres lora- 

lités. (Grignon. Parisien A, d*Orb. ; cale, grossier et des var. da> 

les sables infér. du Soissonnais et de Bracheux, d'Archiac, lit, i85. 

Ronca.) 
Natica angustaia^ Grat. (Dax. Gaas. Falunien A, d*Orb.) 
Natiea depressa? Sow. (Chaumont. Pames. Parisien A, d'Orb. ; tèï-.^^ 

infér. et cale, grossier, d*Arch. III, 281.) 
Natica crassatina? Lam. (Versailles. Dax. Gaas. Falunien A, d*Orb. : 

marnes mar. super., d*Arch. III, 280.) 
Natica (autres espèces). 
Cerithium bicalcaratum? Brong. (Cuise-Lamotte, Snessonien, d*Orb . 

Ronca, d*Arch. III, 287.) 
Cerithium plicatum, Brug. (Montmorency, Dax, Falunien A, d*Ort.. 

St-Paul, Falunien B, d*Orb. ; Ronca, Marnes super., d*Arch. III. 

288.) 
Cerithium elegans, Desh. (Versailles. Falunien A, d*Orb. Harees m>: 

super., d*Arch. III. 287.) 
Cerithium carrugatum? (Ronca, Snessonien, d'Orb.) 
Terebravulcanit Brong. (Ronca, Suessonien, d*Orb., d'Arch. III, 2v 
Murex, sp.? 
Venus, sp.? 

Cythereaincrassatat Desh. (Marnes mar. super., d\Arch. III, 261.) 
Cythêrea Villanovœ^ Desh. 
Cyrena convexa, Brong. 
Cyrena aîpina? d'Orb. 

Cardium granulosum, Lam. (Grignon, etc. Parisien B, d'Orb.i 
Pecteny sp. ? 

* M. Ronevier a eu robligeancv de déterminer la plupart de ces itHt^ - 
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Trochoqfothui cyehlitoïdet, Edw. et H. (Nice, Suessonien B. d*Orb.) 
Trùchocyathvt van den Heekei , Edw. et H. (Nice et Gap.,d*Ârch. S27.) 
Summulites Ramandi, Defr. (Localités diverses, d'Arch. III, 244.) 

§ 417. — Au pied de F aiguille de Platet se trouve une 
autre dépression dans laquelle les couches du terrain urgo- 
nien sont redressées contre l'aiguille, et surmontées par 
le gault. 

Les ciiaieui de Platet sont très-misérables , et les 
montagnes voisines peu riches en pâturages. Le sentier 
qui en descend dans la vallée de l'Arve est tracé avec une 
grande hardiesse : les mulets ne peuvent le suivre, mais les 
vaches y passent. Près du bord de l'escarpement se mon- 
tre le terrain nummulitique ; au-dessous vient une grande 
épaisseur de calcaire schisteux se rapportant probablement 
à la craie; le gault manque. Ensuite on trouve le terrain 
urgonien, le néocomien et le terrain jurassique. C'est peut- 
être de là que proviennent une Ammonites Bakeriœ et une 
bélemnite recueillies au Platet, et conservées dans la col- 
lection de M. Renevier. 

§418. — Des chalets de Platet on passe le eoi de la 
Pertettas (2381 mètres) pour aller dans le vallon de Sales. 
L'aiguille de la Vuardaz au N. et celle de la Portettaz au 
S^ s' élevant à 100 mètres environ au-dessus du passage, 
font partie d'une arête de montagne composée de couches 
contournées de grès de Taviglianaz. Un peu à l'E., dans la 
partie supérieure du vallon de Sales, le calcaire nummu- 
litique a formé un grand éboulement, et plus à l'E. encore, 
on remarque l'aiguiiie de la DéraeiAée OU Dérotzia, à 
coté du col de ce nom. C'est de là que partit en 1751 le 
gigantesque éboulement, qui fit croire aux gens de la vallée 
de Servez que la fin du monde approchait D'autres, plus 
iostroits, crurent qu'il s'était ouvert un volcan dans cette 
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localité, et le savant Donati fut envoyé de Turin pour l'exa- 
miner, à ce que raconte de Saussure ' . 

Les chalets de Sales (1880 mètres), construits au nom- 
bre d'une centaine vers le milieu du vallon de ce nom, ue 
sont pas attrayants; ils sont entourés d'un vrai rempart 
d'immondices. Lorsqu'on y arrive par un beau jour d*êté. 
l'on est surpris de trouver tant de gens et tant de bruit à 
cette élévation. Les bergers chantent une lente mélodie, les 
voix criardes des bergères se font entendre au loin. Les 
uns et les autres se répondent par de longs éclats de rire, 
répétés par les échos. Les cloches des vaches, le mugis- 
sement des taureaux, le grognement des pourceaux et le 
bêlement des chèvres produisent un singulier vacarme dub 
cet endroit sauvage. 

§ 419. — Cette petite vallée est dominée au N.-O. piir 
la Pointe Pelouse (2317 mètres), au S. par la Tète de la 
Vuardaz dont j'ai parlé, et à l'E. par les rochers des Fiz 
dont la cime la plus élevée est la Tête à l'Âne ou p«iatr 
de 9aic«, à laquelle on assigne une élévation de 31Si^ 
mètres (§ 425). La Pointe Pelouse, la Vuardaz et la Tête 
à l'Ane, sont composées de macigno alpin et de grès de 
Taviglianaz. Ces roches font défaut dans le Désert de Pla- 
tet et dans l'espace qui s'étend entre ces pointes. U e^t 
évident qu'elles en ont été enlevées , et nous avons id une 
nouveUe preuve de la présence de dénudations considéra- 
bles dans les hautes montagnes. 

§ 420. — Une course intéressante à faire, en partant dt > 
chalets de Sales, est celle de la peinte Petowse, situtc 



* Voy(Uf€H, § 493. Des éboulements plus ou moins grands ne sont pi- 
tres-rares dans cc!» montagnes; ce fut Tun d'euJK qui, eu ld37, combli . 
petit lac de Chède, l'un des plus jolis endroits de la route de Georn % 
C'hamonix. 
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aa N.-O. Les chalets sont bâtis sur le terrain urgonien, et 
Tafflenrement du gault fossilifère les entoure du côté du 
S., en sorte qu'on le voit à droite et à gauche de la partie 
septentrionale du vallon de Sales , et qu'on le trouve sur 
le sentier qui conduit à la Pointe Pelouse. Mais je préfère 
indiquer la coupe en commençant par le haut ; les couches 
se succèdent dans l'ordre suivant, entre la Pointe et les 
chalets : 

1. Grès de Taviglianaz de la Pointe Pelouse (2517 mè- 
tres, PL Xm, fig. 6 du milieu de la planche). H présente 
une fausse apparence de division en colonnes, qui rappelle 
celle des roches volcaniques, quoiqu'il alterne avec des 
schistes argileux micacés, doux au toucher, très-peu effer- 
vescents avec les acides. Ces schistes présentent quelque- 
fois des traces semblables à des empreintes de fucoïdes. Ils 
fonnent le sonmdet de la Pointe. Lorsqu'on regarde avec 
soin le grès de Taviglianaz, l'on voit qu'il présente des 
taches arrondies d'un vert plus ou moins foncé, dont quel- 
ques-unes sont blanchâtres, et l'on se rappelle alors ce 
qu'écrivait, il y a quelques années, M. Becquerel : « Quand 
^ les basaltes ou les phonolites commencent à se décom- 
« poser, disait-il, elles se parsèment d'une multitude de 
« petites taches grises, plus ou moins rapprochées et rayon- 
- nantes, ayant un aspect terreux ' . » 

2. Schiste* calcaire noir du macigno alpin. 

3. Calcaire avec NummuUtes contorta? Desh. 

4. Calcaire gris noir à NummuUtes Ramondij Defr., A^ 
striata? Orbitoides seUa^ d'Arch. 

5. Calcaire argileux noirâtre à Cen/AiMw, Trochocyathus ^ 
voisin du T. alpinus^ etc. 

• Comptes rendus de VAcad, des Se. s 1845, XX, 1514. 
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6. Grès nommulitique. 

7. Poudingue nummulitique. 

8. Calcaire gris ou craie. 

9. Gault très-riche en fossiles, dont l'affleurement des- 
cend peu à peu jusqu'aux chalets de Sales. 

10. Grès vert sans fossiles. 

11. Grès jaunâtre ou calcaire sableux, avec beaucoup de 
fossiles méconnaissables, polypiers en relief; peut-être est- 
ce l'étage aptien ? 

12. Calcaire gris avec fossiles, Caprotina Lonsdalii f 

13. Grès siliceux blanc, et jaunâtre lorsqu'il est altéré. 

14. Terrain urgonien des chalets de Sales. 

15. Terrain néocomien, se voyant dans le sentier ùe 
Sales à SixL 

16. Terrain jurassique ayant une grande épaisseur. 

§ 421. — J'ai parcouru à trois reprises différentes l'es- 
pace compris entre la Pointe Pelouse et le vallon de Sales. 
Le haut est un grand plateau qui, si je ne me trompe, se 
nomme Pierre earrée. Il se joint au Désert de Platet, 
et se termine du côté du vallon de Sales par des escar- 
pements très-abruptes. Je désirais trouver un gros bloc de 
chaux fluatée, d'un gris verdâtre et d'environ deux mètres 
de côté dans les trois dimensions, qui a été vu sur ce pla- 
teau non loin de la Pointe Pelouse. La personne, tout à fait 
digne de foi , qui l'avait observé a eu l'obligeance de mVD 
apporter un fragment Voici le renseignement qu'elle m'avait 
donné : « Lorsqu'on passe à 600 ou 800 pas de la Pointe 
« Pelouse, du côté de l'E., ou chemine à peu près du N. 
« au S., parallèlement au vallon de Sales ; ou trouve lue 
« grande crevasse dirigée à peu près de l'E. à l'O., à Tex- 
« trémité occidentale de cette crevasse repose le bloc de 



l Àîî DÉSERT DE PLATET. S49 

« chaux flaatée \ » J'ai cherché en vain ce bloc, da ravin 
des Foges , où Ton voit le grès de Taviglianaz superposé an 
calcaire marneux à fucoïdes du macigno alpin, jusqu'aux 
environs de Taiguille de la Portettaz; peut-être d'autres 
observateurs réussiront-ils à le découvrir. 

Les couches du massif qui sert de base à la Pointe Pe- 
louse, plongent au N.-O. d'une manière irrégulière et rapide, 
de telle sorte que le terrain ui^onien des chalets de Sales 
se retrouve dans la vallée au passage des Tines, entre Sixt 
et Samoëns, avec de belles Caprotina ammonia. Le calcaire 
nommulitique est un peu au-dessus ; on le voit à la monta- 
gne des Foges ; on l'observe un peu en aval du charmant 
lac de Gers, où il renferme le Nummulites Ramondij Defr., 
et YOrbitoides sel la ^ d'Arch. De là il descend près de N. D. 
des Grâces, pour se relever ensuite au Jourdy, au S. de 
Samoëns. 

§ 422. — Du sommet de la Pointe Pelouse, la vue s'é- 
tend sur tout le Désert de PUitet. Ce nom de Désert con- 
vient à cet endroit; car il est impossible de voir une ré- 
gion plus triste, plus sauvage et plus désolée que celle qui 
s'étend de Flaine à Sales et de la Pointe Pelouse aux chalets 
de Platet. Elle est sillonnée par une multitude de crevasses, 
ayant jusqu'à 15 ou 30 mètres de profondeur, dirigées, en 
général , dans le sens de la pente du terrain. Les arêtes qui 
les séparent sont souvent étroites , et les flancs en sont rayés 
de petites cannelures en forme de coups de gouge, qui sont 
certainement en voie de formation sous l'influence de l'eau 
atmosphérique. Ce Karrenfeld ressemble à celui du Parme- 



* Ce giflement, celai du Salève, celui du Sentis (§ 229), et ceux de la 
chaîne du Mont-Blanc qui sont dans les roches cristallines, montrent que 
cette substance s'est formée aussi bien dans les roches de sédiments que 
dans les roches dites primitives. 
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lan; mais il est plus grand, et il est dans le calcaire nam- 
malitiqae, dans la craie et dans le calcaire urgonien. 

§ 423. — La WÊmwktmwÊÊc 4m Fis, à TE. des chalets de 
Sales, est une localité classique dans Thistoire de la géo- 
logie. En effet, en étudiant les fossiles qui y avaient été 
recueillis , le génie d' Alemandre Hr^nsniari donna une 
impulsion puissante à la paléontologie. Dans un mémoire 
justement célèbre ^ cet illustre savant identifiait pour la 
première fois, sous le rapport de Tftge et au moyen des 
fossiles, des terrains placés à une grande distance les uns 
des autres. On sait qu'il démontra la contemporanéité de la 
formation des couches de gault des Fiz, de la Perte-dn- 
Rhône, de la Normandie et du S. de l'Angleterre; et quoique 
maintenant on puisse peut-être faire quelques objections à 
ces rapprochements, la base de la paléontologie n'en fut pas 
moins solidement établie. 

Cependant BveUtoiid, dans un mémoire publié un peu 
avant celui de Brongniart, identifiait dans son esprit le gris 
vert des Fiz à celui d'Angleterre ; il disait : « Un calcaire 
sablonneux de couleur foncée, parsemé de grains de terre 
verte, et contenant abondamment les mêmes corps orga- 
nisés fossiles que l'on trouve dans la formation du gn^ 
vert d'Angleterre, particulièrement près de Folkestone. 
occupe une étendue considérable dans la Savoie et dans 
la Suisse, où il est placé sur le calcaire à oolithes; il con- 
stitue les couches les plus récentes du calcaire alpin nou- 
veau, et forme les sommets des montagnes de Varens, do 
Buet, de la Dent de Morcle et des Diablerets, etc. * » 

* Sur les caractères zoologiqucs des formations, Afw* des Mima^ 1^21. 
VI , 567. Ce travail contient plus de détails que la DetcripHom gèokf*q^ 
des environs de Paris, in-4^ 1822, p. 90, où cependant il est reproduit 

' Annais of philwophy, juin 1621, et Jonm, de physique^ de chmttti 
tThint tuU,, juillet 1821, X( III, 26. 
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M. BroDgniart, en fixant la contemporanéité de certaines 
couches du terrain crétacé avec plus de détails que Buck- 
land, fit faire un grand pas à la science. Son idée était si 
naturelle et si philosophique, qu'elle trouva peu de contra- 
dicteurs. Elle datait de son voyage en Suisse en 1817. M. 
fieudant, qui avait visité la montagne des Fiz en 1818, 
donna quelques notes à M. Brongniart, et plusieurs Gene- 
vois lui fournirent aussi des matériaux pour ses recherches. 
M. #.-A. De liue fut celui qui, je crois, lui procura le 
plus de renseignements. Il connaissait les fossiles des Fiz 
depuis 1815, et l'idée qui fait le fond du travail de Bron- 
gniart avait déjà traversé son esprit : « Je fus frappé, dit-il, 
« de la ressemblance de plusieurs espèces de ces fossiles 
^ avec celles que l'on trouve à la Perte -du-Rhône et à 
« Folkestone sur la côte du comté de Kent, à l'O. de Dou- 

* vres. Je me bornai à faire connaître ces rapprochements 
« aux naturalistes de Genève et à M. Brongniart, lors de 

* son passage à Genève en 1817*. » M. De Luc était trop 
modeste pour revendiquer la moindre part de la gloire 
acquise à Brongniart par cette importante observation. 
M. Brongniart raconte dans une note que M. Beudant a 
trouvé aux Fiz un calcaire gris blanchâtre, grenu^ micacé et 
sableux^ analogue à la craie tuffeau et renfermant des débris 
de coquilles indéterminables. Je ne crois pas qu'on ait jamais 
indiqué la relation de cette roche avec la couche de gault, 
et M. d'AreUac ' parait certain que cette couche repré- 
sente l'assise de la craie, que M. Murchison a reconnue 
bien des années plus tard à Thônes (§ 374). Il nous semble 
cependant que le rapprochement fait par le savant géo- 

* Notice sur un envoi fait au Musée de Genève des fossiles de la montagne 
S«'-Catheriue près Rouen. Bihl Univ., Se, et Arts, 1826, XXVIII, 116. 

* Hist. des progrès de la géologie, IV, 578. 
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logue anglais a eu, dès le premier moment, un caractère 
incontestable de certitude; tandis que l'observation de Beo- 
dant rapportée par Brongniart manque de précision ; nous 
ne saurions y attacher une grande importance. 

§ 424. — On pourrait aussi réclamer pour iveeker la 
priorité des observations sur la craie des Alpes; car U a 
signalé avec beaucoup d'exactitude, dans la coupe des Fiz, 
des bancs de calcaire gris, au-dessus de la couche du gault ; 
mais on ne sait si le parallélisme était établi, à ses yeui. 
entre ce calcaire et la craie. D'ailleurs Necker, qui a décrit 
les Fiz, en a donné une coupe que je reproduis, quoiquil 
me paraisse évident que ce savant et habile observateur a 
été mis en défaut par quelque pli du terrain ou par uue 
circonstance que je ne puis comprendre. Le point faible de 
cette coupe me parait être la présence de deux couches de 
gault identiques l'une à l'autre et séparées par une grande 
épaisseur de roches. Or, jamais dans ces montagnes, ni ail- 
leurs il n'y a eu deux couches semblables, à moins qu'elles 
n'aient été amenées dans cette position par des dislocations ; 
mais alors ce sont deux affleurements d'une même couche 
et non pas deux couches d'âges différents. Quoi quil eu 
soit, voici la coupe donnée par M. Necker ; je la suis de 
haut en bas * : 

1. Grès quartzeux de l'aiguille de l'Âne (sommet de^ 
Fiz). 

2. Calcaire sableux schisteux, gris foncé (n<> 8 de la 
coupe de Necker). 

3. Calcaire gris foncé, bitumineux, avec filons de quartz 
et géodes {n9 7). 

4. Second banc de glauconie ou calcaire bleu à grains 

* Bibhath. Univ. Se. et Arts, 1826, XXXUI, 85. 
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rerts, contenant des TurriliteSy des AmmoniteSj des Sca- 
phitesy etc. (n<> 6). 

5. Banc mince de grès, filons spathiques (n^ 5). 

6. Calcaire gris foncé, fétide et schistoïde (n^ 4). 

7. Calcaire un peu plus clair et jaunâtre, avec grandes 
hoitres et longues bélemnites en petit nombre; couche 
épaisse (n^ 3). 

8. Couche principale de calcaire bleu à grains verts, 
contenant les fossiles décrits par Brongniart: Turrilites 
Bergeri, Hamites^ Inoceramus sukatus^ Scaphites œçualis^ etc. 
fn^ 2). 

9. Grès quartzeux, grenu, cristallin, blanc ou vert 
(no 1). 

10. Calcaire bleu foncé ou noir, carburé, bitumineux, 
fétide, blanc à l'extérieur. 

J'ai beaucoup cherché la seconde couche de gault indi- 
quée dans cette coupe, mais je n'ai rien vu qui pût en faire 
supposer la présence, si ce n'est un bloc de gault fossi- 
lifère assez considérable, à 75 ou 100 mètres au-dessus des 
chalets de Sales, sur les rochers que j'ai examinés en me 
rendant sur Taréte des Fiz, comme je vais le dire. J'ai été 
surpris de la présence de ce bloc à cette élévation, parce 
que le gault affleure aux chalets. Il est probable que, dans 
cette montagne, il y a quelque pli du terrain ou plutôt 
quelque dénudation qui a déterminé l'affleurement du gault 
à deux niveaux différents (§ 433). 

On a vu que Buckland classait le grès vert des Fiz dans 
le nouveau calcaire alpin avec la craie, le calcaire du Jura 
et le lias. Cette classification nous parait singulière mainte- 
nant. Ni lui, ni Brongniart ne s'occupent du calcaire num- 
mulitique, parce qu'ils avaient très-peu parcouru ces mon- 
tagnes. Ce calcaire renferme cependant beaucoup de fossiles, 
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etBrongniart les connaissait bien; car la même année où il 
rapprochait, dans son importante publication, les fossiles 
des Fiz de ceux de la Perte-du-Rhône et de Rouen, il pré- 
parait un travail dont il dit quelques mots ', et qui parut 
deux ans plus tard *. Dans ce dernier mémoire il cherchait 
à identifier Tépoque de la formation d'une partie des cou- 
ches des Diablerets avec celle du calcaire grossier des en- 
virons de Paris. Ces rapprochements, formulés d'une ma- 
nière aussi claire que le faisait Brongniart, étaient des 
idées nouvelles, contraires à ce qu'on pensait du temps 
de de Saussure, où l'on était disposé à admettre que plu> 
les montagnes étaient hautes, plus elles étaient anciennes 

§ 425. — Après cette longue digression sur une des par- 
ties importantes de l'histoire de la géologie, je reviens à la 
description de la m^iitegiie «m fùb (PL XIII, fig. (> du 
milieu de la planche) Elle est d'une construction dange- 
reuse; les couches du sommet, n'étant point appuyées, 
finiront par tomber dans le vallon de Sales. Des chalets de 
ce nom, on peut monter en deux heures et demie sur Tarête 
à l'O. de la Tête à l'Ane ou Pointe de Sales. Une obser- 
vation barométrique faite sur cette arête m'a donne an'.* 
hauteur de 2726 mètres au-dessus du niveau de la mer: 
la pointe la plus élevée de la montagne ne dépasse cet en- 
droit que d'une centaine de mètres, ce qui lui assigne une 
hauteur approximative de 2830 mètres. J'ai donc de U 
peine à comprendre comment on peut attribuer à cette 
sommité une élévation de 3180 mètres. 

La coupe de cette partie des Fiz doit être identique i 
celle que j'ai prise entre Sales et la Pointe Pelouse (§ 420): 

* Ikscr. yéol. tien enciron» de Parié, par Cuvier et DrongDÎart, 1^J:>, l^** 

* Mémoire If ur le» terrains de nédnneni supérieurs^ calearéo-trappèeni * 
Vicentin. P:iri.s 1823, 41. 
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mais elle se présente moins bien, en sorte que je n'en don- 
nerai que les traits généraux, me référant à la précédente 
pour les détails. En partant des chalets bâtis sur le terrain 
urgonien (14, PL XIH, fig. 6 du milieu de la planche), j'ai 
observé à côté d'eux le grès blanc (13) de la coupe dont je 
viens de parler. Son épaisseur est de deux mètres; il repose 
sur la couche du gault à TurriliteSj HamiteSy Scaphites, Am- 
monites ^ etc., qui a une puissance de deux mètres égale- 
ment. Au-dessus on rencontre une grande épaisseur de 
calcaire d'un gris blanchâtre (8) qui appartient à la craie. 
Il est surmonté par les roches nummulitiques (7 à 3 con- 
tenant des Cerithiurtij des Cyrena convexa^ etc.). Dans la 
partie supérieure de ce terrain qui est un calcaire schisteux 
doux au toucher et un peu talqueux, je n'ai trouvé qu'un 
seul fossile : c'est un fragment de tige d'encrine ayant du 
rapport avec le Pentacrinites didactylns^ d'Orb., des couches 
nummulitiques de Biarritz, figuré par M. d'Archiac '. On le 
trouve, je crois, dans les bancs nummulitiques des monts 
Euganéens, avec VOpercvlina complanata *. H est probable 
que ce calcaire, qui a de l'analogie avec la roche de la 
crête des Diablerets, au-dessus du gisement de fossiles 
d'Anzeindaz, correspond à la partie supérieure du terrain 
nummulitique que M. Renevier signale dans le massif de 
rOldenhom. H y a reconnu des bryozoaires, des radioles, 
des cidaris, etc. ' La sommité de la Tête à rAne est for- 
mée de grès de Taviglianaz reposant sur ce calcaire : les 
blocs qui en sont tombés contiennent un grand nombre de 
cristaux de quartz hyalin. 
§ 426. — En arrivant sur r»réte dM fib, on est sé- 

• Jfém. Soc.géol. de Fr., 2« série, II, PI. V, fig. 16 a. 

• Zigno, Alpes vémiiennes, Nat. Abh, von Haidinger^ 1851, IV, 11. 
» BuU. Soc. Vaud. des Se. nat., VUI. 
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paré du grand précipice que cette montagne présente dn 
côté du S.-E., par une paroi de rochers qui s'étend à quel- 
ques mètres en avant du corps de la montagne, et qui en 
est séparée par un ravin ou plutôt par une crevasse, dans 
laquelle une pierre reste cinq secondes avant de faire en- 
tendre le bruit de sa chute. Cette espèce de ravin débouche 
du côté d' Anterne , et la paroi de rochers qui est au delà 
est tellement fissurée et fendue dans tous les sens , qu'elle 
menace de produire un immense éboulement. 

n est presque inutile de dire que la vue qu'on a de cette 
arête est fort belle. EUe s'étend sur le massif des Tours Sal- 
lières, sur le Buet, sur les Aiguilles Rouges, sur toute la 
chaîne du Mont-Blanc, moins la Mer de Glace, et jusque 
sur les montagnes du Grésivaudan, département de llsère. 

>L Brongniart était monté aux Fiz en partant de Servoz, 
et en passant par le col de la Dérochée. Il a donné dans 
son travail une coupe assez détaillée des diverses couches 
qu'il a rencontrées sur son chemin. Cette ••«pe, ^«i mré^ 
teiiA dw «•! à Serwos, ne me parait pas assez importante 
maintenant pour être reproduite, les étages n'étant pas 
distingués les uns des autres, et les couches étant séparées 
par des espaces couverts d'éboulements. Je rappellerai seu- 
lement que ce savant a trouvé, tout à fait à la base, une 
couche de phyllade pailleté noir, carburé, qui constitue b 
colline du viuage du iii«iit, près de Servez. La roche 
renferme des nodules contenant des empreintes d'ammo- 
nites que Brongniart n'a pas déterminées et qui appartien- 
nent à VAmmoniies Murchmnœy Sow., de Toolite inférieure. 

§ 427. — Si des environs des chalets de Sales nous je- 
tons un coup d'œil sur la vallée de Sixt où nous allons de>* 
cendre, nous en admirerons la beauté, et au point de vue 
de la géologie, nous observerons que les grandes mas5t*> 
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qui l'entourent se correspondent d'une manière assez régu- 
lière (PL Xm, fig. 7). Elles appartiennent toutes au terrain 
jurassique, sauf celle des Avoudruz (§433), dans laquelle 
on reconnaît les terrains compris entre le néocomien et le 
nommolitique. Ces montagnes ont formé jadis une voûte 
plus ou moins régulière, dont le jambage N.-O. se voit 
encore dans le mont Sambet ou dans les Avoudruz nommés 
aassi Pointe du Salvadon (2525 mètres); le jambage du 
S.-E. est le Grenier (2551 mètres), et la partie horizontale 
da sommet ou la clef de la voûte se reconnaît dans le massif 
des Tours Saillières (3227 mètres) et dans l'aiguille de 
Tanevei^e (2988 mètres). Ces sommités majestueuses qui 
dominent la vallée de Sixt (766 mètres au-dessus du niveau 
de la mer au village principal), l'environnent de telle sorte 
qu'on pourrait lui donner le nom de cratère ou de cirque 
de soulèvement, par lequel on désignait naguère certaines 
parties da Jura; elle réunit la grandeur des Alpes à une 
forme éminemment jurassienne. H est probable que la rup- 
ture de la voûte qui recouvrait la vallée s'est faite au mo- 
ment même de sa formation, par le déchirement des couches 
qui se sont écroulées, et dont les débris ont été entraînés 
par les agents atmosphériques et par les glaciers. 

On peut descendre de Sales dans la vallée de Sixt par un 
bon sentier qui est tracé, tantôt presque horizontalement à 
la surface des couches qui ont résiaté aux dénudations, 
tantôt avec une grande inclinaison lorsqu'il franchit des 
escarpements, en sorte qu'il forme d'immenses escaliers. 
Au-dessous de Sales on remarque un entassement de blocs 
qoi ont probablement été amenés par un ancien glacier. 

Â la limite de l'étage urgonien et du néocomien, on voit 
de jolies chutes d'eau ; mais la cascade qui sort à la jonction 
du terrain néocomien et du jurassique, et qui est connue 

TOME II. 1" 
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sons le nom de Soffa ou de la Pleureuse, est bien plus re- 
marquable. Le plateau qui la domine est à 1538 mètres 
d'altitude, et la limite des sapins ne s'élève guère qua 
25 mètres plus haut. De là on ne peut regarder sans uiii' 
sorte de crainte Fénorme massif des Fiz , dont les coucht*> 
sont inclinées de ce côté, et dont les masses rocheuses m* 
sont retenues que par leur propre poids. Il y a certaine- 
ment de grandes chances pour qu'une fois elles produisent 
un éboulement, qui sera peut-être aussi considérable que 
celui du Rossberg ^ 

Le dernier gradin avant d'arriver à la plaine est dessin^ 
par l'escarpement du haut duquel s'élance la magnifique 
cascade du Rouget. Un peu plus loin, on voit le grand cou- 
toumement connu sous le nom des Faucilles du Chantet. 
dont j'ai donné ailleurs un croquis * que je reprodms 
PL XIV, fig. 1. Ce contoumement est dans le terrain juras- 
sique, et le terrain crétacé, qui est au-dessus, n'étant p.i^ 
contourné, on en conclut que, dans les Alpes, on ne doit 
pas attacher beaucoup d'importance au principe de la di>- 
cordance de stratification, qui cependant joue un certain 
rôle dans la géologie d'autres contrées. 

Je ne sais si le prolongement des Faucilles du Chant t-: 
doit se chercher dans les grands contoumements du fut i 
de la combe de Sixt ou dans la structure si bizarre du mont 
Grenier ; mais je croirais volontiers que ce genre de pliss<- 
ment est fort répandu dans toute l'étendue du terrain jum^- 
sique. 

Au-dessus de Servagny, des entassements de blocs s^^u: 
disposés en moraine. Je ne les ai pas assez examinés pour 

« De Saussure, Biblioth, britatm. de Genète, XXXMII, 2.m. Tut. -t 
eDMjxes géologiqïiM par de la Boche, trad. par CoUeguo, 1839, PI. XXX ^ i^- 
« BirfW. Soc. géolog. de Fr., 1847, IV, 9U6. 
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décider s'ils ont été formés par d'anciens glaciers, ou par 
de grands ébonlements ravinés par les eaux. On passe à 
l'abbaye de Sixt, et bientôt on est au village. 

La description que nous venons de donner du massif des 
Fiz, fera comprendre que d'intéressants souvenirs relatifs 
à rhistoire de la science s'y unissent aux observations les 
plus variées. 
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CHAPITRE XX 

LES AVOUDRUZ ET LA DENT DU MIDI 

I. Limites du district, § 428. 

II. Montagnes entre Samoens et Bonnavaux près Crampért. U-i 
Suets près Samoëns. Terrain nnmmulitiqae. Gault, 429. — Vallée -lo 
Clévieux, 430. ~ Le Griou. Gault. Surfaces polies. Moraines d'anci* m 
glaciers, 431. 

VaUée de Sixt. Trias. Etage jurassique moyen. Lias de Prazon, 432. — 
Course des Avoudruz ou Pointe de Salvadon. Coupe du mont Chambtt 
ou Sambet aux Avondruz. Deux couches de gault, 433. 

Revers nord des Avondruz. Le FoUy. Odaz. Terrains crétacés , 434. — 
Chaîne du Tuet. Contoumement. Val de Bossetan ou de Bostan, 435. — 
Tète Ronde ou la Vouille, son sommet, sa base du côté de Sardonnièn 
ou de Chardonnière. Col de Golèze, 436. — Col de Bossetan on de Ik- 
tan, 437. 

Manière de fidre les courses, 438. — Sagerou. Tète de Fémaa, fossOes ds 
terrain jurassique inférieur. Le Boray, mine de fer. Chamoiâon. L*^ 
Fleuriers, 439. — Col de la Golette. La Vogelle. Dents Blanches. B<'r- 
setan, 440. 

Col de Golèze. Gypse de Vigny. Col de Coux. Ravine Noire, 441. 

Vallée de Barme. Mont de Barme. Contoumements de la chaîne de la Lh r.t 
du Midi , entre le col de Golèze et la Dent de Bonnavaux, 442. 

III. De la Dent du Midi a St-Maurice. Dent du Midi; obserTat> :- 
de MM. Renevier et Delaharpe, renversement, fossiles nommolitiqoi? -a 
crétacés ; sommet de la Dont. Rétrécissement de la zone crétacée, 44 - 
Course à la Dent du Midi. Détails géologiques ; le sommet est juras^i-^ 
444. — Susanfe; Tours Sallières; renversement des couches; loi * 
Studer, 445. 

Forme du vallon de Susanfe. Val d'Bliez. Léopold de Buch ; ennroii« : 
(Thampéry, structure inexpliquée, 446. — La Valerette. Les Crêtes, ^ •- 
rossaz près de St-Maurice; renversement signalé par M. DcUh^q 
doutes. — La Crétaz près d'Epinacey. Torrent de St-Barthélem}, a' 
Mex, Scx-ro, 448. 

IV. Montagnes de la rive droite du Rhône. La Dent de Mortie . ^-t 
elle été jointe à la Dent du Midi? 449. — > Pli au sommet de h I>cst . 
Morde. Argentine. Le Moveran d'après M. Delaharpe. Vallée de Xani, 4: 

lia structure des Vergy se prolonge jusqu'à Gsteig et Adelboden; sa rr- 
semblance avec la structure en éventail, son origine, 451. — Gr.iL 
taille s'étendant de ChAtillon à Adelboden, 452. 
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1. LIMITES DU DISTRICT. 

§ 428. — En contmoant à suivre da S.-0. aa X.-E. la 
chaîne en grande partie crétacée, qni s étend des bords du 
lac d'Annecy à ceux do Rhône, nous avons décrit d'abord 
le massif des Yergj et de la Tonmette, pois celui des Fiz. 
II nous reste à examiner le massif sitné sur la rive droite 
du Giffire, entre cette rivière et le Rhône près St-Maurice. 
Ce district est limité au N.-O. par le sentier qu'on suit en 
partant de Samoëns et en traversant les cols de Golèze et 
de Coux; pois par la Vi^ dans le val dUliez. Au S.-E. 
il est borné par le district auquel j'ai donné le nom des 
Aiguilles Ronges, qoi loi-même s'étend josqo'à Sixt et aux 
cols de Tanevei^e, de Barberine, d'Emaney et de Salanfe. 
La limite descend de là dans le Valais, en longeant le tor- 
rent de St-Barthélemy. 

Dans ce massif^ noos trooverons des contoomements de 
cooches qoi dépassent en grandeor toos ceox qoe noos 
avons vos josqo'à présent Les coorses nécessaires à l'étode 
de ces montagnes élevées sont longoes et qoelqoefois dan- 
gereuses ; mais l'amateor de la belle natore y troovera la 
récompense de ses peines en admirant des voes variées, et 
le géologoe constatera avec étonnement la grandeor des 
dislocations do soL 

11. MONTAGNES ENTRE SAMOENS ET BONNAVAUX PRÈS 

CHAMPÉRY. 

§ 429. — Du haut des Fiz nous avons suivi les couches du 
terrain crétacé et du terrain nommolitiqoe jusqu'au niveau 
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du Giffre, près de l'étroit passage des Tines, où nous 
avons reconnu la présence de nombreuses Caprotina avi- 
tnonia dans la roche urgonienne. Ici nous voyons les couche^ 
passer sur la rive droite du torrent, et se relever pour 
former la grande masse triangulaire de la M«Bta«Be dv 
Crieu, en majeure partie crétacée, dont la base s'étend le 
long du Giffre. Elle est divisée en deux parties inégales p.ir 
le Clévieux; celle de la rive droite est très-petite et fonne 
une colline à côté et au N. de Samoëns. Les couche^ 
plongent au S.-O., et Ton y voit les calcaires à Xmamu- 
lites Rafiwndi^ d'un gris plus ou moins foncé, reposer sur 
un calcaire gris jaunâtre appartenant probablement à la 
craie, et s'appuyant sur le calcaire urgonien à Caprom^i 
ammonia. Le gault ne se voit qu'en blocs. Cet ensemble il 
couches atteint le sommet peu élevé de la montagne dt-^ 
fiuet«, près de la Rosière. Les couches y plongent du 
N.-O., et à l'endroit nommé Au Revers, on voit la couche 
de gault avec ses fossiles. On est ici sur le prolongemei.t 
des couches très-contournées de la montagne du Tnet, qui 
est sur la rive gauche du Clévieux, en sorte que ce n*e^t 
qu'après beaucoup d'hésitations que j'ai rangé dans le nu- 
cigno alpin les schistes marneux qui recouvrent les coochi^ 
nummulitiques des Suets. Au-dessus de ce macigno s^^^ 
trouve la cargneule triasique dont j'ai déjà parlé (§30m, 
et plus loin de grandes masses de schistes liasiques associt-^ 
à des serpentines. D y a déjà longtemps que j'ai signalé a* 
singulier arrangement '. Il existe probablement une grande 
faille entre le macigno alpin et la cai^eule (§ 452). 

§ 430. — Les couches urgoniennes se relèvent au X.-E. 
dans le flanc de la montagne qui domine à l'O. la 
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dévieux, et l'on voit apparaître lesr couches néocomiennes 
avec V Echinospatagus cordiformiSj Breyn.; plus en amont 
viennent des calcaires jurassiques d'un gris noirâtre , tra- 
versés par des veines spathiques, et associés à des schistes 
calcaires rougeâtres doux au toucher. Ces couches forment 
une espèce de voûte, et traversent la vallée du Clévieux qui 
est le résultat d'une grande faille ; car on retrouve dans le 
bas de cette vallée, au pont voisin du hameau de Laitay, les 
calcaires à Nummulites Ramondi^ N. Murchisoni, Brunn., et 
N. planuhta ? qui sont à plusieurs centaines de pieds au- 
dessous de ceux des Suets. Les magnifiques escarpements 
du Gnou, hauts de 800 à 1000 mètres sur la rive gauche 
du Clévieux, sont également le résultat de cette faille. 

§ 431. — La mentagne du Crieu s'élève à une grande 
hauteur (2500 mètres environ), et son sommet se prolonge 
par une arête tranchante jusqu'aux Avoudruz. Elle est com- 
posée à sa base de schistes du macigno alpin peu apparents, 
qui s'appuient sur le calcaire nummulitique et la craie. Des 
lambeaux de grès vert ou gault y sont nombreux et reposent 
sor le terrain ui^onien qui lui-même s'étend sans interrup- 
tion du sommet à la base du Criou. Les rochers de Ressassa 
ou de Sachat, au bord de la montagne du côté de Sixt, m'ont 
semblé appartenir à la craie. 

Le Criou est un endroit fort connu par ses fossiles. Il 
a été dernièrement examiné par MM. Ad. D'Espine et E. 
Favre qui ont donné une liste de 81 espèces des mollusques 
ou des échinodermes du gault qui y ont été recueillis, ils y 
ont constaté l'absence du terrain aptien, et ont conclu au 
sujet des fossiles: P que les espèces du gault moyen et 
du gault supérieur ont vécu au Criou à la même époque ; 
20 que la faune du gault inférieur, très- développée à la 
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Goudinière (§ 361), n'a eu que de rares représentants au 
Criou. 

On voit sur cette montagne des roches calcaires polies 
par les avalanches. Si les savants, qui dans l'origine ont 
combattu la théorie de l'ancienne extension des glaciers, 
les avaient connues, ils les auraient invoquées à l'appui de 
leur opinion ; comme quelques-uns d'entre eux se sont ap- 
puyés sur le fait qu'il existe dans les Pyrénées des surface^ 
polies et striées par des gens qui traînent des fiagots. 

A peu près au-dessus du passage des Tines, sur les flancs 
du Criou, se trouve la jolie colline qui supporte le fcawigMM 
du Hent) c'est une ancienne moraine de glacier. Elle a 
600 pas de longueur environ ; ses deux versants sont bien 
marqués, et sa hauteur au-dessus du niveau de la mer e<t 
de 972 mètres, mesurée à la chapelle. Le Giffre est à 
744 mètres au-dessus de la mer au plan de la Balme. Les 
deux autres collines voisines, nommées le Montet et k 
Grèt des Montets, sont également d'anciennes moraines 
glaciaires. 

§ 432. — La vallée de nimt est une des plus extraor- 
dinaires des Alpes aux environs de Genève. La grande élé- 
vation des montagnes, qui ont dans quelques endroits des 
escarpements verticaux de 1000 mètres de hauteur, lui 
donne un aspect qu'on ne retrouve nulle part Le Frr a 
Cheval avec ses nombreuses cascades est digne d'être visité, 
et les courses que j'ai faites dans les hauteurs qui entoo* 
rent la vallée ont toujours eu pour moi un grand attnit. 
J'ai déjà décrit la configuration des montagnes qui avoi- 
sinent Sixt (§ 426), et j'ai montré qu'elles correspondaient 
à ce qu'on a appelé pendant quelque temps un cratère jo* 
rassique. Dans le fond de cette profonde déchirure, sur U 
rive gauche du nant qui descend du col de Taneverge oo 
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voit la cargneule triasique. Cette roche s'étend horizonta- 
lement; elle recouvre on grès quartzeux blanc à grains 
de quartz rose, plus ou moins grossier, parfois à l'état 
de brèche et traversé par des filons de quartz. Ce grès, 
que j'ai désigné sous le nom d'arkose, est exploité pour 
la verrerie de Sixt. Des calcaires noirs, plus ou moins argi- 
leux, associés à des marnes et à des ardoises, reposent sur 
la cargneule. L'épaisseur de ces roches est de .plusieurs 
milliers de pieds, et dans leur partie supérieure, au Gre- 
nairon (§ 476), au Buet (§ 473) et à la Pointe de Tane- 
verge (§ 479), on peut recueillir des fossiles qui attestent 
la présence de l'étage callovien ou de l'étage oxfordien. 
Près du Sagerou (§ 439), les fossiles semblent appartenir 
à l'oolite inférieure. 

D'après l'examen du sol , on voit que ce dernier terrain 
doit former le massif presque inaccessible du mont Ruan, 
de la Pointe de Barberine et des Tours Saillières; mais les 
fossiles recueillis dans les terrains qui séparent les roches 
triasiques des roches calloviennes sont trop peu nombreux 
pour qu'ils fournissent une détermination certaine. On ne 
connatt, en effet, que deux ou trois huîtres rapportées par 
un chasseur de chamois et provenant, d'après lui, d'un 
endroit nommé Prason. On ne peut cependant s'empêcher 
de leur accorder une certaine importance, parce que ce 
sont des gryphées arquées^ fossiles très-caractéristiques du 
lias inférieur, qui n'ont jamais été rencontrés dans le ter- 
rain liasique de la Savoie. Prazon est un endroit difficile à 
parcourir, dans le fond de la combe de Sixt, à une certaine 
élévation sur la rive gauche du torrent, un peu après le 
sentier ordinaire qui conduit au col de Taneverge. Lors- 
qu'on se rend au col, on le traverse pour éviter un des plus 
mauvais pas de ce sentier dangereux. Les roches de cette 
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localité sont au-dessus du terrain triasique et au-dessous de 
l'étage callovien, et cette remarque, qui me fait croire à 
Fauthenticité de la découverte des gryphées arquées, me 
porte à classer les roches de Prazon dans le terrain liasi- 
que. La présence de ces mêmes fossiles dans les environs 
des salines de Bex, qui ne sont éloignées de Prazon que d'une 
\1ngtaine de kilomètres en ligne droite, vient encore à F ap- 
pui de cette manière de voir. 

§ 433. — Pour chercher à comprendre la structure très- 
compliquée des montagnes au N. de Sixt, j'ai fait diverses 
courses : de Sixt à Samoëns en passant par les Avoudruz, 
le Folly et Odaz ; de Sixt à Samoëns par le col de la Co- 
lette et Bossetan, localité que j'avais déjà visitée en y mon* 
tant par la Béda; de Sixt au Sagerou; enfin j'ai passé 
plusieurs fois le col de Coux. La course des Âvoudruz, 
ou Pointe de Salvadon, m'intéressait tout spécialement, 
parce qu'un guide, qui m'inspirait la plus grande confiance 
(Claude Gurlie de Vallon), m'assurait que près du sommet 
on trouve deux couches de gault exactement superposét^ 
l'une à l'autre, mais séparées par d'autres couches ayant 
environ 100 mètres d'épaisseur. Ce renseignement, mis en 
rapport avec le travail de Necker sur les Fiz où il affirme 
qu'il y a deux couches de gault (§ 424), piquait d'autant 
plus ma curiosité, que les Avoudruz sont le prolongement 
des Fiz. Malheureusement j'entrepris cette course en 1860, 
année où les neiges étaient abondantes et masquaient quel- 
ques parties du sol des Avoudruz dont le sommet s'élève à 
2660 mètres. En partant de Sixt (766 mètres), je traversai 
des pentes boisées et jurassiques en suivant le sentier 
des chalets de Salvadon. Ces habitations sont situées entre 
la tête arrondie du mont Sambet, qui est entièrement ju- 
rassique, et les sommités du Criou et des Avoudruz. 
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La coupe prise durant cette course est la suivante 
(PL XIV, fig. 2) : 

1 . Le ment CHambet OU Sambet appartient au ter- 
rain jurassique inférieur (jt), car j'ai trouvé sur le revers 
oriental, aux Fleuriers, un moule d'ammonite qui parait 
être Y A. Parkinsoni , et aux chalets de Salvadon on peut 
recueillir des fragments de ce même fossile dans des schistes 
argileux noirs, très-friables, qui forment probablement la 
cime du mont Sambet, et qui sont le prolongement des 
schistes de la Tête de Péruaz (§ 439). Peut-être reposent-ils 
sur le lias (L) ? 

2. Au-dessus de cette roche et près des chalets, j'ai ra- 
massé un fragment d'une ammonite de 35 centimètres de 
diamètre , appartenant à une espèce voisine de 1'^. plica- 
tilis^ et qui se trouve probablement dans une couche oxfor- 
dienne (ox). Le terrain jurassique remonte du côté des 
Âvoudruz jusque sous les éboulements de cette montagne. 
Au-dessus, les couches sont arrangées de telle sorte que 
leur position est aussi difficile à reconnaître de loin que de 
près. En montant par l'arête au N. des chalets, on voit : 

3. Le calcaire néocomien qui est toujours reconnaissable 
à son aspect ferrugineux (né). * 

4. Le terrain urgonien (u) où je n'ai pu trouver aucun 
fossile ; mais le gault qui le surmonte autorise cette classi- 
fication. 

5. Le gault ou terrain albien (a) avec ses fossiles ordi- 
naires . 

6. Calcaire gris sans fossiles, que je crois être la craie (c). 

7. Grande épaisseur de calcaire avec de nombreux Orbi- 
tolites lenticularis^ Blum. du terrain aptien (ap). 

8. Seconde couche de gault ou de terrain albien (a), très- 
fossilifère, séparée de la première par une épaisseur de 70 
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à 100 mètres de roches. Les deux couches de gault sont 
marquées sur ma carte au N. de Salvadon. 

9. Calcaire gris, puissant, que je crois être de la craie (c). 
10. Calcaire gris nummulitique (nu)^ s'élevant, autant que 
j'ai pu le voir, jusqu'au sommet des Avoudmz. J'ai dû 
m'arrèter dans mon ascension à environ 20 mètres au-des- 
sous de la sommité dont j'étais séparé par une longue et 
étroite arête de neige, qui était d'autant plus difficile à 
franchir ce jour-là que des rafales d'un vent très-violent 
risquaient de me faire perdre l'équilibre. C'est donc un pen 
au-dessous de la sommité que je plantai mon baromètre, 
et que le chiffi*e de l'observation ajouté à celui des 20 mè- 
tres qui n'avaient pu être franchis me donna la hauteur de 
2660 mètres pour l'élévation du ■•maMt de» Av^udnn 
au-dessus du niveau de la mer. 

La coupe que je viens de décrire est fort extraordinaire, 
les couches paraissent parallèles les unes aux autres et ne 
montrent aucune trace des contoumements ou des failles, 
qui pourraient expliquer la superposition des deux couches 
du gault Nous devons, en effet, admettre la présence d'une 
dislocation dans cette montagne, plutôt qu'une exception 
aux lois de la paléontologie. 

§ 434. — Le revers N. des Avoudruz, que l'on voit en 
descendant du sommet dans la vallée de» c^iuwikrM ou 
du FeUy, par le Grand Nevé, ne ressemble nullement an 
revers S., et cette observation confirme la supposition d'une 
dislocation. Autant que les neiges permettent de s'en assu- 
rer, on n'y voit pas de couches de gault. Dans cette des- 
cente, qui n'est point facile, il faut user d'une certaine pru- 
dence, et je n'ai pas eu le temps de rechercher les endroits 
où j'aurais pu faire peut-être des observations meillenres 
n en est ainsi dans presque toutes les grandes courses. 
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Le vallon très-incliné du Folly ou des Chambres occupe 
le revers N. des Avoadruz et du Criou. La neige y reste jus- 
qu'à une époque fort avancée de l'année. On voit, dans 
le milieu, des bancs urgoniens recouverts de gault et de 
craie, qui se relèvent contre la Pointe Rosse, laquelle est 
néocomienne. Peut-être y trouve-t-on aussi des calcaires 
nummulitiques. La vallée d'Odas, plus au N.-O., présente 
dans son centre un affleurement de grès vert, recouvert 
par la craie et par le terrain nummulitique qui occupe 
le haut de la vallée. Dans la partie la plus voisine de la 
chaîne qui la termine au N.-O., le terrain néocomien se 
montre sur une assez grande longueur avec des Belemnites 
et des Ostrea Couloni. Les couches moyennes et supérieures 
sont de calcaire marneux d'un bleu noirâtre; les couches 
inférieures sont plus rougeâtres et plus ferrugineuses ^ Le 
haut de la vallée est à 2400 mètres au-dessus du niveau 
de la mer, et de là on peut descendre jusqu'au lac de la 
Vogelle. 

L'arête qui sépare Odaz de Bossetan est le prolongement 
des Dent» BianciieM '• Les coutoumements en sont fort 
curieux à étudier. Nous verrons qu'au passage de la Golette 
(§ 440, PI. XrV, fig. 1 1) les couches sont verticales, et que 
le point le plus élevé est formé par le terrain urgonien ; 
mais l'étage néocomien occupe toute la crête qui sépare la 
vallée d'Odaz de celle de Bossetan, comme le montre la 

* Dans le temps où j'ai visité ces localités, il n'était pas encore question 
de l'étage valangien. 

* MM. Ph. Delaharpe et Renevier, dans un mémoire fort remarquable 
publié sous le nom d'Excursion géologique à la Dent du Midi , BulL de la 
Soc. vaudoise d'Hist. nat, 1855, IV, 261, désignent ces montagnes sous le 
nom de chaîne du Cbargeroux, en lui donnant le nom du passage situé en- 
tre Sixt et Champéry; mais ce passage n'est pas précisément sur cette 
chaîne, et d'ailleurs on l'écrit partout Sageroux (Pictet, Itinéraire; Carte 
fédèraie, etc.). 
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PL XIV, fig. 3. On y voit en allant du S. au N. : la craie 
(c), le gault (a), l'urgonien (m), le néocomien {né)^ et de 
nouveau Fui^onien («), le gault (a), la craie (r) et le terrain 
nummulitique (nu). 

§ 435. — Au pic du Tuet, qui n'est guère une pointe, 
mais plutôt l'extrémité inférieure de Tarète qui sépare Odaz 
de Bossetan, les terrains ont pris la forme représentée 
dans la PL XIV, fig. 7. On y voit le terrain néocomieu 
d'Odaz {né) avec ses Ostrea Couloni, enveloppé en partie par 
le terrain ur^onien du Tuet (u) ; sur le revers N.-O. * , le 
calcaire à orbitolites, qui représente Tétage ap tien, et le 
gault (a) plongent sous la montagne; ils sont renversés, 
ainsi que la craie (c) qui les flanque. 

Le vaUen de BeMietan, dans lequel nous arrivons en 
suivant cette coupe, est remarquable par son aspect désolé, 
par ses éboulements, par les contournements des couches 
et par ses fossiles : ceux du gault sont beaux et nombreux. 
Sa partie supérieure, ou col de Bossetan, s'élève à 2328 mè- 
tres, et un peu au-dessous se montre une traînée de blocs 
néocomiens probablement amenés par un ancien glacier. 
Près du centre du vallon, on remarque un poudingue noir 
et rouge {p n), qui s'appuie contre la craie (PL XIV, fig. 7i. 
je le crois nummulitique; plus au centre encore, on voit 
des schistes calcaires nummulitiques (r n). Sur la rive gau- 
che du vallon, on observe entre ces deux dernières couches 
une bande de calcaire marneux gris, rempli de milliers de 
petits cérithes blancs d'une longueur de quelques millimè- 
tres, que je n'ai vus nulle part ailleurs. 

Les couches de calcaire marneux du centre du vaUou 
sont repliées en forme d'U, en sorte que sur la rive droite 

* Je ne pense pas qn^il y ait un passage facile entre Odax et I)ot»(*tA!.. 
et ce que je rapproche ici est le résultat de plusieurs courses. 
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(du N.-O.) on revoit les terrains de la rive gauche, savoir : 
le poudingue nnmmulitique rouge (p u) , la craie (r) , le 
gault (a), le calcaire à Orbitolites leniiculata ou étage aptien 
(ap) et le terrain urgonien (u). 

§ 436. — Ces couches s^appuient sur la montagne de la 
VMiiiie, nommée aussi Tète itonde, fort curieuse à exa- 
miner. MM. Delaharpe et Renevier ' en ont donné une coupe 
détaillée , dans laquelle ils indiquent la même structure et 
les mêmes terrains que ceux que je vais signaler. Au som- 
met de la Vouille est un lambeau de terrain nummuUtique 
(nu); an-dessous s'étendent la craie (c), le gault (n), le 
calcaire gris à Orbitolites leniiculata du terrain aptien (ap), 
visible sur le revers du côté de Bossetan, puis le terrain ur- 
gonien (u). Ces terrains, étant dénudés de tous les côtés 
jusqu'à l'étage urgonien, présentent des affleurements dont 
la forme est voisine de celle d'un cercle. 

La pente de la Vouille du côté du N.-O. est extraordi- 
nairement rapide, impraticable, sauf par le passage de la 
Béda qui est difficile à trouver '. Elle est en partie formée 
par le terrain urgonien qui est en couches reployées sous 
la montagne. Près du col de Coux, au col de Golèze et sur- 
tout au ravin des Fattes ou du Senglet près Hardeiuiière 
ou c^iiArdeiiiiière, OU voit la coupe suivante en observant 
les couches de l'intérieur à l'extérieur de la base de la 
Vouille et en dehors du terrain urgonien (w, PL XIV, fig. 7) : 
calcaire jaune aptien (ap) à Orbitolites lenticularis et à Hete- 
raster oblongus^ gault (a), calcaire gris jaune ou craie (c) , 
terrain nnmmulitique {nu) se composant : d'un poudingue, 
d'an grès calcaire contenant des fossiles indéterminables, 

' Mém. cité. 

* n y a quelques aimées qu'un voyageur, qui était sans guide dans ces 
iDontagnes difficiles, s'est tué en cherchant ce passage. 
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d'un calcaire à Nummulites Ramondi et d'an calcaire sans 
fossiles. Non loin de là, au col de Golèze, le madgno alpin 
s'appuie sur ces roches. 

Ce macigno est limité au N.-O. par l'affleurement du 
gypse et de la cargneule triasiques, qui s'étend des mines 
de Bex au ravin de Yalentine près de Samoëns (§ 347). 
Cet affleurement est dominé par de grandes masses lia- 
siques ; il y a donc une énorme faille entre le macigno alpin 
et les roches triasiques. La forme et la composition de la 
Tète Ronde, que je Tiens de décrire, sont tout à fait sem- 
blables à celles des Vergy. 

§ 437. — L'arête des Dents Blanches, qui se prolonge 
jusqu'à la Dent du Midi, est la seule dans le groupe de 
montagnes dont je m'occupe, qui s'étend sur une grande 
longueur ; celle des Avoudruz est fort courte, ainsi que 
celle qui sépare Odaz du FoUy et celle de la Vouille. Près 
du point de jonction de cette dernière arête avec celle des 
Dents Blanches se trouvent le passage de la Béda et le 
Creux de Philippindin ' où l'on voit le terrain néocomien 
avec Y Echinospatagus cordiformis^ Breyn., VOstrea Coulom 
et la Rhynchonella laïa. Le Creux de Bossetan avec se> 
nombreux fossiles du gault, est situé un peu plus haut. 

Plus haut encore se trouve le «•! de Boaacf (232^ 
mètres, PL XIV, fig. 6) ; l'on y arrive après avoir traversé 
les Dents Blanches par le passage de la Golette. Le col de 
Bossetan est à la partie supérieure de la vallée de ce 
nom, mais la structure en est différente : on y remarque le 
calcaire à Nummulites Ramondi [nu) recouvrant horizoota* 
lement la craie (c) ; ses couches viennent buter au S.-£. 
contre celles d'un calcaire rose (c r) qui sont redressées. 

' MM. Rcnevier et Dclaharpe, mém. cité. 
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Ces roches sont dominées par les Dents Blanches dont les 
couches, verticales sur une grande hauteur, surplombent du 
côté du col et se composent des terrains suivants : calcaire 
nummulitique (nu), craie (c), gault (a), terrain urgonien (u). 
Peut-être Tétage aptien se trouve-t-il entre le terrain urgo- 
nien et le gault; mais je ne l'ai point vu; il était probable- 
ment caché par la neige. 

§ 438. — Les observations que je viens de rapporter 
ne peuvent être faites en un seul jour ; il en faut deux ou 
trois pour se faire une idée exacte de ce massif, qui est 
réellement intéressant à examiner et beau à parcourir. On 
pourrait dans la première journée monter de Sixt aux Avou- 
druz et descendre à Samoëns par le Folly et Odaz ; dans 
la seconde, on irait de Samoëns à Champéry par les cols de 
Golèze et de Ceux, en examinant la base de la Veuille près 
de Chardonnière et en passant par la vallée de Banne; dans 
la troisième, on reviendrait sur ses pas pour franchir la Béda 
(passage pour lequel il ne faut pas être sujet au vertige) ; 
on irait au creux et au col de Bossetan, au sommet de la 
Vouille, et l'on descendrait à Samoëns en suivant la vallée 
de Bossetan. Pour cette excursion il faut trois choses : un 
bon guide , le beau temps et de bonnes jambes. 

§ 439. — D est encore deux courses fort curieuses à 
faire dans la vallée de Stxt : celle du Sagerou, col situé 
entre Sixt et Champéry, et celle de la Golette, entre Sixt 
et Bossetan. 

Je me suis rendu du fond de la combe de Sixt au «•! 
ûm ta^reu en 27t heures, en le gravissant directement. 
On voit au début de la montée des calcaires noirs, bréchi- 
formes, semblables à ceux de la Pointe de Marcely (§ 300), 
que je rapporte au Uas. La position de cette roche mérite 
d'être remarquée, parce qu'elle est à la hauteur de Prazon 

TOMB n. 18 
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OÙ Ton a trouvé, dit-on, des gryphées arquées (§ 432). Dans 
la partie sapérieore de ce calcaire on voit, près dn Boray, 
des schistes argileux noirs à bélenmites, pois une grande 
masse de calcaire gris compacte, contenant des encrines, des 
piquants d'oursins, des traces d'ammonites et une petite dent 
de poisson ou de saurien. Au sommet du col du Sageroa il 
n'y a que des calcaires noirs argileux, très-répandus dans 
ce massif. Du col la vue plonge dans la sauvage vallée de 
Susanfe, située entre la Dent du Midi et les Tours Sallières. 

En revenant du Sagerou aux chalets de la Vogelle, le 
sentier passe sur un monticule nommé la Tête de y#iMi 
n est composé d'ardoises pourries, réduites en menus mor- 
ceaux contenant quelques fossiles; ce sont des Ammonutt 
en fragments informes, qui me paraissent voisines de VA. 
Parkinsoni\ des fragments de Belemnites hastatusj BL, un*- 
Lucina Bellona? Lyc. et Morris (Paléont Soc., PL \1. 
fig. 1 5} ; une Venus ou astarte, etc. Les fossiles sont si rare> 
dans ces régions, que ceux-ci ont de l'importance malgn^ 
leur mauvais état de conservation. Je crois qu'on peut con- 
clure qu'ils caractérisent des dépôts de l'oolite inférieure 
ou de l'étage callovien; ce qui est d'accord avec les résul- 
tats auxquels j'ai été amené par Tinspection des fossiie^ 
du Grenairon (§ 476) et de Taneverge (§ 479). 

De la Tète de Péruaz je revins à Sixt, en visitant k 
Mme de la iTegeUe , près duquel s'élève la Pointe Rossaz. 
formée de calcaires noirâtres en couches minces, et telle- 
ment contournées qu'elles ressemblent à une poignée dt 
rubans jetée à terre. Ces contoumements apportent lue 
grande incertitude dans les relations des couches entre elie^ 



* M. Oppel croit que ces Ammonites se rapprochent des A. 
terrain jnrassîqae supérienr, voisin da Idmméridien. 



•• 
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Les mines de fer €iiAM«Uiite du Boray et de la Joox 
se troavent près du sentier (§ 440). 

En passant aux Fieurieini sur les flancs du mont Sam- 
bet, j'ai ramassé le moule d'une grosse Ammonites Parkin- 
soni, Sow. 

La course que je viens de décrire est intéressante au 
point de vue de la géologie, quoiqu'elle laisse encore bien 
des lacunes, et que la nécessité de trouver de meilleurs 
fossiles que ceux dont j'ai parlé, se fasse impérieusement 
sentir. Cette course est également belle au point de vue 
pittoresque ; car on arrive fort près du massif des Tours Sa- 
lières ; on a sous les yeux tous les grands glaciers du mont 
Kaan ou Roan, et l'ensemble de la vue sur ces montagnes, 
sur celles du Grenairon et du Buet m'a toujours singulière- 
ment captivé. On peut éviter la descente du Pas du Boray, 
en prenant un sentier qui suit à une grande élévation les 
flancs du mont Sambet. 

§ 440. — Pour terminer l'étude de la chaîne des Dents 

Blanches, je fis en 1859 le pamM^ie du «•! de la «elene. 

On l'atteint en franchissant le Pas du Boray où l'on remar- 
que le calcaire bréchiforme du Fond de la Combe. Ce calcaire 
semble correspondre, comme je l'ai dit, aux roches de Pra- 
zou et appartenir au lias (§ 432). Plus haut, l'on traverse 
des calcaires schisteux, noirs, ardoisiers, à bélenmites, 
dans la partie supérieure desquels est la mine de fer du 
Bmrmj (PL XIY, fig. 11). Les couches de ce terrain ont la 
forme d'un V tourné horizontalement, dont la pointe s'en- 
fonce sous la montagne; elles sont je crois le prolongement 
de celles de la tète de Péruaz, qui appartiennent à l'oolite 
inférieure ou à l'étage callovien, en sorte que le gisement de 
cette mine de fer n'est pas identique à celui de la mine de 
Chamoison en Valais, qui a été classé dans l'étage oxfor- 



276 LES AVOUDRUZ ET LA DENT DU MIDI. g 4i«» 

dien \ Du reste il est fort difficile de reconnaître exactemeut 
rage des mines de fer de la vallée de Sixt, car les fossiles 
manquent et la stratification est trop compliquée pour pou- 
voir être utile. Au-dessus de la mine, on voit sortir de terre 
une masse considérable de calcaire gris noir, qui renferme 
des coraux et des térébratules, et qui se replie sur elle-ménie 
en remontant du côté de la Yogelle. Ce calcaire est le pri^ 
longement de celui dans lequel j'ai trouvé au fond de la 
combe quelques fossiles indéterminables , entre autres nue 
dent de poisson. D est interrompu aux chalets de la Vogeliv 
où il forme un singulier amphithéâtre. 

A cet endroit, un taureau furieux vint faire quelques m*^ 
ments diversion à mes observations géologiques. Ce singu- 
lier animal ne se laissait jamais approcher par les honuncs. 
nous dit-on, et il était doux avec les femmes et les enfants. 

Après la Yogelle, le long du lac et sur les flancs do val- 
lon qu'on suit pour se rendre à la Golette, on voit de nou- 
veau le calcaire gris, qui s'enfonce sous l'énorme masse ât> 
couches plissées du calcaire noir de la Pointe Rossaz. 
Ces schistes noirs ressemblent aux roches de Toolite in- 
férieure de la Tête de Péruaz ou aux roches calloviemK'^ ; 
il est difficile de comprendre de quelle manière ils svl: 
arrivés dans la position qu'ils occupent Us se redresseiit 
du côté des Dents Blanches et de la Golette, et s'appnicL: 
contre un massif considérable de terrain néocomien ( nt^X eu 
couches qui sont verticales ou qui plongent un peu au S.-E. 
C'est un renversement; car le terrain urgonien (u) est au 
N.-O. Ce dernier étage forme, comme on le voit fig. 11. 

* M. Fournet a donné quelques détails sur la mine de fer de ChamcM»c . 
M. de Bach et M. Voltz avaient examiné les fossÛes qui y avaient éw rv- 
cueillis. M. ThioUière a revu ces déterminations et en avait condo qv >> 
minerai appartient à Tétage oxfordien. Atrn, de la Soc. «fa^fimiterr, etc.. 
de Lyon, 1849, 1, § xxiv. 
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la clialne des Dents Blanches qui s'élève à 2774 mètres. 
Mais le passage de la Golette lai-même, qui est de 200 à 
300 mètres au-dessous de cette hauteur, se fait dans le 
néocomien à Echinospatagus cordiformis , Breyn. Sur le re- 
vers N.-O. de la couche urgonienne, on voit une couche de 
gault, puis la craie et le calcaire nummulitique ; on arrive 
enfin sur le col de Bomtetan , représenté dans la fig. 6 , 
PL XIV. Je crois avoir bien compris l'arrangement des 
couches crétacées, mais j'avoue que celui des couches juras- 
siques m'a échappé 

Le vallon voisin de la TogeUe n'est pas très-incliné ; il 
n'en est pas de même des pâturages au-dessus, dont la pente 
est très-rapide. Quant à la chetninée de la Golette, ou der- 
nier couloir avant le col, je ne pense pas qu'on puisse 
trouver de montée plus rapide sur un terrain meuble. 
L'ascension, qui se fait sur de petites pierres glissant sous 
les pieds, est très-fatigante. L'unique danger provient des 
fragments de roches, qui tombent de temps à autre des 
grandes masses situées au-dessus du passage. Elles sont 
tellement fracturées, que ce n'était pas sans une sorte de 
crainte que je voyais un charmant petit oiseau sautiller de 
rocher en rocher au-dessus de ma tète. Du côté du N.-O., 
la descente a lieu sur un glacier très-incliné. 

§ 441. — De Samoëns, où je revenais après chacune des 
courses que je viens de décrire, on va à Ghampéry, dans le 
Val d'Uliez, par un bon sentier à mulet qui traverse les 

«<•!• die Cl«lèae et de C^ux. 

«Tai déjà parlé de la pai-tie inférieure de la vallée du 
Clévieux (§ 430), probablement formée par des failles. 
Cette structure fournit un puissant argument contre l'idée 
du creusement des vallées par les glaciers. On passe au 
pied des vallons du Folly, d'Odaz et de Bossetan ; on laisse 



278 LES AVOUDRUZ ET LA DENT DU MIDI. ^ iÀt 

à gauche une grande dépression nommée Samoschire, ou- 
verte dans des roches noires , associées à la cargneole et 
aux gypses, et on arrive an coi de Cioi^ae (1 667 mètres > 
où se trouve une source minérale analysée par M. Henri 
en 1838. La coupe de ce col est semblable à celle du col 
de Conx dont je vais parler. Sur le revers N.-K, le maci- 
gno alpin s'appuie sur un calcaire qui renferme des \vfn- 
mulites Ramondi^ des Natica Crassatina? Desh., des Trochn^ 
cyaihusj etc. Le calcaire gris de la craie ne se voit pas bien, 
mais près de là on observe des Orbiiolites lenticulaia du 
terrain aptien et des fossiles du gault. On examine facfle- 
ment ces différents terrains en plusieurs endroits, entre le 
col de Golèze et celui de Goux. La cai^eule triasique sur- 
montée par des montagnes liasiques est à l'extrémité N.-O. 
de l'arête du col de Golèze, et le gypse est à Vigny, non 
loin de là. 

Dans la partie S.-E. de l'arête du «•! de Con et au 
pied de la Vouille ou Tète Ronde se trouve la Ravine Xinr* , 
espèce de mauvais passage, très-pénible, dans lequel U-s 
couches de macigno alpin (ma^ PI. XIV, fig. 5) sont extra- 
ordinairement contournées et recouvertes au N.-O. par U 
cai^eule (ca) surmontée par les couches liasiques des Alpes 
Noires (L). Ce macigno s'appuie sur le calcaire nummu- 
litique (nti), dans lequel MM. Renevier et Delaharpe in- 
diquent les fossiles suivants^: Ppc/en, plusieurs espèces. 
Numtnuliles œntorta^ Desh.? N. Anmondt, Orbitoliies tufr- 
media^ d'Ârch., 0. stellata^ d'Arch., Operculina ammonea^ 
Leym., Bryozoaires , Oursins y Polypiers. 

§ 442. — Des hauteurs du col de Coux (1970 mètresi, 
de la Ravine Noire et de Berroix, deux chemins condoi- 

• BuU. Soc. Vmtd. (THist. noL, 1855, IV, 275. 
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sent à Ghampéry. L'an est la voie ordinaire de commu- 
nication et oSre peu d'intérêt. L'autre passe à travers les 
pâturages de Berroix et de Barme, et suit le pied de la 
grande chaîne crétacée et nummulitique qui s'étend des 
Dents Blanches à la Dent du Midi. Ce sentier est un des 
plus pittoresques que je connaisse. 

Entre ces deux chemins est une grande colline boisée, 
qu'on peut appeler montagne de Barme. Elle est for- 
mée en grande partie de schistes argileux ; mais du côté de 
Ceux on y voit des grès (nununulitiques ?) semblables à 
ceux de la Molire près de Boëge (§ 286) et de la Valerette 
(§ 447). Dans la partie N.-E. de cette colline et près du 
sentier qui mène des chalets de Barme à Ghampéry, on 
trouve un filon de pyrite de fer argentifère d'environ 1°^,20 
d'épaisseur. 

n est intéressant, en passant au col de Coux et par la 
charmante vallée de Barme, de suivre de loin les contoume- 
ments de la grande chaîne qui la domine. J'essaierai d'en 
décrire les formes accidentées ; je ne les ai vues que de loin 
il est vrai ; mais je les ai étudiées au moyen d'une bonne 
lunette, et je crois n'avoir pas fait de grandes erreurs, 
grâce à quelques points de repères certains et à l'habitude 
que j'ai de reconnaître les roches à leur aspect. Toutefois 
je ne donne cette étude qu'avec une certaine défiance et en 
reconnaissant que le procédé que j'ai employé est peu 
scientifique. 

On voit dans cette chaîne que les formes déjà signalées 
dans les montagnes voisines des cols de Golèze et de Coux 
vont toi\jours en s'exagérant, à mesure que les couches 
s'élèvent au N.-E. et que la vallée s'abaisse. 

La PI. XIV, fig. 4, représente la coupe des 
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maneKes au-dessus de la partie supérieure de la vallée de 
Barme. Les terrains qui en font partie sont les suivants : 

Terrain néocomien fné). 
> urgonien (u), 
to albien (a), 
» de la craie (c), 
» nummulitique (nu). 
» roacigno alpin (ma). 

On y voit que la courbure des couches est plus fortement 
marquée que dans la fig. 6 de la PI. XIV. Dans la fig. ^ 
de cette planche, qui représente une partie de la même 
chaîne située plus au N.-E., l'espace occupé par la for- 
mation néocomienne s'élargit, et il reste à sa surface un 
lambeau urgonien. Dans la fig. 9, la voûte néocomienne 
(né) est tellement développée qu'elle est rompue : la partie 
supérieure manque, la partie inférieure de ce terrain forme 
le sommet de l'Aiguiiie de iBaiuiavatii& (2554 mètres». 
et le calcaire jurassique (;) parait en arrière du sommet: 
M. Delaharpe a recueilli à la Russille, une grosse nérinéf 
probablement nrgonienne. 

m. DE LA DEXT DU MIDI A ST-MAURirE. 

§ 443. — Si nous poursuivons les observations précé- 
dentes relatives à la chaîne de la Dent du AGdi, nous 
voyons que la structure de la cUne la plus éle^-ée (PI. 
XIV, fig. 10), est semblable à celle que nous venons de 
signaler dans les autres parties de cette chaîne, quoique Li 
puissance du terrain jurassique soit considérable au som- 
met. 

Enfin, la fig. 12 représente la 
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MMiiiM, qui est moins élevée que la précédente, parce 
que le terrain jurassique manque au sommet. On voit par 
œtte succession de dessins que l'exhaussement du sol dans 
cette chaîne a été en grandissant du S.-O. au N.-E.; la 
voûte si régulière à la Youille près du col de Goux, se 
couche sur le flanc, se rompt, et forme deux lèvres qui 
s'écartent à mesure que la montagne s'élève. Avant d'étu- 
dier le prolongement de cette chaîne sur la rive droite du 
Rhône (§ 449), donnons quelques détails sur le pic le plus 
élevé de la Dent du mudi , en commençant par le revers 
N.-O. 

Nous ne pouvons mieux faire que d'emprunter nos ren- 
seignements au travail de MIVI. Delaharpe et Renevier'. 
D'après ces deux savants, en partant de Ghampéry, on 
chemine jusqu'aux escarpements de la Dent sur des couches 
d'un calcaire schisteux gris, sans fossiles, plongeant au 
S.-0. (?) Au-dessus du signai d'Antémoz OU rencontre la 
formation nummulitique (nt/, PI. XIY, fig. 13) composée de 
la manière suivante : calcaire bleuâtre à Nummulites Ra- 
mondf , Defr.; plus haut vient une couche à Turritella imbri- 
catariaj Lam. ; puis des schistes à cérithes et à turritelles ; 
plus haat encore une marne durcie avec des fossiles mal 
conservés , enfin, au-dessus une couche d'anthracite accom- 
pagnée de quelques Cytherea. L'épaisseur de ce terrain 
nummulitique est de 30 mètres ; on y a recueilli les fossiles 
suivants : 

Natica angustata, Grat. 
Turritella imbricataria, Lani. 
Cerithium plicatum, Brong. 

» elegans, Desh. 

» trochleare, Lam. (G. Diaboli, Brong.) 

* Mém. dté. 
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Cytherea Villanov», Desh. 
Cyrena convexa, Brong. 
Cardium granulosum, Lam. 
Arca Brongnarti, Héb. et Ren. 
Ostrea cyathula, Lam. 
Spatangus. 

Nummulites Ramondi , Defr. 
Fucoïdes. 

Le banc (c) dans la fig. 13 appartient probablement à 
la craie, il est associé à des sables sidérolîtiques sur les- 
quels M. Delaharpe a donné quelques détails * ; on sait 
que dans les Alpes bernoises et dans les environs d'An- 
necy des grès très-semblables à ceux-ci appartiennent au 
terrain nummuli tique ou au terrain tongrien. 

Le gault (a) est épais de 1 5 mètres et renferme les fos- 
siles suivants : 

Belemnites minimus. List. 
Ammonites varicosus, Sow^ 

» varians, Sow. 
Turrilites tuberculatus, d*Orb. 
Avellana subincrassata, d'Orb. 
Inoceramus sulcatus, Park. 

» Salomoni, d*Orb. 
Rbynchonella sulcata (Park.), d*Orb. 
Holaster bisulcatus, Gras. 

Quoique MM. Delaharpe et Renevier n'aient pu examiner 
que de loin les couches au-dessus du gault, ils ont recueilli 
des fossiles dans des éboulements et croient à la succession 
suivante des roches qui forment la grande paroi qu'ils n'ont 
pu gravir: terrain aptien (ap) avec Ostrea aquila; étage 
rhodanien (Renevier) (r) avec les Orhitolites lenticulaiOy Lam. 

* BM. Soc. taud. da 8c. nai., 1854, IV, 236. 
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Ce dernier est recouvert par le terrain urgonien (u) à Ca- 
proiina ammania et par le terrain néocomien (né) à Echinos- 
patagus cordiformiSj Brey. Ces messieurs pensent que le 
sommet de la Dent du Midi est nummulitique ; mais nous 
verrons un peu plus loin qu'il appartient à la formation 
jurassique. La position de ces terrains est donc fort singu- 
lière : ils sont renversés. 

En jetant un coup d'oeil sur l'ensemble des terrains cré- 
tacés et nummulitiques que nous avons décrits dans ce dis- 
trict et dans les précédents, nous voyons qu'ils occupent 
une grande étendue sur les deux rives de l'Arve et sur la 
rive gauche du Giffre; qu'ils diminuent de largeur sur la 
rive droite de ce torrent , et finissent par ne plus former 
qu'une zone fort étroite, à une grande élévation sur le flanc 
presque vertical de la Dent du Midi. 

§ 444. — En 1851, je voulus m'assurer par moi-même 
de la composition du sommet le plus élevé de cette chaîne, 
que Necker croyait inaccessible * . De Champéry on peut 
y monter en gravissant les pentes rapides du versant N.-O. 
de la montagne ; mais il est plus facile d'atteindre le som- 
met par le revers opposé. Ordinairement on va coucher au 
chalet de Bonnavaux, de là on gagne la sauvage vallée de 
Susanfe d'où l'on atteint le sommet, soit en passant sur 
l'arête située à l'O. de la Dent du midi, soit en allant 
au pied du col de Susanfe ou Clusanfe et en gravissant en 
deux heures et demie la dernière pente de la montagne, 
dont l'inclinaison est de 30 à 33^ environ*. 

Du sonunet la vue est splendide, et bien des touristes 
font cette course pour leur plaisir. Après être resté long- 
temps sur la cime, je la quittai à deux heures après midi ; 

^ Etudes géoiogiqueSj 75. 

' Le 13 août, elle était couverte de neige, lorsque je l'ai parcourue. 
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je descendis au col de Sasanfe couvert du côté de l'Est de 
débris énormes qui sont peut-être des traces de glacier; je 
revis en courant le beau cirque de Salanfe que j'avais exa- 
miné quelques années auparavant (§ 478), et à neuf heures 
du soir j'arrivai à Martigny. 

Dans toute cette course, je ne vis que des calcaire:^ 
noirâtres, plus ou moins marneux, et je n'ai pu déterminer 
aucun terrain d'une manière certaine. Entre les chalets de 
Bonnavaux et le Pas d'Ancel, j'ai ramassé quelques bélem- 
nites indéterminables. Plus haut dans la vallée de Susanfe, 
au pied de la Dent du Midi et des Tours Sallières, on hk 
voit que du calcaire noir certainement jurassique qui forme 
ces deux montagnes; son aspect seul suffirait à le foin* 
reconnaître, et de plus il est à peu près sur le prolongement 
des roches du Sagerou et de la Tête de Péruaz (§ 43^». 
On trouve dans cette roche quelques tiges d'apiocrinites 
qui, d'après M. Desor, paraissent appartenir au terrain 
jurassique moyen. On m'a remis deux térébratules de ia 
vallée de Susanfe, il y a au musée de Lausanne une Tn- 
gonia très-informe de cette même localité, et je possède 
une huitre et un fragment d'une grande ammonite, prove- 
nant du sommet de la Dent du Midi. 

Quoique la détermination spécifique de ces fossiles ne 
soit guère possible, on peut être certain que le sommet de 
cette haute montagne est jurassique, contrairement k lopi* 
nion de MM. Studer ', Pareto ', Renevier et Delaharpe, qui 
le classent dans le terrain nummulitique '. 

' Gtolog. der Schweiz, II, 91. 

• Bulkt. Soc. géulog. de France, 2* sér., XV, 66. 

> Une observation barométrique que j'ai prise sur la dme de la pj .-^ 
haute des Dents du Midi m*a donné 3287 mètres au-dessus du nÎTean de li 
mer, hauteur qui s'accorde d'une manière remarquable arec la mesure iW 
3286 qui est notée sur les plus anciennes éditions de la carte fédérale, tan- 
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§ 445. — La vallée de Susanfe est au-dessus de toute 
v^tation et entourée de montagnes élevées. La plus re- 
marquable, celle des Tours Sallières (3227 mètres), est 
couverte de glaces étemelles et jointe au mont Ruan (3078 
mètres) qui envoie de grands glaciers dans la vallée de Sixt. 

Les couches jurassiques renversées, qui forment la cime 
de la Dent du Midi, reprennent leur position normale et 
presque horizontale pour former le massif des Tours Sal- 
lières dont les couches s'appuient au S.-E. (aux cols d'Ema- 
ney et de Barberine, § 479) sur les roches triasiques et 
cristallines. Ces couches se replacent donc dans leur vraie 
position par un pli que j'ai essayé de représenter dans la 
PL XIV, fig. 10; il fait comprendre que la Dent du Midi 
s'élèverait à une hauteur bien plus grande que celle qu'elle 
atteint maintenant, s'il n'y avait pas eu de rupture dans les 
couches. 

Ce pli n'est point une idée théorique; on le voit, soit du 
sentier du col de Coux, soit de la plaine du Valais en amont 
de St-Maurice. MM. Delaharpe et Renevier l'ont représenté 
dans la vue qu'ils ont donnée de ces montagnes'. Les cou- 
ches sont donc réellement recourbées au sommet de la Dent 
du Midi, en forme d'un C qui tourne le dos à l'extérieur des 
Alpes, de manière que les couches plus récentes, si elles 
existaient encore, seraient placées à l'extérieur du C. 

Ce contoumemeqt est une belle vérification de la loi die 
m. Sfader, qu'on peut résumer de la manière suivante : 
Toutes les fois que les couches en forme de C ont le dos tourné 
aux AlpeSy ks couches anciennes sont à ^extérieur et les cou- 

dis que les feuillea plus récemment publiées portent 3185 mètres. Ebel dté 
par Brnguière, Orograph, de VEurope, 214, indique 8184«,72, et Berchtold 
3182. 
* Mém. cité. 
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che$ modernes à P intérieur; et réciproquement j toutes les fots 
que les couches en forme de C ont le dos tourné en dehors d* s 
Alpes j les couches anciefines sont à Pintérieur et les couchs 
modernes à V extérieur * ; ce dernier cas est celui de la Dent 
da Midi. 

§ 446. — La petite v»iièe de stuMiile est terminée au 
S.-O. par le col du Sagerou (2410 mètres) et an N.-£. par 
le col de Sosanfe (2420 mètres carte fédérale, 2518 ma 
mesure barométrique); il est rare de voir une vallée ter- 
minée à ses deux extrémités par des cols , et dans laquellt^ 
l'écoulement des eaux se fait par une ouverture latérale. 
Cette remarque prendra de l'importance plus tard (§ 450>. 

Au pied de la Dent du Midi s'étend le taI d'nucm dont 
j'ai déjà parlé (§ 348). J'ajouterais encore quelques mots, 
en commençant par rappeler ce qu'en disait làtm ^ m Uk «e 

lliicK I 

« Sur les Andes de Troxillo et de Tocuyo , qui relient 
« les Cordillères de la Nouvelle-Grenade à la chaîne cîh 
« tière de Venezuela, dit le célèbre géologue de Berlin. 
« règne un calcaire noir contenant des restes d'animaux 
« marins, à la vue desquels le voyageur se croit transporte 
« en Europe. On se figure avoir sous les yeux une coUec- 
« tion de fossiles recueillie sur les Alpes de la Savoie, sur 
« la célèbre montagne des Fis, dans le Val d'HiUiers, ou à 
« la perte du Rhône, près de Genève ' . » Quelque intért?^- 
saut que ce rapprochement puisse être, il ne nous éclain* 
pas sur la structure géologique du Val d'Illiez. Pour nia 
part, j'avoue que je n'ai pu me rendre compte de Tensemblt' 
de la structure de cette singulière vallée ; et je ne pourrai 
donner que quelques renseignements isolés. 

' Les couches en forme de C dans les Alpes. Archite$^ 1861, XI, 5 
* Homboldt, Mélanges de géologie et de phyêiqm générale^ 1854, I, 541. 
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Près de Ghampéry, la Yiége coole entre deux grands es- 
carpements. M. Delaharpe s'est assuré que les rochers qui 
les forment appartiennent à l'étage néocomien, il a recueilli 
près du pont de Draversy VEckinospatagm cordiformisj 
Breyn^ dont moi-même j'ai vu quelques traces; il a encore 
reconnu cet étage au pont d'Huterive, en amont de Gham- 
péiy, dans les roches de la Lui en face de ce dernier village, 
et il pense qu'il est recouvert par le terram jurassique. 
Mais la roche dominante dans le Val d'Dliez est un schiste 
a[]gileux, plus ou moins noir, d'une grande épaisseur, qui 
plonge au S.-E. et qui ne renferme pas de fossiles. Dans 
la montagne de Barme, ces schistes ont une puissance 
énorme et un fades jurassique ; dans les environs de Gham- 
péry, où ils sont associés à des grès, on croirait voir du 
madgno alpin. Gette formation parait être recouverte par 
la cai^eule triasique, et renferme au-dessus de Troistor- 
rents les empreintes de feuilles que M. Heer a rapportées 
au terrain miocène (§ 348). 

La structure fort compliquée de cette vallée n'a pu en- 
core être expliquée, et nous verrons dans le paragraphe 
suivant que près de St-Maurice il parait y avoir encore 
m renversement des plus surprenants. 

§ 447. — Pour éclaircir ce sujet, je suis monté à la 
retite itont OU Taieretto (2065 mètres), au-dessus du 
plateau de Yérossaz. Les schistes argileux, qui paraissent 
appartenir au madgno alpin, sont surmontés d'un grès 
grossier ou poudingue très-quartzeux, micacé, blanchâtre 
ou jauD&tre, avec des cailloux de nature très-variée. Ge 
grès, qui parfois ressemble à un granit décomposé, ren- 
ferme des nummulites. H parait être l'équivalent du grès de 
la Molire, vallée de Boëge (§ 286), ou de celui du sonmiet 
des Voirons (§ 268). Lorsqu'on descend de la Yalerette par 
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le grand ravin de l'Est, on voit que le flanc N.-E. de la Dent 
du Midi n'est composé que de grès micacé ai^eux on de 
schistes argileux, extraordinairement contonmés et Fod 
n'observe aucune trace des formations crétacées si puissantes 
sur le revers N.-O. ; il semble qu'elles disparaissent soos un 
des glaciers de la Dent du Midi. 

Les schistes du macigno alpin et le grès de Taviglianaz 
des environs du hameau des Crêtes (§ 349) s'appuieat sur 
les roches du plateau de Téromwz. Ce plateau , sur le- 
quel on voit un« belle moraine de sable et de blocs erra- 
tiques (entre Vérossaz et Daviez) et beaucoup de roches 
moutonnées, est formé, à sa partie supérieure, d'un cal- 
caire gris à l'extérieur et noir à l'intérieur, je n'ai pu y 
trouver aucun fossile. Au-dessous est un calcaire brun roux, 
qui me semble être néocomien, et dans lequel M. Delaharpe 
a recueilli des Echinospatagus cordiformisj Breyn», très- 
déformés. Plus bas encore vient un calcaire gris noir qui 
est, je crois, jurassique, et dans lequel on a percé le tun- 
nel du chemin de fer. C'est ainsi que j'ai compris la coupe 
de cet endroit ; mais M. Delaharpe a trouvé sous le pmm 
de st-nauriee, sur la rive gauche du Rhône et dans la 
couche la plus basse, des Caprotina Lonsdalii qui appar- 
tiennent au terrain urgonien ' ; par conséquent la couche 
inférieure serait urgonienne et serait recouverte par une 
couche néocomienne. D'un autre côté les couches du pla- 
teau de Vérossaz sont horizontales; on le voit, avec b der- 
nière évidence, dans les grands escarpements qui dominent 
St-Maurice. H y aurait donc dans ces terrains horizon- 
taux un renversement complet. Cette manière de voir est 
inexplicable pour le moment. 

• BuSL Soc. Vanêd, des Se. nat, 1859, VI, 139. 
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Le renversement dn platean de Vérossaz me paratt d'an- 
tant pins dontenx, qn'en suivant l'escarpement qui s'étend 
le long de la vallée du Rhône an S. de St-Manrice, on voit 
les couches, que je crois être jurassiques, se relever peu à 
pea et recouvrir les schistes cristallins qui se montrent 
il to CMïtas pwim di^Épinacey. Elles s'élèvent sur la rive 
gauche dn tonwBt de 9t-itortiiéi«Biy, au*dessus de la 
cargneole triasiqne (§ 478), et se suivent sans aucune inter- 
ruption de St-Maurice au col de Salanfe (2227 mètres), 
où elles sont bien réellement, comme à la Grétaz, dans la 
position des roches jurassiques. 

On ne voit pas la cai^eule à ce dernier endroit , parce 
que tons les affleurements des roches tendres ont été forte- 
ment usés par les anciens glaciers, et que la jonction du 
gneiss et du calcaire gris qui lui est superposé, est couverte 
par des éboulements. 

Pourquoi à la Grétaz le poudingue de Yalorsine, qui est 
si puissamment développé près de là sur les deux rives du 
Rhône, manque-t-il entre le calcaire et le gneiss? C'est en- 
core une question difficile à résoudre, et que nous traiterons 
plus tard d'une manière générale. 

Ce petit coteau de la Crétaz est charmant. La végéta- 
tion y est remarquable : les sapins occupent le flanc de la 
montagne et les éboulements ; sur la colline de gneiss trois 
végétations sont superposées, le blé, les châtaigniers et la 
>igne qui s'élève en guirlandes jusqu'au sommet des arbres ; 
de superbes noyers recouvrent le sol de la plaine d'allu- 
vion. 

Cette charmante colline fait un singulier contraste avec 
le noir et triste torrent de St-Barthélemy qui sort d'une 
goi^ profonde dans laquelle se font parfois d'énormes 

T03CE U. X9 
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éboulements ; celui du 25 août 1835 est an des plus con- 
sidérables dont on ait conservé le souvenir. U a été décrit 
par M. Lardy et par M. Élie de Beaumont *. C'est dans le 
voisinage de ce torrent que quelques savants fixent rem- 
placement de la catastrophe de Tauredunum, au pied de la 
Dent de Jora qui fait partie de la Dent du Midi (§ 326). 

§ 448. — De la Crétaz j'ai cherché à me rapprocher de 
la Dent du Midi, en m'élevant au-dessus du village de Hem. 
J'espérais voir sur le versant N.-E. de cette montagne le 
profil des contoumements des roches crétacées, en face des- 
quels on se trouve lorsqu'on est dans le Val d'Uliez. Mon 
espoir fut trompé , et quoiqu'on voie dans les murailles da 
village des blocs urgoniens avec des Caprotwa ammimtn, je 
n'ai pu trouver cette roche en place. Au-dessus de Mex^ le 
terrain est composé d'espèces d'ardoises, de schistes ar- 
gileux un peu talqueux, feuilletés, délités, clivés et contour- 
nés d'une manière extraordinaire. Ces roches sont traver- 
sées par des veines de carbonate de chaux fibreux ; les fibres 
sont perpendiculaires aux parois de la veine, et le calcaire 
blanc est divisé par un joint qui occupe le milieu de la fente. 
Tantôt ces veines sont droites, tantôt elles forment une 
succession d'amandes parallèles les unes aux autres, ce qui 
donne à la roche un aspect rubané. Il est probable que ce 
carbonate de chaux s'est introduit dans les fentes qui étaient 
le résultat d'un clivage. Je me suis élevé jusqu'à rarêtr* 
assez dangereuse, nommée le Seoc ro (rocher rompu), ao- 
dessus de Planey, et je n'ai vu que le même terrain d'ar- 
doises noires en couches si étrangement plissées que leur 
inclinaison et même leur direction varient beaucoup. 

» HulUt SfK. gêiAog. de France, 1835, VII, 27, et 2- sér. IV, 1343. 



I 
i 449 VALLÉE DU RHÔNE. 291 



IV. MONTAGNES DE LA RIVE DROITE DU RHONE. 



§ 449. — De Saussure ', après avoir examiné les 

tagnes située* entre ]II»rtigity et St-]II»iiriee SUT les 

deux rives du Rhône, concluait « qu'elles sont en général 
« du même genre et dans la même situation sur l'une et 

* l'autre rive Les différences ne sont pas très-signi- 

^ fiantes, et les ressemblances sont, au contraire, du plus 

* grand poids Voilà de grandes et fortes analogies qui 

« ne permettent pas de douter que ces montagnes, pro- 
« duites dans le même temps et par les mêmes causes, 

* n'aient été anciennement unies. » Ces paroles de mon 
illustre compatriote expriment bien ce qu'on doit encore 
penser des montagnes de la Dent du Midi et des Tours 
Sallières, comparées à la Dent de Morcle et au Moveran, 
sur la rive droite du Rhôae". Il faut admettre avec lui que 
les roches des deux chaînes font partie des mêmes dépôts. 
Mais, tandis que de Saussure et après lui André de Gy' 
tiemblent croire qu'elles sont restées unies depuis que les 
Alpes ont pris leur relief actuel, je pense, au contraire, 
qu'elles se sont séparées au moment où ce relief s'est formé. 
C'est alors, en effet, que la grande fissure qui a donné 
lieu à la vallée du Riidne s'est déterminée. Auparavant 
il n'y avait pas de montagnes et les roches qui les consti- 
tuent étaient successivement déposées par plusieurs mers 
qui ont formé, d'abord les terrains jurassiques, puis les 
divers étages du terrain crétacé, etc. Il n'y avait, je pense, 
aucune interruption dans ces dépôts entre les points où 

' Voyages, § 1079. 

• Voyez la Carte fédérale. 

* Théorie, 124. 
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s'élèvent maintenant la Dent du Midi et la Dent de Morcle. 
c'est-à-dire que le terrain jurassique de ces deux hautes 
sommités ne formait qu'un seul grand dépôt, et de même 
pour les autres terrains. Telle est la manière dont les cou- 
ches qui constituent la Dent de Morcle et celle du Midi 
ont été réunies jusqu'au moment où elles ont été émei^:^. 
et je ne crois pas qu'elles aient jamais formé un barnu:e 
qui fit du Valais un bassin intérieur. D serait difficile d'ex- 
pliquer l'origine de cette grande vallée, si on admettait que 
tous les terrains de la rive gauche ont été joints à ceux 
de la rive droite après l'exhaussement des Alpes. 

Comme le dit de Saussure, il existe entre ces montagut-^ 
des rapports très-frappants. On trouvera des renseigne- 
ments sur ce point dans un mémoire de de Charpentier*, 
dans diverses notices publiées dans le Bulletin de la Suci*:^ 
vaudoise des sciences naturelleSy et je vais y joindre mes ob- 
servations. 

§ 450. — On remarque d'abord au sommet de la Bmi 
de morcle (2938 mètres) un pli analogue à celui que jai 
indiqué au sommet de la Dent du Midi ; il a la forme d'un 
y incliné ou d'un C dont le dos est tourné à Textérieiir 
des Alpes. 

Dès 1845 j'avais observé que les couches de la i»» 
ui0iie d'Argentine, non loin de Bovonnaz à TE. de Bi\ 
et de Grion, présentent (me forme recourbée , de manitT^* 
que celles de l'extérieur plongent sous la montagne V Cette 
structure m'avait rappelé celle des Vei^ et de la Vouille. 
MM. J. et P. Delaharpe ont jeté un grand jour sur son ori- 
gine. Us ont montré que la montagne d'Ai^ntine est le 

« AmuUes des Mine$, 18)9, FV, 533. 

* M. Ilenevier s'est occupé de ces localités, BM, Soc. VoêèiI da :- 
nat., IV, 204. 
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aiDbage extérieur d'une voûte gigantesque rompue, dont 
le Grand Moveran ou Meuvran est le jambage intérieur * . 
Le dessin que je reproduis ici en le réduisant (PL XIV, fig. 
14) donne une idée juste du singulier pli de terrain qui 
sétend au Moveran (3061 mètres), à la vallée de La 
Varre et de Nant (1260 mètres) et à la montagne d'Ar- 
gentine (2418 mètres). 

Les terrains qui forment ces montagnes sont les suivants 
d'après MM. Delaharpe : terrain nummulitique (nu), gault (a), 
argonien (e/), néocomien (ne!), valangien (r), jurassique su- 
périeur? (/), oxibrdien (ox) '. 

Cette chaîne représente exactement celle de la rive 
gauche du Rhône. Argentine correspond à la Dent du 
midi par sa position et sa composition, le grand Moveran 
tient la place des Tours Sallières, et la vallée de La Varre 
et de Nant, quoique plus grande que celle de Susanfe, a 
exactement la même forme ; toutes les deux sont fermées à 
leurs extrémités, et les ruisseaux qui les arrosent sortent 
par une ouverture latérale. Le raccordement entre les di- 
verses parties d'Argentine et du Moveran, indiqué par les 
lignes ponctuées de la fig. 14, est analogue, quoique plus 
grand, à celui de la PL XIV, fig. 10. 

Par conséquent, la structure du massif des montagnes 
situées sur la rive droite du Rhône est tout à fait semblable 
à la structure de celles qui s'élèvent sur la rive gauche. 

§ 451. — M. Delaharpe cite un passage de la Géologie 
de la Suisse de M. Studer', dans lequel ce savant établit 

* Esquisse de la chaîne du Meuvran (Moveran de la carte fédérale). 
Bull, Soc. Vaud. des Se. nat, 1861, YI, 231. 

* Je croîs qae dans la partie extérieure les couches de la montagne 
(KArgentioe doivent présenter la forme indiquée par les petites croix plutôt 
*\w celle qui est indiquée par les lignes. 

* GtoL der Schweiz, II, 69. 



29i LES AVOUDRUZ ET LA DENT DU MIDI. g V^i 

que depuis CHiteig, au pied du Sauetsch, jusqu'à AdM* 
bedeii, sur le revers N. de la Gemmi, vers le pied de la 
chaîne, le grès nummulitique plonge sous la montagne. 
Cette structure est celle en forme de douves de tonneau, 
dont la coupe de la Vouille est un des meilleurs exem- 
ples. Entre Argentine et Gsteig, elle a été encore signalée 
sur le revers N.-O. des Diablerets par M. Studer *. Cepen- 
dant sur le revers N.-O. de TOldenhom, qui vient d'être si 
bien étudié par M. Renevier', entre le Plan des Des et 
Gsteig, on ne voit pas de couches dans cette position. 

En résumé, cette structure en fonne de ▼•Ate re>- 

serrée dans le bas, de manière que les couches extérieure^ 
plongent sous la montagne, s'étend dans cette partie des 
Alpes sur une longueur d'environ 100 kilomètres. Elle e>t 
nettement développée aux Vei^ (PL IX, fig. 7), à la m(»D- 
tagne de Cluses (PI. Xm, fig. 1), au Tuet et à la Vouilli- 
(Pl. XIY, fig. 7), sur toute la chaîne de la Dent du Midi 
(PL XIV, fig. 8 et 10), à la montagne d'Arçentine (PL XI^^ 
fig. 14), sur le revers N.-O. des Diablerets et jusque ver^ 
Adelboden. 

Cette structure, qui donne au flanc de la chaîne qui se* 
tend de cette dernière localité aux Vei^ la forme d'un 
demi-cylindre, a la plus grande analogie avec la structure 
en éventail. On en explique bien plus facilement T origine par 
le refoulement latéral des terrains que par leur soulèvi^ 
ment; mais quelle que soit la force qui Tait produite, elle 
a été parfois assez puissante pour rompre les couches. 

§ 452. — n est un autre trait de la structure du soL qui 
parait avoir également une certaine importance, mais qui 

* Geol. der Schweiz, II, 151. 

* Notices gi'oh et paléont. sut les Alpes vandoises. Massif de TOlikab* n.- 
BwS. Soc. Vaud. des Se. iia(., 1865, VIII, 273. 
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est peu visible ; car il est presque toujours au fond d'une 
dépression. Je veux parler de la f»uie qui se remarque à 
ane certaine distance à l'extérieur et au N.-O. de la chaîne 
dont je viens de m'occuper, et qui met en contact la car- 
gneule et les gypses triasiques avec les roches schisteuses 
du flysch ou macigno alpin. Cette faille a une longueur à 
peu près égale à celle du renversement des couches cré' 
tacées et nummulitiques que je viens de signaler; il semble 
qu'il existe une certaine liaison entre ces deux traits de 
structure. La faille commence du côté du S.-O., au col de 
Châtillon (§ 404) ; peut-être en trouve-t-on quelques traces 
au Môle (§ 276) ou sur le flanc de la Vuarde (§ 282). Elle 
passe à la limite de l'affleurement des cargneules et des 
gypses du côte des grandes Alpes, c'est-à-dire : au ruisseau 
de Valentine (§ 306), aux cols de Golèze (§ 441) et de Coux, 
sur la rive gauche du Val d'Uliez, à la limite S.-E. du massif 
des gypses de Bex près de Frenière. De là elle paraît tra- 
verser les Diablerets à l'O. du rocher du Vent ; on la revoit 
au Plan des Des, au col du Pillon, à Gsteig, à Lauenen, à 
Lenk et dans la vallée d'Adelboden. 

La faille parait être flanquée sur toute sa longueur à 
l'Ë. par des roches de macigno alpin et par le renversement 
nummulitique dont j'ai parlé, à l'O. par la cargneule et par 
les gypses. Ceux-ci sont recouverts par des roches au sujet 
desquelles il peut y avoir de l'incertitude sur quelques 
points, mais qui, en définitive, doivent être classées dans 
le terrain liasique ou dans le terrain jurassique. M. Rene- 
vier a nettement dessiné cette faille entre Gsteig et le Plan 
des Iles * . 

Les rapprochements que je viens de faire entre les mon- 

* Méxn. cité. 
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tagnes de la rive droite du Rhône et celles de la rive gauche, 
et qui résultent, soit de mes propres observations, soit de 
celles d'autres géologues, m'ont entraîné bien loin des 
Avoudruz. Ce massif est bien plus compliqué que celui des 
Fiz et que celui des Vergy et de la Toumette, si l'on en 
excepte le Reposoir et la montagne de Sulens. Les dis- 
locations du sol y sont fort grandes et les montagnes fort 
élevées. Ce sont autant de raisons que je fais valoir en 
réclamant l'indulgence de mes lecteurs pour l'étude inconh 
plète que je termine ici. 
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CHAPITRE XXI 

MASSIF DU BRÉVENT ET DES AIGUILLES ROUGES 

I. Des limites du massif, des auteurs, § 453. 

II. Du Brêvent et de ses environs. Servoz, son ancien lac, ses mines, 
ses minéraux, 454. — Terrain houiller, 455. — Coupeau. Montagne du 
Fer; yégétaux houillers, 456. — Base du Bréyent, 467. — Course de 
Chamonix à Moëde ; Pliampra ; les Crottes, calcaire dans le gneiss ; som- 
met de Brévent, 458.~Protogine rare; Arlevé. Vallée de la Dioza, 459. 

m. Rive droite de la Dioza. Coupe entre la Dioza, le col d'Anterne et 
les Fiz ; terrain houiller, végétaux fossiles; terrain triasique; terrain ju- 
rassique; terrain crétacé; résumé, 460. — De Moïde ou Moëde à Sixt. 
Col d'Ânteme, fossiles calloviens. Dénudation. Taneverge du Buet Les 
Fonds, 461. — De Moëde à Servoz; Pormenaz, 462. 

IT. Les Aiguilles Rouges. Les Rafforts près de Chamonix, calcaire, 
terrain houiller, 463. — La Flégère, Glière, Floria. Première vue du 
calcaire au sommet de 1* Aiguille Rouge, 464. — Lac Noir. Lac ('omu, 
belles roches, 465. — Tentative pour monter à l'Aiguille Rouge, 466. — 
Ascension en partant de Villy, 467. — Observations, 468. — Descente. 
Conclusion, 469. — Necker. Dolomieu. Pallas, 470. 

V. De la vallée de Valorsine et du Buet a la vallée du Rhône. 
Col des Montais. Valorsine, filons de granit, 471. ~ De Saussure Hut- 
ton, position du granit, 472. — Le Buet, sa coupe, 478. — Son sommet. 
Berthoat van Berchem. De Luc. Escher, 474. — Col de Salenton, 
coupe de Villy, 475. — Grenairon. Vieux Cheval-Blanc, fossiles calloviens. 
Coupe dans la vallée d'Entraigues, 476. 

VâUée de Salvan. Perron. Van, 477. — Col de Salanfe. Salantin. Chalet de 
Salanfe, 478. — Emaney. Barberine. Col de Taneverge, fossiles. Tours 
Sallières. Pointe de Taneverge, 479. — Grand Moveran, fossiles, 480. — 
Cascade de Barberine, 481. 

VL Vallée du Rhône de 8t-Maurice a Martignt. Evionnaz, 482. — 
Pissevache. Terrain houiller de Vemayaz, 483. — Trient. La Bathie, 
calcaire, 484. 

Rive droite du Rhône. Morcle. Terrain nummulitique, terrain crétacé, ter- 
rain jorassique, trias, arkose. Deux massifs cristallins. Terrain houiller 
d'Erbignon, végétaux fossiles, calcaire de Fnlly, 485. 

VU Résumé relatif au massif des Aiguilles Rouges. Terrains. 
Soulèvement, 486. — Dénudation, sa puissance, son époque, son in- 
fluence sur le terrain erratique, 487. 
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I. DES LIMITES DU MASSIF, DES AUTEURS. 

§ 453. — La chaîne da Brévent et des Aiguilles Ronges 
s'étend des rives de l'Arve, dans la partie S.-O. de la vallée 
de Chamonix, à celles du Rhône. Elle est limitée da côté 
du S.-E. par la vallée de Chamonix, le passage des Montets, 
la vallée de Valorsine et celle de Salvan (j'ai joint au 
massif du Mont-Blanc les montagnes des Posettes et de 
FArpille, § 516). Du côté du N.-O., la limite passe an 
pied des Fiz, descend dans la vallée de Sixt, remonte 
au col de Taneverge et suit le bord des schistes cristallins, 
coloriés en rose sur ma carte géologique ^ jusque près d'Ë- 
vionnaz dans la vallée du Rhône. 

Je décrirai la chaîne en la parcourant du S.-O. au N.-E. 
Je devrais peut-être y joindre celle du Prarion située sur 
la rive gauche de l'Arve, qui est évidemment le prolonge- 
ment des Aiguilles Rouges. Mais la liaison intime qui existe 
entre le Prarion et le Mont-Blanc m'a décidé à réunir la 
description de ces deux montagnes. 

Les principaux renfleigncmente que nous avons sur la 
chaîne des Aiguilles Rouges, se trouvent dans les travaux 
de de Saussure (1779 à 1786)*, de Berger (1803)*, de 
Necker (1828)', de M. Studer (1851-1853)* et de M. de 
Mortillet (1858)'. J'ai aussi parlé de ces montagnes dans 
mes Recherches géologiques faites dans les environs de Chanumtx 



* Voffoçesj § 546, 639. 

* Jowmal de phy9,y chimie et cthistoire mU.^ 1803, LVm. 

* Mém. sur la vallée de Valoreine. Mém. de la Soc. de PAys. et fB^ 
mai, de Genève, IV. 

^ Geohgie der Schiceù, l, 109, 160, 358; II, U. 

^ Miner, et géol. de la Savoie. Atm. delaCh. Boy. à^agr. et de emtLj IV- 
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en 1848 ' et dans mon travail sur le lias et le keuper de la 
Savoie \ Dolomiea, ainsi que MM. Forbes et Sharpe en ont 
dit quelques mots. Dans la description que nous allons don- 
ner nous rappellerons la plupart de ces travaux. 

II. DU BRÉVENT ET DE SES ENVIRONS. 

§ 454. — La chaîne des Aiguilles Rouges commence^ 
comme je l'ai dit, sur la rive droite de l'Arve près du pas- 
sage des Montées et non loin du village de Servos. 

La plaine autour de ce village était occupée autrefois 
par une eau calme et tranquille, comme l'indique le nom 
du village du Lac qui n'en est pas éloigné. M. Berthout 
l'affirme: « Ce lac, dit-il, se nommait lac de St-Michel, 
et l'Arve coulait alors dans le vallon du Châtelard. Mais 
les eaux s'étant fait un passage au-dessous de l'endroit 
où se trouve maintenant le village de Servoz, ce lac se 
vida presque entièrement. Un éboulement venant des 
rochers au-dessus de Servoz ayant arrêté ce nouveau 
cours de l'Arve, le lac se reforma derechef. Enfin, dans 
le siècle passé, il s'est vidé tout à fait, et la plaine, habitée 
maintenant, fut entièrement découverte, et le long du 
coteau du Châtelard on retrouve encore le chemin qui 
suivait le bord de ce lac ^ » II n'est pas difficile de faire 
cadrer ce récit avec la tradition rapportée par Bakewell *. 
D'après celle-ci « le lac de St-Michel a été comblé par un 

• BibJioih. Univ, de Genève, 1848, Vil, 265. — BmK. Soc. géoh de Fr., 
1848, y, 260, reproduit. New. Edimb, Philosoph. Jaum.,, Jameson 1848^ 
XLV, et /Vtfties Jahrb, de Leonhard a. Bronn, 1849, 39. 

• Mém. Soc. de Fhys., 1859, XV. 
' Berthout, lUnéraire, 1816, 76. 

• Trfvods in Tarentaiëe, I, 356. 
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« 

« grand éboulement, et la ville de Dionysia ou Diouza, 
« placée dans la plaine non loin de Passy, a été ensevelie 
« par Finondation qui en est résultée. On dit qu'à une cer- 
« taine époque ^ après une inondation de TArye, on vit en- 
« core une cheminée sortant du sol, mais que Ton n'a fait 
« aucune fouille pour découvrir les ruines. » C'est près de 
Servoz également qu'eut lieu l'immense éboulement des Tu 
dontj'ai parlé (§418). 

Quoique je n'aie jamais voulu m'occuper des mines de la 
Savoie, il y en a un trop grand nombre autour de Senoz pour 
que je les passe sous silence. Ces mines sont nombreuses 
et variées ; mais toutes abandonnées depuis longtemps, sauf 
quelques galeries où il y a eu, depuis peu d'années, quel- 
ques tentatives de travaux qui n'ont pas eu, je crois, d'heu- 
reux résultats. 

L'on trouve quelques détails sur ces exploitations daib 
le Journal dts Mines ^ an m, t. I, n® V, p. 33, et dans un 
ouvrage de Berthout van Berchem * . 

La mine de Sainte-Marie au Fouilly se compose duo 
mélange de cuivre, de plomb, de zinc, de fer et de sulfun* 
d'antimoine; celle de Vaudagne, sur la rive gauche de TÂne, 
renferme des pjiites aurifères, de la blende et de la galèoe 

Dans la montagne de Pormenaz, sur la rive droite de 
l'Ârve et de la Dioza, on a exploité : 1^ les mines de RoLnsv 
qui contenaient du sulfate de baryte mêlé de quartz, du 
cuivre et du plomb argentifère ; 2^ les mines de la Sourde 
renfermant du plomb argentifère et de la baryte sulf&tét. 
Cette dernière substance se trouve aussi dans une carrière 
au bord de l'Arve, en aval du village du Lac. Ces diverses 

* Excursions dans les mines du Haui-Faucigny. Laosaime, 17*^7. — 
A]b. Beaumont en a dit quelques mots, Descrip. des Alpes Gttcqut^ et o '- 
Hernies, l" part , II, 273, et 2* part., II, 72. 
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mines ont fourni de fort jolis échantillons de minéralogie. 
Les principales espèces qui y ont été recueillies sont les 
suivantes : 

Chaux carbonatée. 

Baryte sulfatée. 

Quartz hyalin. 

Âlbite. 

Fer carbonate. 

Fer oligiste. 

Pyrite cuivreuse. 

9 jaune aurifère. 
Cuivre carbonate vert. 
Cuivre antimonial. 
Plomb sulfuré. 
Boumonite. 
Argent vitreux. 
Antimoine sulfuré. 
Silicate rose de manganèse. 

Très-souvent deux ou trois de ces espèces sont associées 
de manière à former des groupes curieux et élégants. 

§ 455. — Le sol des enirireiM de Serves est en grande 
partie constitué par le terraioi iiouiuer. Les couches en 
sont généralement dirigées du N. 10^ E. au S. 10<^ 0. avec 
une forte inclinaison à peu près à l'E. ; on en voit cepen- 
dant qui courent du N. au Sud. M. Necker a recueilli dans 
les schistes argileux de cette formation, à la colline du 
vieux château de Servoz \ des empreintes de fougères re- 
couvertes d'une pellicule blanche. 

Cette même formation occupe un assez grand espace sur 
le revers occidental du Brévent et de la montagne de Por- 
menaz. Elle est composée de roches très-variées. La prin- 

* Mém. cité. 
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cipale est un schiste ai^leux noir, plus ou moins micacé. 
Ce schiste contient, à l'endroit nommé Au Pas, un quartz 
lydien noir qui devient blanc sous Faction du chalumeau. 
Cette roche s'associe, près du pont Pélissier, à des schiste> 
verdâtres et gris qui passent insensiblement au pétrosiles. 
Sur la rive droite de la Dioza, le grès houiller prend qii 
aspect cristallin, des schistes verts et peut-être certain^ 
pétrosilex en font partie, et il se distingue avec beaucoup dt- 
peine des gneiss, des micaschistes et des protogines du voi- 
sinage. 

Près du pont Pélissier, les roches précédentes sont ac- 
compagnées d'un schiste alumineux et pyriteux noir qui se 
couvre d'efilorescences. Les ardoises de la base de la mon- 
tagne de Pormenaz présentent quelquefois des sortes dt 
stries parallèles et régulières, qui leur donnent un aspect 
fibreux, assez semblable à celui du bois; et les couches de 
ces ardoises alternent avec des bancs de grès qui ressem- 
blent, à s'y méprendre, à des schistes cristallins. 

§ 456. — La mine d'anthracite la plus importante de ( i- 
terrain houiller est celle de Coupeau, sur la rive droite dt 
l'Arve, en face du village des Ouches. On peut adniirir 
près d'elle de belles surfaces moutoimécs qui atteignent 
1670 mètres au-dessus de la mer (§ 124) et s'élèvent plu^^ 
haut que le col de la Forclaz sur la rive gauche de la rivière. 
Les blocs erratiques de protogine se remarquent égalemout 
à une grande élévation. Le village de Merlet parait voisin 
de leur Umite supérieure. M. Ch. Martins a signalé an boni 
de l'Arve une belle marmite de géant (pot-hole) située ui: 
peu en amont du pont, entre les Ouches et Coupeau. Cc> 
cavités ne sont pas, comme on l'avait dit, d'anciennes tratvs 
de glacier; car dans plusieurs localités, à Alby entre .\Jh 
necy et Aix, à la Perte du Rhône et au Trient (§4*^4*. 
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elles sont jonmellement creusées par le mouvement des 
eaux; lorsque celles-ci font tournoyer des graviers et des 
sables dans les cavités, leur perforation avance rapidement. 

Les trois couches d'anthracite de la mine de Coupeau 
on touppoas ont une puissance totale de quatre mètres 
SOT certains point? ; mais elles sont irrégulières et souvent 
étranglées. Leur direction est celle du N. un peu E. au 
S. un pen 0., plongeant à l'E. Elles sont dans des schistes 
argileux noirs micacés et dans des grès grossiers *. L'an- 
thracite renferme des rognons durs de calcaire argilo-fer- 
nigineux. En s'élevant au-dessus de la mine pour aller à la 
■Mntagne du Fer, localité riche en empreintes végé- 
tales, on passe dans un joli pré entouré de sapins qui a été 
le théâtre, il y a une quinzaine d'années, d'une lutte terrible 
entre un paysan et un lynx qui avait été pris dans un piège. 

La montagne du Fer est sur le revers N.-O. du Bré- 
vent (PI. XVni, fig. 1). Les couches de schistes argileux 
ardoisiers et de schistes argUeux, plus ou moins micacés, 
qui la forment, sont remplies d'empreintes de plantes appar- 
tenant aux espèces suivantes, d'après l'examen que M. le 
professeur Heer a bien voulu faire * des échantillons de ma 
collection : 

Neuropteris flexuosa, Sternb. 

var. tenuifolia, Br. 

Leberti, Hr. 

gigantea, Br. (Sternb?) 

heterophylla, Br. 

microphylla, Br. 

Brongnarti, Sternb. 
Cyclopteris lacerata, Hr. 

* M. de MortiUet nous dit que la roche ressemble à des schistes cristal- 
lins et qu'elle est pénétrée de graphite grossier. Géolog. et Min,^ § 141. 

• Archives, 1863, XVI, 177. 



304 DU BRÉVENT ET DES AIGUILLES ROUGES. !| i5^*) 

Pecopteris polymoqpha, Br. 
> Pluckenetii , Br. 

Calamités Cistii, Br. (Asterophyllites equisetiformis, Schl.) 
Annularia brevifolia, Br. (sphenophylloides, Zenk.) 
Cordaites borassifolia, Stemb. sp. 

Ces végétaux sont caractéristiques du terrain houiller. 
Les couches qui les renferment se dirigent à peu près do 
N. au S. ; elles plongent à l'E., c'est-à-dire contre le Bré* 
vent Un peu avant d'arriver au gisement des vitaux, od 
voit des couches de schistes argileux micacés, dirigées do 
N. 30o 0. environ, au S. 30^ E., presque verticales, ayant 
cependant une tendance à plonger sous la montagne. C^s 
roches sédimentaires sont donc par rapport aux roches 
cristallines gneissiques du Brévent, dans une position sem* 
blable à celle que les terrains jurassiques occupent dans le 
flanc de la chaîne du Mont-Blanc, où on les voit plonger 
sous les roches cristallines. 

La montagne du Fer est dominée par une pointe que Ion 
nonmoe l'Aiguillette. Si l'on cherche à faire la coupe de 
cette montagne jusqu'aux bords de l'Arve près des Oucfaes 
(coupe qui se fait un peu en contournant la montagne), on 
obtient la succession suivante, dans laquelle les roches sont 
à peu près disposées comme dans la PI. XV, fig. 6 : 

1. Schiste cristallin verd&tre, faisant partie des roche^ 
qui constituent la masse du mont Brévent. 

2. Poudingue et grès micacé grossier. 

3. Grès gris, plus fin que le précédent, ou grès houiller. 

4. Schiste argileux avec végétaux fossiles. 

5. Grès gris. 

6. Grès poudingue. 

7. Ardoise noire. 

8. Schiste talqueux avec des veines de quartz, qui cod- 
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stitQe le bord de l'Arve, et qui est parsemé de beaucoup de 
blocs erratiques gisant à sa surface. 

§ 457. — Je serais porté à croire que la plus grande 
partie de la baM du Rrévent, du côté de la vallée de 
Chamonix, est formée par une bande peu épaisse de terrain 
houiller; car je trouve au-dessous du village de Merlet, non 
loin de Coupeau, une brèche verdâtre, singulière, qui parait 
formée par des fragments de pétrosilex ressoudés, et qui 
n'a guère de rapport avec les roches réellement cristallines. 
Plos près de Chamonix et en face du glacier des Bossons, 
la roche est feuilletée, noirâtre et légèrement carburée. 
Elle est perforée d'un grand nombre de petits trous pro- 
venant de p}Tites décomposées. Un peu plus loin, près des 
jolies sources nommées les Gouilles, qui sortent du pied de 
la montagne, on voit encore un schiste verdâtre, probable- 
ment houiller, s'appuyer sur les roches cristallines avec 
lesquelles il se confond aisément. Mais à une demi-heure 
au-dessous de Chamonix, les roches cristallines du Brévent 
bordent la vallée. Ce sont les gneiss ordinaires de la chaîne 
avec du feldspath blanc, du mica brun et noir en grandes 
lames et du quartz ; il y a des variétés de cette roche dans 
lesquelles le feldspath parait remplacé par du pétrosilex 
verdâtre. Elles renferment des veines ou nids d'une espèce 
(le granit contenant : soit de grandes lames de mica blanc, 
^oit de petits amas de chlorite. La présence de ces roches 
près de Chamonix n'est point en opposition avec l'existence 
d'une bande de terrain houiller difficile à distinguer des 
scliistes cristallins, située à la base méridionale de la chaîne 
du Brévent Je parlerai plus loin de roches semblables aux 
Raiforts (§ 463) et à Argentière (§ 513). 
§ 458. — La course de c;itaiiioiilx au eol d'Antei 

TOME U. 20 
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•B iMUMMMit p»r le Bré^ent est fort corieuse ; les points 
de vue y sont aussi variés que les roches. 

De Chamonix au chalet de Pliampra, on ne voit que des 
éboulements et des gneiss en place qui, de même que ceux 
qui dominent le chalet, ont des aspects très-divers, quoiqu'ils 
ne soient composés que de quartz, de feldspath et de mica ; 
mais celui-ci est blanc, noir, verdâtre ou rougeâtre : cette 
dernière couleur, très-répandue dans la chaîne dont nous 
nous occupons, est la raison pour laquelle on lui donne It* 
nom d'Aiguilles Rouges. On y voit aussi des micaschistes 
blancs à mica argentin, des filons très-feldspathiques et 
d'autres quartzeux avec des nids de chlorite. De Saussure 
a remarqué que les couches de ces roches sont parallèles 
aux veines intérieures de la pierre, et qu'elles suivent la di- 
rection de l'aiguille aimantée. 

Le ciiAiet de Piinaipr*, à 2080 mètres au-dessus 
du niveau de la mer, est à la limite supérieure des ruches 
moutonnées et arrondies par les glaciers de la vaUée de 
Chamonix. 

Si Ton croit en avoir le temps, il vaut la peine, avant 
de gravir la sommité du Brévent, de se rendre »«m cmmw 
près du sentier de la Flégère, pour voir des calcaires dans 
le gneiss. Les roches de cet endroit sont les mêmes que 
celles que je viens de décrire; le gneiss renferme cepen- 
dant des veines d'une substance d'un vert foncé, écailleuse. 
voisine de la serpentine, d'autres de graphite et des nids 
de quartz, de mica et de pinite. Quelques-uns de ces gneiss 
ou micaschistes sont assez blancs, pour qu'ils se confondent 
avec le calcaire saccaroïde qui forme des veines dans leur 
intérieur, et il y a aussi de très-petites couches contour- 
nées de calcaire siliceux noir et compacte. La présence de 
ces minéraux, et surtout celle du calcaire et du gnphit^* 
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doit faire ranger ces gneiss parmi les formations sédi- 
mentaires. La direction des couches est du N. 5^ E. au 
S. 50 0., par conséquent, elles coupent la chaîne et doi- 
Tent affleurer sur son faîte près des Aiguilles Pelchires. 
Aogoste Balmat, guide distingué, prétendait que les Ai- 
guilles Pourries, entre le Brévent et les Aiguilles Rouges, 
étaient traversées par un autre banc d'un calcaire semblable. 
Je dois à ce même guide de l'épidote verte, bacillaire, qu'il 
avait recueillie, disait-il, dans les pentes du Brévent au- 
dessus de Chamonix , et je possède du titane rutile venant 
aussi de cette montagne. 

Â la gauche du sentier de Pliampra au sommet du 
BréYent, plus bas que la Cheminée, on trouve fréquemment 
des cristaux de tourmaline noire dans des masses quartzeuses 
et feldspathiques. Les grandes lames de mica ne sont pas 
rares. 

Le sommet du Brévent est justement renommé pour la 
beauté de la vue ; on ne se lasse pas d'y contempler le mas- 
sif du Mont-Blanc, aussi beau dans ses détails que dans 
son ensemble. Au reste, de toute la chaîne des Aiguilles 
Rouges, on est aux premières loges d'un théâtre, dont la 
scène est occupée par la plus haute montagne de l'Europe. 
La cime du Brévent, élevée de 2550 mètres environ au- 
dessus du niveau de la mer, est couverte d'une immense 
quantité de débris, qui attestent la rapidité avec laquelle 
les roches se décomposent 

§ 459. — En descendant à l'O. du côté du lac du Bré- 
vest, tout en obliquant un peu à gauche, on voit, à 150 
ou 170 mètres au-dessous du sommet et à 30 ou 40 pas 
de l'escarpement, un filon de protogine rouge et rose , dont 
la direction est du N. 30^ £. au S. 30^ 0. Cette roche 
est composée presque entièrement de feldspath rose et d'un 
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peu de chlorite verdâtre; elle prend quelquefois l'aspect 
porphyroïde et ressemble au porphyre quartzifère, et à ud 
certain porphyre à pâte rose et à cristaux de feldspath et 
de quartz gris, qui a été trouvé dans le cours de F Ane. 
La protogine rose, avec des caractères plus ou moins variî-^. 
est très-abondante sur le revers N. du Brévent et des Ai- 
guilles Rouges. 

On observe encore, près du filon dont je viens de parler, 
une roche presque entièrement formée de feldspath ros . 
sans chlorite et avec peu de quartz , qui fait effervescence 
avec les acides. Elle ofre la plus grande ressemblance auv 
le grès arkose des Chavans (§ 492). 

Sur le revers ]¥. d« Brévent, Féclogite formée <ic 

grenats et d'amphibole n'est pas rare, pas plus que rar.i- 
phibole d'un vert clair et les granits veinés ou gneiss da ^^ 
lesquels les éléments sont très-distincts. Les roches ùu 
Brévent ont très-peu de rapport avec celles du Môl:- 
Blanc. Le vrai mica est beaucoup plus répandu dans L 
première de ces deux chaînes que dans la seconde, où d - 
minent le talc et la chlorite. 

Pour atteindre le eitaiet d*Arievé qu'on appelle au^ : 
Arvelay ou Arclevé, et qui est à 1901 * ou plutôt l^'^4 ili - 
très au-dessus du niveau de la mer, d'après deux de n..- 
observations barométriques, il faut descendre du côté C: 
N. en partant de la cime'; on chemine toujours sur U^ 
roches que je viens d'indiquer; la plus répandue e^t i:: 
gneiss à grandes lames de mica noir. La direction des feu .- 
lets de ces roches est, de même qu'à Pliampra, du N. an "^ 
magnétique. A trois quarts d'heure au-dessous du sominit. 

« Journ, (le Phytt., LXTV, SU. 

' De Pliampra on passe à un endroit de la chaîne do Bréreot iW^r 
2378 m. au-dobsus de la mer. 
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OD voit hd filon de protogine rose et des schistes cristallins 
noirs contenant des grenats et des fragments d'une matière 
voisine de la serpentine. MM. Pictet, dans leur Itinérairey 
indiquent près d'Arlevé la présence de la tourmaline noire 
et de la pinite. 

tfai déjà parlé des traces laissées par l'ancien glacier 
de la Dioza. Ce sont des roches moutonnées qui s'élèvent à 
environ 150 mètres au-dessus d'Arlevé, soit à 2034 mè- 
tres (et non pas 2084 mètres, § 125), et à 1975 mètres 
environ sur la rive droite de la vallée. Le passage de la 
Dioza était fort mauvais il y a peu d'années, maintenant 
il est arrangé. 

III. KIVE DROITE DE LA DIOZA. 

§ 460. — En continuant la course que j'ai commencé à 
raconter, nous examinerons ]a coupe de la Dioza au col d'An- 
terne (PI. XV, fig. 1) ; elle fait connaître la présence du ter- 
rain houiller et du terrain triasique. M. Necker l'a donnée ; 
je la reproduirai avec quelques modifications, en allant de 
bas en haut : 

Au bord de la Dioza on voit un leptynite (s) très-feld- 
spathique, contenant quelques taches micacées ou talqueuses. 

Schistes talqueux (s') qui viennent au-dessus. 

Grès houiller gris (Ap), ressemblant au grès du Trient 
(§ 529), avec des rognons et des veines de quartz. 

Ardoises (hf) très-contournées. 

Une nouvelle couche de grès {hp'\ à ce qu'il semble. 

Schistes à empreintes de plantes (A/*), semblables à (A/*), 
se retrouvant au-dessus de JHtiëde ou JHoMe {hf"). Les 
végétaux fossiles y sont beaux, surtout près des chalets, du 
coté de Villy ; ils se rapportent aux espèces suivantes : 
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Neuropteris flexuosa, Stb. Col de l'Ecnelle*. 

» Brongnarti, Stb. id. 

Pecopteris Pluckenetii , Br. id. 

Annularia brevifolia* Br. td. et Moëde. 

(Sphenopbylioîdes, Zenk.) 

Une coache de grès (ak) passant au quartzite, qui se 
montre sor le bord du lac de Pormenaz. 

Au-dessus un schiste argilo-fermgineux rouge et vert 
(ar), semblable à celui d'Ai^entière (§513) qui est le type 
de cette formation. M. Studer le place d'une manière diffé- 
rente dans la coupe' qu'il a donnée de cette localité D 
l'indique ou-dessotM des schistes honillers à empreintes de 
fougères, et M. Necker ne le mentionne pas. 

La cargneule (ca) liée à un calcaire rose. 

Ces trois dernières couches appartiennent au terrain 
triasique, et sont surmontées par des calcaires jurassiqaes 
ou liasiques, et par des schistes plus ou moins ardoisiers do 
col d'Anteme. 

L'immense escarpement des Fiz domine soit le lac de 
Pormenaz, soit le col d'Anteme, et renferme la série des 
terrains secondaires et tertiaires jusqu'au grès de Tari- 
glianaz. Ainsi dans cet escarpement des Fiz à la Dioza se 
voient toutes les formations alpines, comme le montre la 
PL XVin, fig. 1 ; en voici le résumé : 

Grès de Taviglianaz. 

Terrain nummulitique. 

Craie. 

Grès vert. 

Terrain urgonien. 

* Passage entre Sixt et Villy. n n'est pas loin de Moède, et la concbe «-^ 
le prolongement de celle qui nous occupe. 

* Gtol. der Schweiz, I, 358. ^ BtOkt Soe. gMog, de Pramee, lU, b7:. 
et Girard, Valaiê, VOay, Vivaraiê, 1861, PI. 2. 
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Terrain néocomien. 

Terrain jurassique et terrain liasique ? 

Gargneule. 

Schiste argilo-ferrugineux rouge et vert. 

Grès et quartzite. 

Schiste argileux à empreintes de fougères. 

Grès houiller. 

Schistes talqueux (peut-être une partie du terrain houil- 
ler se confond-elle avec eux). 

Leptynite et schistes cristallins, peut-être semblables à 
la protogine sans quartz dont parle M. Ëlie de Beaumont, 
et dont il dit : « Cette manière d'être parait être particu- 
« lière aux parties extérieures des masses granitoïdes ^ » 

«Tai déjà exposé, il y a quelques années ', les différences 
qui existent entre la coupe que je viens de donner, et celle 
que M. Necker avait relevée dans la même localité : je n'y 
reviendrai pas. Cet endroit est un de ceux où l'on voit le 
mieux que la formation houillère repose sur les schistes 
cristallins, et qu'elle est le terrain sédimentaire le plus an- 
cien de cette partie des Alpes, à moins qu'on ne puisse 
établir qu'une partie des roches classées dans les schistes 
cristallins appartient à une formation paléozoïque. 

§ 461. — Le terrain jurassique du col d'Anteme 
(2265 mètres) forme, des Fiz au Buet, une longue arête qui, 
dans ses diverses parties au N. du col , se nomme Frètes 
de Moëde, col de Léchaud, et dont la pente du côté de 
Sixt est un plateau plus ou moins incliné, terminé à sa base 
par des escarpements et des vallons. Ce terrain est com- 
posé de calcaire noir et de schistes argileux, argilo-calcaires, 

* Faits pour servir à Thistoire des montagnes de POisans. Arm. des Mi- 
nesy 3* sér., V. Ex. à part, p. 8. 
' Mèm. sur les terraina liasique et keupérienj 1859, p. 59. 
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nales et occidentales sont formées par le terrain hoailler, 
tandis que le reste est composé de roches cristallines. La 
limite entre ces deux ordres de terrains se trouve à peu près 
sur le sentier de la mine de la Sourde. La protogine de 
Pormenaz est une belle roche à grands cristaux de feldspath 
rose, disséminés dans une pâte verte de quartz, de mica oa 
de talc. Le comte Razoumowsky en a dit quelques mots \ 
ainsi que le citoyen Bertbout '. Je rappellerai que près de 
Servez, Alexandre Brongniart avait signalé la présence des 
fossiles dont j'ai parlé (§ 426). 

La vallée de la Dioza est dans sa partie inférieure près 
de Servez, si étroite et si escarpée que ce n'est pas sans 
danger, dit-on, qu'on la suit pour aller de Servez à Moëde. 
Les roches y sont arrondies et moutonnées, et cette forme, 
qui provient dans le bas de l'action des eaux et dans le haut 
de celle des anciens glaciers, se montre jusqu'au sommet 
de la montagne de Pormenaz qui atteint 2534 mètres d'al- 
titude. 

Je termine ici la description de la partie méridionale de 
la chaîne du Brévent et des Aiguilles Rouges, et je passe à 
celle qui est située au N. de Chamonix. 



IV. LKS AIGUILLES ROUGES. 



§ 463. — Non loin du sentier de Chamonix à la Flégère, 
près des Praz, dans une localité nommée les iimMm ii (les 
fours à chaux), se trouve un petit lambeau de calcaire épar- 
gné dans la grande dénudation qui a emporté les masst^ 



* Essai iPuH système des iransUkms de la nature dans le règne 
Laosanne 1765, p. 80. 

* Mémoire déjà dté. 
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minérales de même nature, dont les Aiguilles Rouges et 
le Brévent étaient jadis recouverts. Cette petite masse cal- 
caire, appliquée contre la base des Aiguilles Rouges, a donc 
an intérêt tout particulier. Le rocher principal (c, PL XV, 
fig. 2) est de calcaire noir veiné de spath blanc, non stra- 
tifié, ne renfermant aucun fossile déterminable ; il est as- 
socié à un calcaire blanc cristallin. Au-dessus, la pente est 
converte d'éboulements (d), et à une certaine élévation on 
voit un rocher d'une vingtaine de pieds de hauteur, formé 
de grès (9), séparé du corps de la montagne par un pas- 
sage si étroit qu'on a de la peine à le traverser et dont le 
sol est de schiste argileux noir (a). La couche suivante est 
aussi un grès {p) ayant un grand rapport avec le gneiss ; 
on y troave cependant des rognons et des cailloux, comme 
dans le poudingue de Valorsine auquel il ressemble. Le 
corps de la montagne est de gneiss (s) contenant de grandes 
et de petites paillettes de mica et des cristaux de quartz 
hyalia Le calcaire des Rafforts est sans aucun doute de 
même &ge que celui de la Côte du Piget au pied de la Mer 
de Glace (§ 508), lequel est jurassique et renferme des bé- 
lemnites. 

Il est probable que ce calcaire s'appuie sur le terrain 
houiller. Ce dernier est peu reconnaissable ; il est le pro- 
longement de celui d'Argentière (§513) et forme une bande 
étroite qui s'étend au pied des Aiguilles Rouges. Toutefois 
il est singulier de ne voir ici aucune trace du terrain tria- 
sique. 

§ 464. — Le sentier de Cbamonix à la Fiégère est en 
grande partie tracé sur le gneiss qui forme la base des Ai- 
guilles Rouges et qui est associé à quelques amas de roches 
pétrosiliceuses, talqueuses ou amphiboliques. On trouve des 
cristaux de quartz laiteux dans un grand éboulement au- 
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dessus des chalets de la Flégère, et on remarque autour 
de cet endroit de nombreuses roches moutonnées, qui se- 
lèvent jusqu^à 1900 mètres au-dessus du niveau de la mer. 

De la Fl^ère (1878 mètres, moyenne de quatre obser- 
vations), on met trois heures et demie pour monter au som- 
met de rAiguUie de mièreS Tune des Aiguilles Rouges. 
D faisait un temps d'une beauté remarquable, lorsque je 
fis cette course (12 août 1847), pendant laquelle je suivai^ 
avec intérêt l'ascension de M. Smith au Mont-Blanc. 

Je fis une longue station au sommet de cette aiguille, 
jouissant de divers points de vue, soit sur le Mont-Blanc, 
soit sur la chaine des Fiz et du Buet, dont les hauts som- 
mets encadrent les montagnes plus éloignées de la Savoie, 
de manière à former une succession de magnifiques ta- 
bleaux. Je considérai longtemps avec un inexprimable plai- 
sir cette scène majestueuse; mais tout à coup je remarquai, 
au N.-E., dans Tune des Aiguilles Rouges, une structun 
qui me ramena subitement à un autre ordre d'idées, nt :. 
moins grand et non moins relevé que la rêverie où m ava/ 
plongé la contemplation du grand spectacle que j avais n>u> 
les yeux. 

Je voyais toutes les Aiguilles Rouges formées de gnei^^ 
en couches verticales; je les examinais avec la lonettt 
lorsque je fus frappé de l'espèce de chapeau que portait u 
plus élevée. Ce chapeau (c, PI. XV, fig. 7) est formé p^: 
des couches presque horizontales, reposant sur les tnmc!/^^ 
du gneiss qui compose le corps de la montagne. Cette rci 
captiva toute mon attention. Il était évident que la disi^r- 

* Élevée de 2H55 mètres d'après une observadon barométriqof'. L» - - - 
dos donnent souvent et & tort le nom de Floria à cette aigotUr, Sj 't-- 
réservent ce nom à la plus haute des Aiguilles Rouges ; lorsque ju it^* *- 
1H47, les courses dont je parle, la nomenclature de ces Aigaille^ :. ** 
pas fixée. 
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dance que je voyais entre les couches presque horizontales 
et le gneiss, indiquait que le chapeau de l'Aiguille Rouge 
était d'une autre nature que l'aiguille même. Je crus recon- 
naître du calcaire ou des ardoises ; mais mon guide Couttet 
assurait qu'on ne trouvait ni calcaire, ni ardoise dans ces 
montagnes. J'aurais voulu examiner immédiatement ces 
couches problématiques, mais il était trop tard; d'ailleurs, 
la fin de la journée avait une autre destination. 

§ 465. — Je désirais aller au S.-O. pour observer les 
roches si belles et si variées du toc c^rau dont M. Necker 
a donné une courte et intéressante description '. Toute la 
masse de cette partie des Aiguilles Rouges est formée par 
nn gneiss en couches verticales, dirigées du N. au S. magné- 
tique ou du N. au S. vrai Cette roche et cette structure 
s'observent à l'Aiguille de Glière, au lac Cornu, à l'Aiguille 
Pourrie, à l'Aiguille de Léchaud, etc. La protogine rose se 
trouve, dit-on, un peu plus au S., au col de la Passe; elle 
est plus répandue dans la partie basse du revers N. de la 
chaîne que dans les hauteurs. 

En descendant de l'Aiguille de Glière du côté de FO., je 
rencontrai diverses espèces de vrais gneiss. Us ont souvent 
une teinte foncée dans l'intérieur et presque blanche à l'ex- 
térieur. La grosseur des éléments est variable ; le mica est 
brun, noir ou blanc. Les strates sont excessivement con- 
tournées et repliées sur elles-mêmes, comme on le voit dans 
la PL XVI, fig. 5. On trouve aussi des roches de feldspath 
et de quartz, dans lesquelles l'élément feuilleté est presque 
uul; ce sont des espèces de leptynites ou de pegmatites. On 
y voit de petites masses roses, grosses comme la tête d'une 



* Mém. sur la vallée de Valorsine. Mém. de la Soc, de Physiq. et éPHist 
Hot, 1828, rV. 
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épingle, qui ont la couleur du rubis, mais qui sont pro- 
bablement du grenat. 

On arrive bientôt au lac ivoir, peu grand et d'un aspect 
fort sauvage. Il y a, ce qui est assez rare, beaucoup de 
neige au-dessous de la surface de Teau, et le lac parait 
avoir une grande profondeur. Cette neige est percée dune 
multitude de trous verticaux, qui la font ressembler à une 
construction d'architecture bizarre et presque gothique Ds 
sont produits par des courants d'eau réchauffée par le so- 
leil. L'eau du lac, qui est à la température de la glace fon- 
dante, devient plus pesante eu se rapprochant de 4^ C, et 
en descendant, elle fond la neige qui est au-dessous d'elle, 
en lui donnant des formes bizarres. L'eau qui est au-dessu:^ 
de la neige parait d'un bleu clair azuré, et celle qui est au- 
dessous d'un bleu de Prusse foncé, presque noir. Quelques 
masses de glace flottent à la surface du lac et, à tout pren- 
dre, le lac Noir présente un aspect si boréal, qu'avec un 
peu d'imagination on croirait voir une miniature de quel- 
ques points du Groenland ou du Spitzberg. 

La plus grande partie de cette portion des Aiguille^ 
Rouges et les environs du lac Noir sont occupés par de 
grandes et belles roches polies, arrondies, moutonnées, 
ayant des stries et de profonds sillons. Ces surfaces en- 
tourent le toc Carnu (2304 mètres, PI. XV, fig. 8), situé 
dans une espèce de bassin borné à l'E. par les Aiguilles de 
Charlanoz, les Aiguilles Pourries, etc., qui s'élèvent à 2599. 
2454 et 2604 mètres d'après la carte du capitaine Mieulet: 
elles atteignent presque le sommet de l'Aiguille de Glière, 
et descendent jusqu'au bord de la Dioza. Le poli en est 
parfois très-beau: les stries sont nettes; les sillons, bien 
marqués et par milliers; les noyaux amphiboliques sont 
polis et mis au niveau des roches. Les monticules voisins 
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da lac portent des traces de frottement du côté d'amont et 
n'en ont point dn côté d'aval ; on y voit donc le côté choqué 
et le côté préservé dont on a beaucoup parlé il y a quelques 
années. Ces surfaces polies sont les plus belles que j'aie 
jamais vues, et font un singulier contraste avec quelques- 
uns des pics aigus qui les dominent; elles sont évidemment 
le résultat du frottement des neiges et des glaciers. D y a 
cependant peu de glaciers maintenant dans cette chaîne : 
on n'en voit que dans la partie septentrionale; sur le re- 
vers N. celui du Dard seul est un peu considérable et ail- 
leurs il n'y a que des plaques de neige. 

Ces surfaces polies permettent de voir très-nettement 
Farrangement des roches. Le gneiss dont j'ai parlé est la 
roche la plus répandue dans les Aiguilles Rouges, mais il 
est différent du gneiss de la chaîne du Mont-Blanc. D ren- 
ferme souvent une matière voisine de la serpentine, as- 
sociée à de la chlorite en paillettes brillantes, arrangée en 
rognons alignés, allongés, joints entre eux par des crins 
de la même substance, plus ou moins épais et accompa- 
gnés de matières stéatiteuses. 

Un peu plus bas que le lac Cornu, on rencontre, toujours 
dans le même gneiss, de l'éclogite composée d'amphibole et 
de grenats. Les grenats sont abondants aux bords du lac 
du côté du S. Les figures 4 et 5 de la PL XV donnent la dis- 
position de ces roches. La première représente la section 
d'une roche polie, horizontale, de 5 mètres de longueur en- 
viron, dans laquelle l'éclogite parsemée de grenats est dis- 
séminée en rognons dans un gneiss noir à l'intérieur et 
blanchâtre à l'extérieur. La seconde est celle d'une roche 
polie, verticale, haute d'environ 3 mètres ; l'éclogite y est 
d'un vert foncé et bordée d'une matière feldspathique. Des 
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veines de quartz blanc, renfennant des tourmalines noires 
et de l'amphibole hornblende, traversent le gneiss. 

En revenant du lac Cornu par le col de Léchaud (2424 
mètres), je trouvai entre l'Aiguille de Charlanoz et la pe- 
tite auberge de la Flégère, deux belles moraines d'anciens 
glaciers. Je n'eus pas le temps d'en mesurer l'élévation, 
mais je l'évaluai à 2200 mètres au-dessus du niveau de la 
mer, d'après la hauteur des points voisins que j'avais me- 
surés. Du reste, des traces de moraines plus ou moins mar- 
quées se montrent à différents endroits de cette chaîne, 
particulièrement au-dessus de la Flégère. S'il existait en- 
core des diluvianistes parmi les géologues, ils pourraimt, 
en faisant la course que je viens de décrire, modifier beau- 
coup leurs idées ; car à chaque pas on rencontre des preu- 
ves de l'ancienne extension des glaciers. 

§ 466. — Après avoir passé la nuit à la Flégère, mon 
guide et moi, nous voulûmes escalader la plu» iwvfe «m 
AlgiiUica Rouges (13 août 1847); elle ne se voit pas de 
la Fl^ère même. Nous passons près du lac Blanc, remar- 
quable par les traces d'anciens glaciers et par les roches 
moutonnées qui l'entourent. Au-dessus on trouve le glader 
Blanc qui est très-crevassé, et qui n'est visité que par 
quelques pâtres et quelques chasseurs. Couttet ne le con- 
naissait pas. Pendant une halte, nous examinons Taiguille 
que nous voulons atteindre, qui domine le milieu du ^acier 
et se présente comme dans la PI. XVI, fig. 1. Nous espé- 
rons arriver au sommet par l'arête de gauche ou arête 
méridionale et nous remontons le glacier en côtoyant de 
grands précipices et en évitant les crevasses. Nous nous 
élevons très-haut sur la neige et la glace ; mais arrivés aux 
rochers, nous voyons que l'ascension est impraticable de ce 
côté. Nous redescendons , en traversant le glacier au pied 
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de Taigaille, pour tenter Tescalade par l'arête septentrio- 
nale; craignant les crevasses cachées sous la neige, le plus 
grand des dangers dans ces montagnes, nous marchons 
avec précaution. Dans cette traversée assez sérieuse, un 
éclair de joie brille pour moi : je trouve des fragments de 
calcaire et d'ardoise tombés du sommet de l'aiguille. Je ne 
m'étais donc pas trompé en l'examinant de loin ; dès lors 
je sois certain de faire une observation intéressante, si je 
puis parvenir à la cime, et mon guide est aussi désireux que 
moi de gravir cette aiguille. 

Notre route se poursuit activement ; arrivés à une espèce 
de col impraticable situé entre deux aiguilles , et dominant 
le glacier du Dard, je plante mon baromètre près d'un 
obélisque de gneiss de 5 mètres de largeur dans le bas, 
de 2 à 3 mètres dans le haut et de 50 mètres de hauteur 
iPL X\l, fig. 2). Ce col est à 2802 mètres au-dessus du 
niveau de la mer, et il est dominé par un rocher singulier 
en forme de bec. On ne voit de tous côtés que du gneiss 
semblable à celui sur lequel j'ai cheminé toute la journée ; 
il est quelquefois traversé par des filons de quartz et de 
tourmaline, et divisé par des fissures nombreuses; la roche 
est divisée en fragments innombrables sur lesquels les 
iigents atmosphériques ont une grande action, en sorte que 
la décomposition de ces montagnes est rapide et incessante. 

De ce col l'ascension parait facile; ne prenant qu'un mar- 
teau et un baromètre, nous grimpons très-haut sur des ro- 
ches en partie éboulées et le long de terribles escarpements. 
Mais une arête de neige et de glace trop fortement inclinée 
et bordée de précipices trop dangereux pour qu'il soit pos- 
sible de la suivre, se présente ; nous cherchons en vain un 
autre passage pour atteindre le sommet de l'aiguille, dont 
nous ne sommes pas éloignés, et nous devons nous résou- 

TOME II. 21 
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dre à redescendre à Ghamonix , fort désappointés de n'a- 
voir pu vérifier ce gisement de calcaire et d'ardoise. 

§ 467. — Je ne perdis cependant pas coorage, et je 
voulus faire une nouvelle tentative en montant par Farète 
qui de l'Aiguille Kouge descend au N.-O., au col de Bérard. 
Dans ce but, quelques jours plus tard je montai an Baet 
(§ 473), je couchai aux chalets de Villy (1879 mètres), et 

de là j'essayai de iiouire»« l'Miceiuiioii de l'AAgMllIe 
Rovge. 

Des chalets de Villy on longe, au-dessous des cols df 
Salenton et de Bérard, une montagne de schistes cristalliDs 
renfermant de la protogine rose, souvent associée à de> 
schistes verts , doux au toucher, à grands cristaux de feld> 
spath rose, le quartz lui-même est parfois rose. 

Dans la vallée de Villy et dans celle de Barme il y a de 
belles roches moutonnées; à la partie moyenne de cette 
dernière vallée, on observe une moraine longitudinale et 
plus haut une moraine frontale ; toutes deux sont éloignét^ 
des glaciers actuels. Dans la dernière montée, avant le mI 
de Bérard, on retrouve l'éclogite avec ses grenats, pnr 
longement de celle du lac Cornu. 

Du col élevé de 2471 mètres au-dessus de la mer, noo^ 
gravissons au S.-E. une arête par laquelle nous attaquons 
l'Aiguille Rouge'. La marche se fait avec entrain sur de 
gros fragments de roches qui risquent de s'ébouler, et doq5 
montons si bien que nous parcourons eu une heure la db- 
tance que nous mettrons deux heures à franchir en descen- 
dant 

Arrivés sur une première aiguille de gneiss renfemuDt 

* J^ai déjà publié une grande partie da récit de cette course dans U 
Bibl, Umv^ 1848, VII, 265, sous le nom de < Recherches géologiques Ur^* 
dans les environs de Chamonix. i 



l 467 L AIGUILLE ROUGE. 323 

un banc de calcaire cristallin, nous voyons que rien ne 
s'opposera à notre marche, et notre joie est grande. Si nous 
avions été nombreux, nous aurions salué cette vue d^un 
triple hourra ; mais à deux les hourras retentissent mal dans 
les montagnes. D nous faut redescendre du sommet de la 
petite aiguille et passer près d'un petit lac entouré de 
neige et de rochers, qui est certainement rarement visité. 
Enfin, nous voici arrivés sur la dernière pente de la cime 
de la plus grande des Aiguilles Rouges , et depuis le petit 
lac nous touchons les grès, les cargneules et les calcaires 
que nous avons eu tant de peine et de jouissance à attein- 
dre. Nous les foulons aux pieds. 

Continuant à monter, nous faisons une reconnaissance 
générale de toutes les roches ; mais pour qu'elle soit com- 
plète il nous faut atteindre le sommet. Deux passages se 
présentent L'un suit le flanc de l'aiguille jusqu'au revers 
méridional ; mais il faut marcher sur une corniche de deux 
pieds de largeur, bordée d'un côté par un précipice im- 
mense et de l'autre par un rocher qui surplombe. Nous ten- 
tons un autre chemin qui est tout aussi impraticable; il 
aboutit à une espèce de pont, large d'un ou deux pieds, 
tirminé par un rocher de six ou huit pieds d'élévation, qui 
par sa forme serait difficile à gravir, lors même qu'il serait 
abordable autrement que par l'étroit passage qui y aboutit, 
lequel est placé au-dessus d'un point où l'aiguille est percée 
à jour (PI. XVI, fig. 3, (c) calcaire argileux, {gn) schistes 
cristallins). Je dois donc renoncer à atteindre la cime; mais 
j^stime que nous sommes à seize mètres au-dessous du som- 
met Je ne puis avoir fait une erreur notable, car l'évalua- 
tion de mon guide s'est accordée avec la mienne, en sorte 
que ce nombre, ajouté à la hauteur barométrique que j'ai 
prise, donne la hauteur de l'aiguille, sans qu'il y ait plus de 
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chances d'erreur que dans une mesure ordinaire, et je crois 
que le sommet de la plus haute des Aiguilles Rouges est à 
2944 mètres au-dessus du niveau de la mer (2958 mètres? 
carte du capitaine Mieulet). L'étude géologique des roches 
de ces derniers seize mètres ne pouvait rien m'apprendre 
de nouveau, car elles étaient entièrement formées des 
mêmes calcaires que celles sur lesquelles je marchais, et 
que je pouvais examiner à mon aise. 

§ 468. — En partant du sommet de r Aiguille WÊmwm^. 
les couches se succèdent dans l'ordre suivant (PL XVI. 
fig.4): 

1. A la cime: schistes calcaires noirâtres, renfermant 
des Belemnitesy quelques silex et des bancs de calcaire sa- 
bleux et ferrugineux; épaisseur estimée, 14 mètres. 

2. Calcaire schisteux, doux au toucher, un peu talqueux, 
jaunâtre à l'extérieur, avec rognons aplatis, et renfermant 
des Belemnites et des Ammonites; 10 mètres. 

3. Schistes calcaires noirs à rognons aplatis; 3 mètres. 

4. Calcaire noir sableux à Belemnites et en troques; 7 m» 
très. 

Ces roches appartiennent, sans aucun doute, au «err«ia 

lunMMlque. 

5. Schistes argileux noirs, micacés, clivés; 3 mètres. 

6. Calcaire gris bleu à veines de quartz et de spath c. i- 
caire. La couleur en est rougeâtre extérieurement, ?:> 
noir à l'intérieur, avec quelques veines de fer oxydé; !"..'•• 

Il est assez probable que ces deux dernières couches ..: - 
partiennent à l'étage de l'inlra-iias. 

7. Cargneule, là comme ailleurs, elle fait partie do ter- 
rain triMiique, ainsi que les deux couches suivantes. I* 
n'ai pu en mesurer l'épaisseur qui n'est, du reste, que d-ûn 
petit nombre de mètres. 
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8. Schiste argilo-ferrugineux rouge et vert ; 5 mètres. 

9. Grès quartzeux (arkose), mélangé de schiste talqueux, 
Tcrt dans la partie supérieure; plus pur et à grains de 
<)aartz rose dans la partie inférieure ; 4 mètres. On pour- 
rait peut-être le diviser en deux couches. 

10. Schiste cristallin que M. Necker nomme, dans d'autres 
localités, micaschiste lie de vin; il est rougeâtre, verdâtre, 
doux au toucher, en couches verticales, ce qui le met en 
stratification discordante avec les autres roches. 

1 1 . Banc de calcaire saccaroïde , renfermé dans les cou* 
ches précédentes. 

Les couches calcaires de la cime sont à peu près hori- 
zontales, cependant elles s'inclinent un peu sur la pente 
^septentrionale de l'aiguille. Les couches de grès quartzeux, 
tout en ayant la même position, sont plus ondulées, parce 
qu'elles se modèlent sur les aspérités des schistes cristallins. 

Entre l'aiguille la plus élevée et celle qui est du côté du 
col de Bérard (à droite dans la fig. 4), les couches calcaires 
manquent, et les couches de grès sont interrompues. Un petit 
lambeau de cette dernière roche est dans une position ver- 
ticale, et un autre est en partie incrusté dans le flanc de la 
petite aiguille, où il est recourbé, en enveloppant une petite 
masse de schiste argileux, ferrugineux, rouge et vert (8), 
extraordinairement plissé, et dans lequel il s'est développé 
un clivage remarquable, perpendiculaire aux plans de stra- 
tification. 

U faut observer que nous ne trouvons ici aucun repré- 
sentant du terrain houiller si développé à Moëde (§ 460), 
à la montagne du Fer (§ 456), aux Posettes (§ 521), etc., 
localités voisines de l'Aiguille Rouge. Nous verrons aussi 
(§ 475) que ce terrain manque au col de Salenton. Si cepen- 
dant on arrivait à prouver que la roche (10) que j'ai dé- 
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signée sous le nom de schiste cristallin appartient au terrain 
houiller, cette lacune dans la série des couches de rÂigoilIe 
Rouge disparaîtrait 9 et cette observation nous montrerait, 
une fois de plus, qu'il est fort difficile de distinguer les 
roches cristallines de celles du terrain houiller ' . 

§ 469. — De l'Aiguille Rouge je redescendis à Valor- 
sine par le col de Bérard, dont le revers N. est occupé par 
un petit glacier. Au-dessous on voit des blocs d'édogite, 
qui proviennent sans doute de la montagne de Bérard située 
entre le col de ce nom et celui de Salenton. La protogiDe 
rose, qui parait quelquefois être une altération de la proto- 
gine grise, y est assez commune, et on peut dire d'une ma- 
nière générale que les roches du massif de Bérard ont de 
l'analogie avec celles de Ponnenaz, et qu'elles sont plus 
compactes et moins schisteuses que celles des Aiguille> 
Rouges. Elles renferment souvent de petits filons de fer 
oligiste, et même on a parlé d'une protogine voisine du o^l 
de Salenton, dans laquelle le mica est remplacé par le fer : 
ce ne peut être qu'une roche de filon. La vallée de Béranl 
contient beaucoup de roches moutonnées et les traces d^on 
ancien lac comblé par les alluvions. 

On peut conclure des observations précédentes, que \vy 
roches jurassiques et triasiques formaient une voûte dont 
les Aiguilles Rouges étaient le centre, et dont les jambages 
étaient le Buet d'un côté et les Rafforts de l'autre. Ma^? 
cette voûte n'a peut-être jamais existé d'une manière com- 
plète. Elle a probablement été en partie disloquée au mu* 
ment de sa formation. 

L'exhaussement de la chaîne a été vraisemblablement h 
cause de la formation et de la rupture de cette voûte. Uoe 

* Dolomieu disait que Tanthracite se trouvait dans des schistes oûcac*:' 
primitifs (§ 704). 
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fois réduite en fragments, elle s'est peu à peu éboulée, et 
les débris ont été détruits par les agents atmosphériques on 
emportés par les glaciers de l'époque quaternaira De toute 
cette voûte il ne reste plus que la clef qui repose an som- 
met de la plus haute des Aiguilles Rouges (PI. XVII, fig. 1 , 
et PL Xvill, fig. 1), et qui est composée des roches que 
nous avons décrites. 

Concluons encore que la mer triasique et la mer juras- 
sique avaient envahi tout l'emplacement occupé par les 
Aiguilles Rouges et par la vallée de Chamonix, et que les 
terrains crétacés se sont déposés dans ces mêmes régions, 
comme je le dirai plus loin (§ 486). 

§ 470. — J'ai cru longtemps avoir été le premier à ob- 
server ce lambeau calcaire au sommet de rAiguille Rouge. 
En effet, je ne trouvais aucune trace d'observations sem- 
blables ni dans l'ouvrage de de Saussure, ni dans les tra- 
vaux de MM. Necker, Forbes, Bei^er et André de Gy *. 
Cependant, après avoir publié une note sur ce sujet, j'ap- 
pris que M. Mceker avait aperçu de loin le chapeau cal- 
caire de l'Aiguille Rouge '. D écrivait à l'un de ses parents 
en mai 1849 : « J'avais vu et dessiné cette aiguille avec sa 
« couronne horizontale de couches, qui me paraissaient de- 
« voir être secondaires, et le prolongement de celles du 
« Buet ; mais je la croyais tout à fait inaccessible. M. Favre 
« a donc fait lui-même la découverte de ce curieux petit 
« lambeau de calcaire très-intéressant. » 

Quelques années plus tard, j'appris que BetoHiieii avait 

* Ce dernier ooas dit : « Le sommet de la montagne et les Aiguilles 
Ronges sont d'nn granit veiné, dont il y a des débris immenses jusqu'au 
Brévent. > Thème, p. 56 (1806). 

' Ce fut a été constaté dans l'intéressante notice biographique sur M. 
L. Necker, publiée à Edimbourg en 1868 par M. J. Forbes. 
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parlé de cette couroone calcaire. En effets je trouve caché 
au milieu de son Rapport \ qui renferme tant de choses va- 
riées sur ses voyages, l'indication du fait que j'ai observé. 
Il l'associe avec des idées qui ne sont plus reçues mainte- 
nant dans la science. « J'ai remarqué, dit-il, dans cette 
« chaîne (celle des grandes Alpes) un autre très-grand fait 
« géologique : c'est que depuis que les couches primordiales 
« y ont pris la situation qu'elles affectent maintenant, leur 
« masse a été presque entièrement ensevelie sous des cou- 
« ches calcaires coquillières, alternant avec des couches de 
« grès. Ces couches secondaires qui s'étaient modelées sur 
« les inégalités du sol qu'elles venaient recouvrir, et qui 
« en ont pris les pentes et les courbures jusqu'à un certain 
« point, se sont élevées sur les flancs de cette cliaine pro- 
« tubérante, jusqu'à la hauteur de près de 2000 toises. Cette 
« sorte de manteau a ensuite été déchiré sur les épauk':^ 
« mêmes qui le portaient ; mais quoique morcelé et détroit 
< en très-grande partie, il est resté assez de lambeaux pour 
^ connaître jusqu'où il s'est étendu, et pour savoir tout ce 
« qui en a été arraché. On est étonné d'en trouver des reste> 
« sur des sommets isolés et élevés de plus de 1 700 toises ; 
« les hautes cimes des Aiguilles Rouges, par exemple, en 
« sont encore couvertes, et le sommet du Buet en est 
« formé. » 

On voit aussi que paiias, dont les études sont plus 
anciennes encore que celles de Dolomieu, aurait voulu con- 
naître une observation analogue à celle-ci, et qu'il y aurait 
attaché quelque importance. En parlant des roches grani- 
tiques qui ne sont pas recouvertes de roches de sédiments, 
il nous dit que cette observation « réfute l'hypothèse de 

* Journal des Mines, an vi, t. VII, 385, 406. Sur rAigoille Roogi% 42>. 
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ceux qui croient qae toates ces élévations montagneuses 
du globe sont l'eflfet du feu central et de ses explosions 
dans les premiers âges de la terre, lorsque la croûte, qui 
environnait ce brasier merveilleux, n'avait encore pas as- 
sez de solidité pour résister paiement à un tel agent in- 
térieur : ce qui n'aurait pu se faire sans élever, en même 
temps, différentes couches étrangères, qui dussent se trou- 
ver perchées sur les grandes hauteurs escarpées des mon- 
tagnes granitiques. Un seul exemple de cette nature prou- 
verait, qu'il peut y avoir des feux souterrains ou des foyers 
de volcans plus bas que le granité, ou dans l'intérieur de 
cette roche; mais jusqu'ici on l'a cherché en vain, quoique 
les foyers de plusieurs volcans éteints qu'on a examinés 
de nos jours, semblent avoir été placés immédiatement 
sur la vieille roche * . » 



V. DE LA VALLÉE DE VALORSINE ET DU BUET A LA 

VALLÉE DU RHÔNE. 

§ 471. — N'ayant pas voulu interrompre l'exposé de 
mes observations sur les Aiguilles Rouges, j'ai passé trop 
rapidement sur le chemin qui conduit de Chamonix à Va- 
lorsine et au Buet, et je désire y revenir. 

Ce chemin, après avoir suivi le fond de la vallée, longe 
la base N.-Ë. des Aiguilles Rouges proprement dites an c«i 
dM H«iito««, situé entre cette chaîne et l'Aiguille des 
Posettes. On passe ce col peu élevé (1474 mètres) si l'on 
veut examiner la partie de la chaîne des Aiguilles Rouges 
qui s'étend du massif de Bérard (dont j'ai parlé § 467) à la 

* ObtervaUùns sur la formatUm des montagnes^ etc. St-Pétenbourg, 
1782, p. 1 9. 



330 AIGUILLES ROUGES. g 471 

vallée du Rhône; il est, du reste, intéressant par les nom- 
breuses traces qne le passage des glaciers y a laissées 
(§ 532). 
Un peu au delà du col commence la îmrmÊmtu 

^TAiiita et des ygpfc y^» de la wmMÊée de ITatoi 

si bien décrite d'abord par de Saussure % puis par Necker ' 
et par M. Delesse'. Les premiers granits porphyroîdes 
sont à environ 300 pas du sommet des Montets, dans la 
descente du côté de la Poyaz, au pied des Aiguilles Ronges 
et dans un ravin où se forme un grand cône de déjection. 
Ds sont probablement liés à la grande masse des roches 
de même nature, située à la Poyaz, près de la jonction da 
vaUon des Montets et de celui de Bérard. Je renvoie aux 
travaux spéciaux pour les détails relatifs à ces granits; je 
n'en dirai que quelques mots. 

Le granit de Valorsine, plus ou moins porphyrolde, est 
très-distinct de la protogine du Mont-Blanc, quoique M. 
Delesse ait montré que celle-ci n'est qu'un granit. Il oi- 
cupe le fond de la vallée de Valorsine et se cache souvent 
sous le terrain de transport ; mais il est évident qu'A réunit 
par leurs bases les quatre protubérances granitiques et por- 
phyroîdes qui s'observent sur le flanc de cette vallée : à U 
Poyaz, au Nixet, à la cascade de Barberine et sur le revw 
N.-O. de l'Aiguille des Posettes. 

Ce granit est à petits grains, avec quelques grands cris- 
taux hémitropes de feldspath qui lui donnent un aspect por- 
phyroïde; il renferme bien plus de mica noir que neo 
contient ordinairement la protogine du Mont-Blanc Malgré 

* Voyages, § 597. 

* Bibl. Vfdv., Se et Arts, 1626, XXXOI, 62. Mém. sur 1a vil. de Tt- 
lonine. Mém. de la Soc. de physiq, et d^hist. nat de Qtntce, 1838, HT. 

"" BM, Soe. géolog.de Fr., 1851, Vil, 425. 
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lâ grande différence d'aspect de ces deux roches, elles 
ont à peu près la même composition, comme on le voit en 
comparant celle de la protogine (§ 495) avec l'analyse sui- 
vante du granit faite par M. Delesse : 

SiUce 75,00 

Alumine 12,90 

Oxyde de fer . . . 1,10 

Chaux 1,26 

Alcalis ...... 9,34 

Perte au feu . . . 0,40 

100,00 

Le granit de Valorsine forme des filons plus ou moins 
considérables dans un gneiss brunâtre à petites paillettes 
de mica, avec lequel il est soudé; de grandes lamelles 
de mica blanc se sont développées au contact. Quelque- 
fois le granit passe à un porphyre micacé, quartzifère, 
et celui-ci à une eurite qui, lorsqu'elle n'est pas micacée, 
rappelle beaucoup le pétrosilex ; cette eurite se trouve an 
contact du gneiss et du granit. En voyant ces nombreux 
passages, on se persuade, dit Necker, que ces trois roches, 
le granit, le porphyre et l'eurite, si distinctes dans des 
échantillons séparés, ne sont réellement que trois états ou 
formes différentes d'une seule et même roche. Cet ingénieux 
aperçu a été développé et confirmé par les recherches de 
Durocher*. 

C'est au ravin des Rupe« et sur le sentier des chalets 
du mont Loguia que ces divers arrangements de roches se 

* Dorocher, Comptes Bendus de V Académie des 8c,, 1867, XLIV, 8 25, 
459, 605, 776, 859 ; 1845, XX, 1278. — Dafrenoy, Traité de minéralogie, 
rv, 97. — Damour, Analyse d'un pétrosilex. Comptes Bendus de VAcad, 
des Se. 1860, L, 980.— Foornet, Ann, de Lyon, 1841, lY, 160. 
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voient bien. Les filons se ramifient dans plusieurs directions. 
J'ai esquissé l'un de ceux qui est visible de la rive gauche du 
ravin des Rupes (PL XVI, fig. 7, G = granit, S = schistes 
cristallins ou gneiss). M. Necker en a figuré plusieurs, et il a 
représenté d'une manière générale, et que je crois fort juste, 
l'arrangement des filons qui accompagnent la masse grani- 
tique centrale enfermée dans le gneiss (PL XVI, fig. 6). 

§ 472. — De Saussure, qui a découvert ces granits, a 
été pénétré de l'idée qu'Us avaient été formés par des eaux 
déposant les éléments granitiques, « qui sont tous, dit-il. 
« susceptibles d'une cristallisation aqueuse. » Depuis de 
Saussure, les idées de Hutton ont fait admettre que le gra- 
nit était arrivé en fusion ignée, et s'était infiltré dans les 
fentes des roches qui le renferment. Mais ou a de la peine 
à comprendre conmient le granit, qui renferme du quartz, 
qui par sa densité atteste ^u'il n'a jamais été fondu, est ar* 
rivé assez liquide pour remplir des fentes très-longues, 
et qui n'ont que quelques lignes de diamètre. 

Malgré notre ignorance sur l'origine du granit et de ses 
filons, nous admettons avec M. Necker qu'il a joué un râle 
important dans la chaîne des Aiguilles Rouges. U en occupe 
le centre et se montre dans la dépression de Valorsioe ; 
mais il n'est pas de même nature que celui de la chaîne dn 
Mont-Blanc. A tout prendre, les roches des deux chaînes 
diffèrent notablement : celles des Aiguilles Rouges sont 
moins talquenses, moins chloriteuses, plus micacées et plus 
pétrosiliceuses que celles du Mont-Blanc; néanmoins les 
terrains stratifiés semblent avoir été également modifiés 
soit dans leur forme, soit dans leur structure, par les deux 
grandes masses granitiques et schisteuses dont Tune se 
nomme le Mont-Blanc et l'autre les Aiguilles Rouges. En 
revenant sur ce que j'avais avancé en 1848, je dirai que 
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les terrains de sédiment semblent être, dans cette partie 
des Alpes, paiement coordonnés à la chaîne du Mont-Blanc 
et à celle des Aigoilles Rouges et du Brévent \ On peut voir 
cette disposition dans la PI. XYII, fig. 1, où l'arrangement 
da granit porphyroïde est théorique, tandis que le reste 
de la coupe est naturel. En combinant ce dessin avec la 
fig. 1, PI. XVin, qui se rapporte au Mont-Blanc, on voit 
bien que les couches sont redressées ou renversées sur les 
flancs des Aiguilles Rouges et sur ceux du Mont-Blanc. 

§ 473. — On sait que l'ascension du Buet est une des 
belles courses des environs de Chamonix ; elle se fait avec 
facilité et laisse de vifs souvenirs. Le chemin de la Poyaz 
est aisé, et l'on voit en passant la grande masse de granit 
porph}TOïde dont j'ai parlé. A la Pierre à Bérard, on 
est en face de l'Aiguille Mousse ou mont Owéh qui ren- 
ferme une mine de plomb. Au-dessus de la Pierre, dans 
la direction du Buet, on chemine sur des schistes cristal- 
lins dont la surface est parfois moutonnée. Bs renferment 
des noyaux ovoïdes de quartz et de feldspath verdâtres, 
d'aspects variés, et des bancs de protogUte rose 9 j'en ai 
compté au moins neuf qui alternent avec les schistes cris- 
tallins. Cette roche est moins compacte et plus feuilletée 
que la protogine du Mont-Blanc; elle présente une struc- 
ture qui parait produite par étirement et qui est analogue 
à celle des porphyres de la base du Montanvert. Sa couleur 
varie du rouge lie de vin au rose clair, elle renferme par- 
fois des paillettes de fer ohgiste. 

Après être monté assez haut sur le Buet en cheminant 
par le milieu de la montagne, je m'aperçus que je laissais 

'* Recherches géologiques sur les environs de Chamonix. Bibl. Univ. 
1848. VII, 265. 



334 AIGUILLES ROUGES g 473 

plus bas, à ma droite, une coupe qui paraissait curieuse. 
Je vins alors passer sur l'arête de la montagne qui domine 
la vallée d'Entraigues , et je reconnus que le Buet se cpm- 
pose de haut en bas des terrains suivants ^ : 
Terrain jurassique. 

1 . Schiste calcaire fendillé, rubané, plissé, à veines de 
quartz et de spath calcaire du sommet du Buet. 

2. Ardoises à Belemnites. 
Terrain triasique. 

3. Calcaire rosâtre, semblable à celui des chaiets d'Âyer 
près Servoz. 

4. Cargneule avec baryte sulfatée*; elle ne se voit que 
lorsqu'il y a peu de neige. 

5. Schiste argilo-ferrugineux ronge et vert. 

6. Grès non effervescent. 

7. Grès quartzeux à grains roses, effervescents (arkose). 
Ils se dirigent du N. 20 à 25© E. au S. 20 à 25o 0., et 
ne sont pas tout à fait parallèles aux schistes cristallins, 
quoique de Saussure affirme que ces deux ordres de roches 
ont la même direction. Ils reposent sur les tranches des 
couches suivantes (PI. XVII , fig. 4) , comme de Saussure 
l'a fait remarquer'. 



' Necker et de Saussure ont parlé de cette coupe. Mém. cités. 

* M. Élie de Beaumont, Faits pour servir à lliist. des montagnes de 
rOisans, signale la présence du grès arkose, p. 44, et de la baryte sulfatée 
à peu près sur le même horizon qu'au Buet. £x. à part, tiré des Amiaks 
des Mines, 8* sér., V, 1834. 

' Voyages j § 555 et 556. — Sur une discordance semblable, voyez de 
Charpentier, gypse de Bex, Arm. des Mines, 1819; mon mémoire sur les 
anthracites des Alpes. Mém. de la Soc. de phys et d^kist, nat. de Oenèct^ 
IX, 17; BvM. Soc. géol. de France, 1840, XI, 392.— M. Élie de Beau* 
mont, Montagnes de l'Oisans, PI. n, fig. 3, Annales des Mines, 1834 ; mes 
observations sur la position relative des terrains des Alpes. Archives, 1847, 
VI, 121. 
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I 

Terrain cristallin. \ 

8. Schistes rouges lie de vin. Malgré leur couleur, ils I 

ne constituent qu'un seul terrain avec les schistes plus I 

franchement cristaUins qui sont au-dessous; la direction \ 

de leurs feuillets est celle du N. au S. ou du N. 10<> E. au j 

S. 100 0. 

Le terrain houiller paraît manquer dans cette coupe, 
comme dans celle de F Aiguille Rouge (§ 468) ; cependant 
cette localité et celle du col de Salenton , dont je parlerai 
bientôt, sont sur le prolongement du terrain houiller de 
Moëde. 

De l'arête où j'étais, sur le flanc oriental du Buet du 
côté de la vallée d'Entraigues, on voit que les schistes 
de la formation jurassique sont très-contournés, en sorte 
que la même couche affleure plusieurs fois sur la pente de 
la montagne , ce qui , joint à la neige et à la glace qui en 
occupent une partie, ne facilite pas les observations. On y 
a trouvé quelques fossiles. Ce sont des Belemnites clivées, 
allongées et en général indéterminables. Cependant un 
échantillon présente les caractères de la B. hastatusj Bl., du 
terrain oxfordien. On voit au musée académique de Genève 
deux ammonites qui ont été recueillies ici par M. Necker. 
Quoiqu'elles soient inscrites sous le nom A^ Ammonites varia- 
bilis, elles appartiennent à VAmmonites Mwchisonœ^ Sow., 
de l'oolite inférieure, ou à VA. lunula^ Ziet, de l'étage cal- 
lovien. Je possède un fragment d^ Ammonites Parkinsoni^ 
Sow., et le musée de Lausanne une Ammonites Tatricus^ 
Pasch, tous deux recueillis dans cette localité. 

Ces déterminations, qui font classer les roches du Buet 
dans les dépôts de l'époque de l'oolite inférieure ou dans 
l'époque callovienne, sont confirmées par l'examen des fos- 
siles du Grenairon (§ 476) qui est sur le prolongement du 
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Baet. Au S.-E. les couches de cette montagne continnent 
dans les Frètes de Moëde et le col d'Anterne, avec des 
fossiles calloviens (§ 461). 

Je crois donc que la longue arête qui comprend le Buet, 
et qui s'étend de la base des escarpements des Fiz au col 
de Taneverge (§ 479), appartient à l'étage callovien. 

§ 474. — Le détour que j'avais fait en montant rendit 
la course assez pénible, d'autant plus que je ne pus m ar- 
rêter au sommet où je fas entouré d'un épais brouillard et 
assailli de grésil. A peine ayais-je planté mon baromètre 
qu'un violent coup de tonnerre ébranla l'atmosphère. Mon 
guide cacha mon marteau sous son habit, espérant que dans 
cette position le fer attirerait moins la foudre. J'achevai 
mon observation, d'après laquelle la cime du Buet est à 
3117 mètres au-dessus de la mer, et nous nous mîmes à 
courir dans la direction du château Pictet, pour chercher 
un abri dans les rochers du col de Salenton. 

On sait que le Buet était connu dans le siècle dernier 
sous le nom de n^ptiiie. M. Berthout van Berchem pré- 
tend que le nom de Mortine est celui de toute la montagne, 
tandis que celui de Buet ou Bovet s'applique à un petit 
glacier de cette haute cime \ 

IVIM. De Luc de Genève y arrivèrent les premiers le 
29 septembre 1 770. Us avaient échoué dans deux tentativ(*s 
précédentes qu'ils ont racontées d'une manière intéressante 
(§ 476). On a abandonné la route qu'ils avaient suivie, et 
maintenant on monte par Sixt, par Yalorsine ou par Villy '. 

§ 475. — La section du col de Salenton, sur le revers 

* Excursion dans Us mines du haut Faucigny, p. 6, Lausanne 1787. 

* M. Pictet donne quelques détails sur le liuet à roccosion de U m-r. 
de M. Eschen qui périt dans le glacier de cette montage. Btbh<k, l ^- 
iannique de Qenèce, 1H()0, n» 112. 
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méridional du Buet, a déjà été donnée par de Saussure * , 
par Necker • et par M. Studer ' ; elle se compose des roches 
suivantes de haut en bas (PL XVII, fig. 2) : 

Terrain jurassique formé de calcaires et de schistes ar- 
gileux, contenant des Belemnites. 

Terrain triasique composé de cargneule et de calcaire 
blanchâtre {ca\ 

Schiste ai^o-ferrugineux rouge et vert {ar). 

Ardoise (a) en couches minces , qui se trouve rarement ; 
mais qu'on voit cependant au col de Salanfe (PL XVn, 
fig. 6). 

Grès arkose {ak) qui malgré sa faible épaisseur se divise 
en deux couches ^ : 

a. Grès non effervescent à la partie supérieure; 
h. Grès effervescent à la partie inférieure. 

Schistes cristallins, couleur lie de vin. 

Schistes cristallins roses, plus bas. 

L'affleurement de la cargneule descend du côté de l'O., 
passe au-dessous des sources de la Dioza, se rapproche des 
chalets de Villy, pour se relever ensuite au-dessus de ceux 
(le Moëde. Du côté du N. on voit, d'après M. Necker, im- 
médiatement au-dessous de la Pierre-au-Chantre, de la pro- 
togine rose, où les lamelles de talc sont remplacées par de 
petites lames de fer oligiste, qui sont parties constituantes 
de la roche, et qui sont disposées parallèlement à la stra- 
tification du terrain. 

* Voyages, § 585 etsniv. 

' Bibh Univ., Se et Arts, 1823, XXXIU, 74, et Mém. sur la vaUée de 
Valordae, déjà cité. 
"" Geoi. der SehweiM, I, 367. 

* U est probable qne ce grès est celui auquel M. de Mortillet attribue 
une puissance de 4 mètres vers la table an Chantre et qu'il range dans le 
terrain anthracifère. GM, et Min,, § 136. 

Tom n. 22 
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En descendant à Villy, on observe de grands lambeaux 
de grès arkose qui sont restés sur les schistes cristallins lie 
de vin, tandis que tous les terrains supérieurs ont été 
emportés. 

En allant de Salenton à Villy, on laisse à droite des 
rochers élevés, percés de quelques grottes servant dliabi- 
tation, dit-on, à des fées qui possèdent chacune des pou- 
voirs particuliers. Les trois principales se nomment Dia- 
mantide, Isobéide et Saphie. Les joviales bergères de Villy. 
qui me donnaient ces détails, avaient voulu les consulter; 
mais arrivées dans l'une des grottes, elles n'avaient osé les 
appeler, et c'est pour cela, disaient-elles, qu'elles ne les 
avaient pas vues. En descendant du Buet, j'examinai les 
Frètes de Villy, qui présentent la même coupe que le col de 
Salenton, et le lendemain je montai à l'Aiguille Rouge 
(§ 467). 

§ 476. — Désirant examiner le prolongement des schistt^ 
cristallins des Aiguilles Rouges et celui du calcaire do 
Buet à l'E., je les traversai tous deux par la wmMMém «*£■- 
«raigiics, nommée en patois Intre-les-iweSj en allant de Siit 
à Argentière par un passage très-voisin de celui du Gn^ 
nairon. Cette course réclame des guides expérimentés et on 
beau temps \ A l'exception des vallées occupées par ks 
glaciers mêmes, je n'en connais aucune aussi sauvage que 
celle d'Entraigues. De Sixt on monte aux dnunpM «m 

I, à 1629 mètres sur la pente du mont Grenier*. 



' J'eus le plaisir de la fiûre avec M. C. de CandoUe. 

* Dans une grande partie de cette course, j'ai soin le chemin par leqo* ^ 
en 1765, les ftpéres De Lac tentèrent deux fois en vain de monter an E<Kt. 
ns n'arrivèrent qu'an Qrenier et an Grenairon ; nne troisième fois, ils 
rent par la vallée des Fonds et atteignirent le sommet dn Buet qni n*i 
jamais été gravi. Le récit de ces tentatÎTes est corienz à lire. On j n*.t 
que les montagnes étaient si peu connues à cette époque, que Mn-trd^ 
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Avant de les atteindre, on traverse le nant Sec qui est quel- 
quefois terrible par la masse d'eau, de boue et de cailloux 
qu'il charrie. On passe encore près d'une faille, formée par 
le glissement des couches ardoisières les unes sur les autres. 

Les couches supérieures du «renier semblent s'abaisser 
du côté de la vallée de Sixt et avoir leur prolongement dans 
le mont Sambet (PL XVII, fig. 1). La route se fait sur des 
schistes argileux ou argilo-calcaires , plus ou moins ardoi- 
siers, renfermant des traces de végétaux. La plupart se 
rapportent, d'après M. le professeur Heer, aux espèces 
nommées Chomlrites inœqualis^ Heer, et Chondrites setaceus^ 
Heer. Ces couches alternent avec des calcaires noirs, ren- 
fermant des fragments d'ammonites et des piquants d'our- 
sios. n m'a paru qu'elles sont supérieures à celles de la 
Tète de Péruaz (§ 439), mais je ne puis l'affirmer. 

La montée du «renairon est pénible et rude. Quelques 
passages sont presque efirayants à voir de loin, surtout 
celui de la Tête Noire * ; mais de près il n'en est aucun de 
réellement difficile. Le point culminant que l'on atteint n'est 
pas tout à fait le col du Grenairon (2723 mètres), dont le 
revers oriental est voisin des chalets de Barberine; mais 
après la Tête Noire on gravit la montagne un peu à droite, 
entre les deux petits glaciers du Vieux Cheval Blanc, large 
dos d'âue s'allongeant entre le Buet et le Grenairon, et 
dont j'estime l'élévation à 2800 mètres. De cette manière 
OD se rapproche du Buet jusqu'au delà du col du Genévrier, 
qui sépare la vallée inondée et désolée des Vieux Émos- 

raeni ces savants ne trouvèrent pas de guides pour les diriger convenable- 
ment , mais encore eux-mêmes, gens instruits, ne savaient pas que le village 
ilo Sixt est situé à peu près au pied du Buet. De Luc, Becherékea sur U» 
^odificatùm» de raimœphère, 1772, U, 299. 

* U ne &ut pas confondre cet endroit avec celui situé entre Chamonix et 
Msitigny. 
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son de celle d'Entraigaes non moins sauvage, dans laquelle 
nous descendons. 

Du sommet du vieux ciieirai BiAHie, qui forme une 
longue et large arête sur laquelle on se promène avec plai- 
sir, la vue doit être belle lorsque le temps est clair; mais 
nous ne vîmes que les objets rapprochés. Le Buet attira 
surtout notre attention: ses couches descendent en pente 
douce du côté du N.-O. et forment le plateau du Taneverîrc 
du Buet et la crête du mont Grenier au-dessus de Sut 
Par une descente très-rapide, nous arrivâmes dans le 

de la vaUée d'Entralgues, à la base du eal dv 

irrier, OÙ le terrain triasique se trouve à la jonction dc-^ 
terrains jurassiques et des schistes cristallins. 

Dans cette course on voit, comme au Buet, le terrab 
jurassique formé dans sa partie supérieure d'un schiste cal- 
caire à bélemnites étirées, et dans sa partie inférieure dt 
schistes argilo-calcaires, un peu talqueux, renfermant le5 
fossiles suivants : 

Bélemnites hastatus, Bl. 
Ammonites Bakeriae, Sow. 

M tortisulcatus, d*Orb. 

» Zi^nodianus?d^Orb. 

>» lanula, Ziet. 

Aptychus lamellosus, Munst. 
Fucoïdes. 



^»- 



Ces débris d'êtres organisés caractérisent l'époque call 
vienne. Des fossiles de même âge se retrouvent au col de 
Taneverçe (§ 479) et à la Tête de Péruaz (§ 439); l'éta^-'e 
callovien ' est donc très-développé dans les montagnes de 
Sixt. On ne trouve pas de fossiles liasiques. Au-dessous des 

* Je n^ai cependant pas trouvé de fossiles calloviens très-voisiot des r * 
ches triasiqoes. 
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schistes noirs (a, PI. XVII, fig. 5) du terrain jurassique qui ren- 
ferme les fossiles calloviens, on voit les couches suivantes : 

Grès ferrugineux micacé (6), alternant avec des ardoises. 

Calcaire schisteux {c). 

Calcaire schisteux gris (d) avec des apiocrinites. 

Terrain triasique : 

Cai^eule (ca). 

Schiste ai^lo-femigineux rouge et vert (ar). 

Grès arkose (ak), très-bien développé et dans certaines 
parties complètement pénétré de pyrites. 

Schistes cristallins rougeâtres (5), bien cristallisés et bien 
schisteux, suivant la direction du N. 20 à 25» E. 

L'endroit où cette coupe a été prise est en amont du 
point où le glacier du Buet traverse la vallée ; de là jusqu'à 
la Poyaz, on ne trouve que des schistes cristallins ou gneiss 
variés, dont la surface est changée en roches moutonnées et 
polies sur de grands espaces. M. Necker signale de nom- 
breuses variétés de roches cristallines, et il indique en par- 
ticulier des amphibolites, des diabases et des schistes pétro- 
siliceux verts, dans les flancs du mont Loguia ' . 

§ 477. — Pour faire connaître la partie «eptentria- 
MOe de* AlguiUe* Rouge*, je parlerai des observations 
qu'on peut faire en allant de la vallée de Valorsine passer 
à Finie, Salvan, Van, Salanfe, le col d'Émaney, le col 
de Barberine, le col de Taneverge, pour revenir au point 
de départ. 

En partant de la Tète Noire située à la jonction des val- 
lées de Valorsine et de Trient, et en se dirigeant au N., on 
arrive dans la ir»iiée de Saiiran, dont le sol est presque 
entièrement formé de terrain houiller. Ce terrain est com- 

* Mém. cité. 
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posé d'ardoises noires, de grès plas ou moins micacés et 
plus ou moins noirs, de schistes verts, très-semblables à 
ceux qui sont r^ardés coomie faisant partie des terrains 
de cristallisation, de poudingues de Valorsine, et de schis* 
tes verts et rouges dont la position n'est pas aisée à com- 
prendre. Près du village de Finio, le poudingue est très- 
développé, ainsi qu'à Salvan; on remarque dans ce dernier 
endroit une zone d'ardoise resserrée entre deux bancs de 
cette roche. 

Les stries, les sillons, les sulcatures de 15 mètres de 
longueur et de près d'un mètre de profondeur, les blocs 
erratiques, les surfaces moutonnées et les monticules ayant 
les côtés choqués au S.-O. et les côtés présetxés au N.-E., en 
un mot, tout le cortège qui accompagne le passage d'un 
grand glacier, est remarquablement développé dans cette 
vallée. On y voit encore de belles marmites de géants, parti- 
culièrement au sommet du passage (1354 mètres), et les 
roches moutonnées s'élèvent au moins à 300 mètres plus 
haut. Cette vallée servait anciennement d'écoulement à une 
partie du glacier du Trient (l'autre partie franchissait la 
Forclaz), au glacier de Barberine, à celui d'Ëntraigues, à 
celui de l'un des côtés du Bnet, à ceux des Aiguilles Rouges, 
etc.; enfin, nous avons vu que par-dessus le col des Montets 
arrivaient des glaciers de la vallée de Chamonix, qui se dé- 
versaient dans la vallée de Valorsine et de là dans celle 
de Salvan, issue fort étroite pour tant de glaces accumulées. 
Aussi les roches polies, qui s'élèvent très-haut sur le flanc 
du mont Bel-Oiseau au N.-O., attestent-elles la puissance 
de cet ancien glacier. 

En prenant à Salvan le sentier de Salanfe, on remarqoe 
au-dessus du hameau de Grange une ancienne moraine 
assez peu régulière, formée de protogine rose et de gnek 



ss 



g i77 SALANTIN. 343 

des Aiguilles Rouges. Quoique moins élevée que celle 
d'Alesse, sur la rive droite du Rhône, elle en fait le pen- 
dant En passant à la Forclettaz, et lorsque j'ai cru être 
au niveau de la moraine d'Alesse, j'ai pris une mesure 
barométrique qui a indiqué une hauteur de 1425 mètres 
au-dessus du niveau de la mer. Cette élévation coïncide 
singulièrement avec les données fournies par M. de Char- 
pentier, qui nous dit que près d'Alesse les blocs erratiques 
atteignent 3000 pieds au-dessus du niveau du Rhône, ce qui 
£Gdt 1435 mètres au-dessus du niveau de la mer, le Rhône 
étant à 461 mètres au-dessus de celle-ci '. 

La montagne du Perron, sur laquelle on s'élève peu à 
peu, est composée de roches granitiques, voisines de la 
fTotoffne rose, et de schistes cristallins verts, abondants 
à Pormenaz et à Salenton. 

Entre Van-dessous et Van-dessus, j'avais remarqué des 
blocs de granit ou d'eurite porphyroïde à plus petits grains 
que la roche des Rupes. Us étaient anguleux et ne sem- 
blaient pas pouvoir venir de loin. En effet, six ans après 
ma première course dans cette localité, je trouvai plus haut 
que Van-dessus, sur la rive gauche de la Salanfe, au pied 
de la dernière forte montée, une petite colline à surface 
moutonnée et formée d'un filon de roches porphyroldes et 
pétrosiliceuses. La base, qui entre dans la composition de 
cette roche, est un feldspath vert clair, parsemé de taches 
d'un feldspath blanc ; ce filon est divisé en bancs ou en zones 
dirigées du N. au S., et plonge très-peu à TE., car il est 
presque vertical. H a plus de 100 pieds d'épaisseur, et il 
est associé avec des schistes verts. Le sentier, qui est fort 
nqiide, s'élève en suivant la base du Salantin, sans s'éloigner 

' £waû sur les glaciers, 156. 
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beaucoup du torrent de la Salanfe, qui descend de cascades 
en cascades jusqu'à ce qu^il s'élance une dernière fois dans 
la vallée du Rhône, en faisant l'énorme saut qu'on nonune 
PiMeiraeiie. Les principales roches du Satentta sont des 
gneiss verdàtres, souvent parsemés de cristaux de feldspath 
roses , alternant avec des roches qui se rapprochent de la 
protogine; leur direction est celle du N. 35® E. au S. 35^ 0. 
On y trouve quelques cristaux de tourmaline et des rognons 
d'une matière analogue à la penniue. 

§ 478. — Le col de Satenle (2227™) est à la jonction 
des terrains cristallins et des terrains de sédiments. La 
coupe en est la même que celle du col de Salenton ; la void 
(PL XVn, fig. 6) : 

Terrain jurassique formé de calcaire noir à belemmhs. 

Terrain triasique formé des quatre couches suivantes : 
cai^eule (en), schiste rouge et vert argilo-ferrugineux {ar), 
ardoise en couches minces {ard\ grès arkose {ak) ; au-des- 
sous viennent les schistes cristallins et la protogine rose 

M. de Charpentier m'avait souvent montré de Bex une 
dépression au-dessous du sommet du Salantui. U pensait 
que l'on y trouverait les porphyres roses qui sont en cail- 
loux dans le terrain erratique de la vallée du lac Léman, 
et dont pendant longtemps on a ignoré l'origine '. J'ai par- 
couru cette dépression, et je n'ai rien trouvé qui justifiât 
cette opinion. Ces porphyres viennent, je pense, du revers 
méridional du Salantin et des environs de Van. 

Du col de Salanfe on descend dans le beau p&turage de 
même nom; c'est une prairie d'un ovale presque parfait, ayant 
une petite lieue en longueur et un peu moins en largeur. 
Elle a été sans doute nivelée par d'anciens glaciers, puis par 

* BuU, Soc. Vaud, dea Se. tuU., 1855, IV, 278, et V, 164; Moctillef. 
Min. et gi(^ogie, ^ 245. 
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des alIuvioDS depuis que ceux-ci se sont retirés ; peut-être 
y a-t-il eu un lac qui a été peu à peu comblé. On voit 
encore quelques restes de moraines qui n'ont pas été recou- 
verts. Sur un des côtés de ce vaste et superbe amphi- 
théâtre s'élève la chaîne dentelée de la Dent du Midi avec 
son grand glacier. Elle est séparée de la Dent de Salanfe, 
Tune des Tours Sallières, qui se trouve au fond du cirque, 
par le col de Susanfe. Cette Tour Sallière ou ces Tours 
Sallières (car elles sont deux à côté Tune de l'autre) sont 
de belles montagnes dont la plus haute atteint 3227 mè- 
tres. Elles supportent un vaste plateau de glace, qui du 
côté de Sixt se nomme les glaciers du mont Ruan, et qui 
envoie quatre glaciers du côté de Salanfe. Le plus élevé 
n'a presque pas de névé pour l'alimenter, et les trois autres 
ne sont entretenus que par des avalanches. Au nombre 
de ces derniers est le glacier Noir. La stratification de 
la glace y est remarquable et difficile à expliquer, si l'on 
réfléchit qu'il n'est en conmiunication avec aucun plateau 
de névé. En face de la Dent du Midi, le col d'Émaney sé- 
pare les Tours Sallières des rochers du Luisin (2780 mè- 
tres). La vue si belle du cirque de Salanfe m'avait causé 
une joie d'autant plus vive que ce fut pour moi une vraie 
découverte; car à l'époque où je le visitai, il n'était figuré 
sur aucune carte d'une manière un peu exacte. 

§ 479. — Pour aller de Salanfe à Barberine, on traverse 
le col d'Éaumey (2457 mètres); de ce côté les couches 
des Tours Sallières sont à peu près horizontales, sauf quel- 
ques contoumements locaux. Ceci est important pour la 
théorie de la formation de la Dent du Midi (§ 445). Quant 
au col lui-même y il est à la jonctioi\ des terrains de sédi- 
ment et des schistes cristallins, et il présente une coupe 
semblable à celle du col de Salanfe (PI. XVU, fig. 6). On 
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traverse la partie supérieure de la vallée d'Émaney, bien 
au-dessus des Chalets, et on longe le flanc méridional des 
Tours Sallières dont la partie qui domine le col de Bar- 
berine se nomme le Beec» m Beiiton. Pendant les deux 
heures que je mis à traverser ce cirque d'Émaney, il s*y 
forma vingt*huit cascades, tant la pluie était forte. 

La coupe du coi de Berberine est la même que celle 
du col de Salenton et celle du col de Salanfe (§§ 475 et 
478) ; on y voit la jonction des schistes cristallins et des 
terrains stratifiés, qui se retrouve également au-dessus des 
ciiaiet» de Berberiiie et d'Émosson, au col des Vieux 
Ëmosson et dans la vallée d'Entraigues (§ 476). 

La pluie s'étant un peu calmée, je montai en deux 
heures au col de Taneverge. On traverse le torrent de Bar- 
berine, qui est fort considérable, là oà il est si profondé- 
ment encaissé que son lit a moins d'un mètre de laiigeur. 
Il est entouré de superbes roches moutonnées qui s'élèvent 
très-haut dans la vallée, et il coule probablement dans on 
sillon anciennement creusé par la glace, qui s'agrandit tons 
les jours par les efforts de l'eau. 

M. ÉUe de Beaumont a signalé le eoi de TMMTevyr 
(2480 mètres carte fédérale, 2500 mètres mon observation) 
comme étant une locaUté où le terrain nummulitique repos^^ 
sur les couches crétacées *, et on croit en général qu'on v 
trouve des fossiles du grès vert Cette erreur vient de œ 
qu'en vendant ces fossiles, les chasseurs de Salvan assurent 
qu'ils les ont recueillis du côté de Taneverge, ce qui vnt 
dire qu'ils passent ce col et vont les prendre du c6té de la 
Yogelle et des Avoudruz. Rien, en effet, ne m'autorise i 
croire à la présence du terrain crétacé dans la chaîne qui 

' Système tle montagnes^ 455. 
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S étend da Buet aux Tours Sallières. On n'y voit que du ter- 
rain jurassique, composé de calcaire gris-noir et de schistes 
argileux, un peu talqueux, traversés par des veines de spath 
calcaire et de quartz fibreux dans la longueur de la veine. 
Au col les couches sont redressées de 25 à SO^' au S.-E. Le 
mauvais temps ne me permit pas de faire une station de 
longue durée : cependant j'ai recueilli quelques fossiles, et 
j'en dois d'autres à l'obligeance de M. V. Payot de Cha- 
monix. Ce sont les suivants : 

Belemnites bastatus, Blainv. 
Ammonites athleta, Ph. 

» lunula, Ziet. 

» Baker iae, Sow. 

» macrocephalus, Schl. 

» vialor? d'Orb. 

M Zignodianus^ d'Orb. 

Us caractérisent l'étage callovien. 

Le massif des Tours Sallières parait être entièrement 
formé de ce même terrain jurassique, car on ne trouve 
aucune trace de terrain crétacé dans les débris qui en pro- 
viennent. Une des pointes les plus belles est celle de Tane- 
vei^e (2988 mètres) au N.-O. du col de ce nom. Les cou- 
ches qui la forment reposent horizontalement sur le terrain 
jurassique que je viens de décrire. Un guide , avec lequel 
j ai souvent voyagé, Claude Gurlie de Samoëns, a recueiUi 
sur cette haute sommité une Ammonites plicatilis, d'Orb., 
de l'étage oxfordien. La position de ce fossile est tout à 
fait d'accord avec sou âge ' . 

* n est très-probable que l*Âmmouites qui provenait, disait-on, des schis- 
tes de la vallée de Salvau et qui a été déterminée par L. de Buch pour 
être VA. bifurcatus du C(}ral rag, a été recueillie dans les environs du col 
deTaneverge. Actea delà Soc. helvétique des Se. nat., B&le, 1636, 106. 
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§ 480. — Le prolongement de la chaîne du Grenairon, 
des Tours Sallières et de la Dent du Midi se retrouve sur 
la rive droite du Rhône, au Grand Moveran, et les terrains 
y ont la même apparence et le même relief. Je ne ferai que 
confirmer les détails que j'ai déjà donnés (§ 450), et indi- 
quer les fossiles des Frètes de Saille , entre le Grand et le 
Petit Moveran ; ils appartiennent aux espèces suivantes : 

Belemnites hastatus, Blainv. 
Ammonites plicatilis, Sow. 

» Tatricus, Pusch. 

» tortisulcatus, d'Orb. 

» hecticus, Hartm. 

» lunula, Ziet. 

» LamLerti, Sow. 

» atbleU, Phil. 

On peut encore ajouter à ces espèces celles qui provien- 
nent de la vallée de Darbon ou Dorbon, voisine du Grand 
Moveran; en voici les noms: Ammonites anrrps^ Rein., A. 
tortisukntus ^ d'Orb., A, ZignodianuSj d'Orb., A, refracfus, 
d'Orb. Tous ces fossiles appartiennent à l'époque callo- 
vienne, c'est dire qu'ils sont de même âge que ceux du col 
d'Anteme, du Buet et du col de Taneverge. 

§ 481. — En descendant de Tanevei^e, je passai de 
nouveau aux chalets de Barberine, je longeai la rive droite 
du torrent qui forme la belle cascade de Barberine, je m'é- 
garai quelque temps sur les flancs du Gros Perron, et j'ar- 
rivai dans la vallée de Valorsine, après avoir rencontré 
d'abord des schistes cristallins verts associés à des proto- 
gines roses et à des gneiss, puis un massif de vrai granit 
porphyroïde. 
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VI. VALLÉE DU RHÔNE DE ST-MAURICE A MARTIGNY. 



§ 482. — Je terminerai l'étude de la chaîne des Aiguilles 
Rouges en décrivant la partie de la vallée du Rhône dans 
laquelle le prolongement de cette chatne vient affleurer. 
Cette coupe naturelle a d'abord été étudiée par de Saus- 
sure * , puis par M. Foumet *. M. Sharpe a également donné 
quelques renseignements généraux sur ce sujet ; il a signalé 
la présence de plusieurs axes anticlinaux que je n'ai pas 
su reconnaître \ 

Je ne reviens point sur les parties de cette vallée que 
j'ai décrites (§§ 447 et 478), et ma première observation 
portera sur les roches moutonnées et polies des enviroiui 
4'Évieiiiias. De Saussure les avait déjà remarquées ^ sans 
faire aucune conjecture sur leur origine. Elles forment un 
grand massif dans lequel de nombreux sillons attestent les 
puissants efforts des glaciers qui avaient, comme nous l'a- 
vons dit, 1200 à 1400 mètres d'épaisseur. 

Les strates du gneiss des environs du village de Balme 
ou Barme sont dirigées du N. 30^ E. au S. 30o 0. et plon- 
gent un peu au N.-O. 

§ 483. — • Entre la Barme et la eaaeade de PUNie- 

iraeiie, le gneiss est traversé par de nombreux filons ; mais 
je ne puis croire qu'ils aient été formés par injections, la 
longueur en est trop grande et l'épaisseur trop faible. Us 
ont d'ailleurs de l'analogie avec la roche qui les renferme , 

* Voyages, § 1044. 

* Aim. delà Soc, (fagriciUture de I/yon, 1846, IX, 1. 

* AreMres, 1866, XXVffi, 292. 

* Voyages, § 1061. 
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et sont traversés dans leur milieu par un joint longitudinal 
(PI. XVII, fig. 7), tout à fait semblable à celui que j'ai signalé 
dans les veines de spath calcaire qui coupent les schistes 
argileux du village de Mex (§ 448). Ces dernières veines 
sont sans aucun doute formées par des infiltrations, et par 
comparaison ne pourrait- on pas conclure que les filons de 
la Barme ont la même origine. Quoi qu'il en soit, ces veines 
ou filons sont très-nombreux. La figure 8, PI. XVn, en 
représente un groupe, situé à environ cent pas au N. du 
débouché du Trient, parmi lesquels les plus larges ont en- 
viron soixante centimètres. La figure 9, PI. XVn, indique 
d'autres filons de quinze à vingt mètres de hauteur. 

Les filons de cet endroit et ceux des rochers du voisi- 
nage sont de diverses natures : les uns sont quartzeux, les 
autres feldspathiques, et d'autres sont formés de vrais gra- 
nits à mica noir. De Saussure a encore signalé des roches 
porphyroïdes entre le Trient et Martigny. Les roches tra- 
versées par tout cet ensemble de filons sont des schistes 
cristallins variés, dans lesquels le feldspath impur ou pétro- 
silex n'est pas rare. M. Fournet émet l'opinion que ces filons 
ont joué un grand rôle, et qu'ils ont métamorphosé les 
roches dans lesquelles ils se trouvent; mais je crois que 
depuis quelques années les idées sur l'origine des filons 
quartzeux et feldspathiques se sont bien modifiées. Toute- 
fois, il est évident que l'énorme masse cristalline de la 
chaîne des Aiguilles Rouges est traversée par une telle 
multitude de veines et de filons, qu'on ne peut nier la 
grandeur du phénomène. 

En continuant à suivre la route dans la direction de 
Martigny, on passe devant la belle cascade de pimc- 
vaeiie, remarquable par le volume de ses eaux et par sa 
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hantear. On trouve rarement une chute d'eau réunissant à 
on si haut degré ces deux caractères. 

Au delà on arrive à l' Ardoisière de Vernayas (PL XVII, 

fig. 3) où les couches qui forment le sol de la vallée de Sal- 
van viennent affleurer. On y voit des roches cristallines (gn) 
avoisinant le poudingue du terrain houiller ou poudingue 
de Yalorsine {h p). La limite de ces deux terrains est diffi- 
cile à fixer, et les roches du terrain houiller qui ne ren- 
ferment pas de cailloux, ne peuvent guère se distinguer de 
celles qui sont cristallines , tant elles ont de rapport avec 
des gneiss, des pétrosilex ou des schistes talqueux verts. 
Cependant j'ai cru pouvoir placer cette limite à la moitié 
de la distance entre Pissevache et le chemin de Salvan. Les 
couches sont à peu près verticales et plongent un peu au 
S.*E. Viennent ensuite des grès micacés (.9), puis des 
schistes argileux noirs (hf), exploités comme ardoises. On y 
a trouvé quelques empreintes de plantes caractérisant le 
terrain houiller. M. de Charpentier y a signalé les mêmes 
Neuropteris et CyclopteriSj etc., qu'à Erbignon *. 

Plus loin, et en contact avec le ruisseau de Salvan, est 
on nouveau massif de poudingue du terrain houiller {hp')y 
dans lequel on a exploité quelques mines d'anthracite. 
Necker avait remarqué qu'il ne se trouvait jamais de cail- 
loux de vrai granit ou de vraie protogine dans le poudingue 
de Yalorsine, et je crois à la justesse de cette observation. 
On y voit beaucoup de quartz, des roches schisteuses va- 
riées, des roches cristallines composées de quartz et de 
ndca disséminés l'un dans l'autre; mais je n'ai su trouver 
aucune roche vraiment granitique. 

Enfin, le gneiss constitue un grand mamelon de roches 

' BuOei. Soc. vaud. des se. natr 1854, IV, 4. — Blanchct, ibid., 11,366 
(1848). 
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moutonnées dont les feuillets plongent au N.-O.; puis on 
arrive au torrent du Trient, profondément encaissé dans 
des roches gneissiques et pétrosiliceuses, traversées par des 
filons. Le gneiss et le poudingue renferment fréqaenmient 
des veinules de calcaire et même des veines assez larges de 
spath calcaire. 

On voit donc à Vemayaz un lambeau de terrain houiller 
resserré entre les schistes cristallins. Cette coupe est asbt'z 
semblable à celle que j'ai observée dans le département de 
l'Isère * et analogue à celles dont M. Lory a donné plu- 
sieurs exemples dans sa géologie du Dauphiné. Je pense 
que les couches de ce terrain ont été repliées sur elles- 
mêmes, et la couche de schistes argileux, flanquée à droite 
et à gauche par les couches de poudingue, semble bien 
indiquer que cette supposition est juste. 

§ 484. — La gorge du Trient est curieuse à parcourir. 
On y pénètre depuis quelques années par des ponts qui 
existaient déjà en partie du temps de de Saussure. On 
admire la puissance des eaux dans cette coupure, de plu- 
sieurs centaines de pieds de profondeur, entièrement taillée 
dans la roche vive. Elle vérifie le proverbe qui assure que 
« goutte sur goutte use les pierres. » Près du niveau de 
l'eau, la roche est encore polie ; mais plus elle est élevée 
au-dessus de ce niveau, plus les agents atmosphériques Tont 
rendue rugueuse. Les nombreuses marmites de géants qui 
sont en voie de formation dans les parois, contiennent les 
cailloux auxquels elles doivent en partie leur origine. Ce 
canal est creusé dans un gneiss semblable à celui des Ai- 
guilles Rouges qui résiste peu à l'action de l'eau. On re- 

* Remarques sur les anthracites des Alpes. Mém. Soe, de pAyi. et ^kitt, 
nat., 1841, IX, 409. 
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trooTe au S.-0., dans le lit de la Dioza près de Servoz, 
une profonde échancrure dans ce même terrain. 

Les roches de la montagne de l'Arpille, entre le Trient 
et le eiiâtoiiu de 1» Batiiie, ont fortement attiré l'atten- 
tion de de Saossnre. Elles sont feuilletées, plongent d'en- 
viron 800 an S.-E. et sont coupées par de grandes et longues 
fentes inclinées de GO^ au N.-O. La présence de ces fentes 
a porté de Saussure à croire au redressement des couches 
dans les montagnes. 

Le flanc N.-E . de la montagne de l'Arpille (§ 528) est com- 
pris entre le calcaire de la Bathie et le poudingue de Ver- 
nayaz. Ces deux terrains, éloignés l'un de l'autre dans cette 
localité, se touchent presque dans leur prolongement au 
S.-0., à l'Aiguille des Posettes (§ 517). M. Foumet dit en 
parlant des couches de l'Arpille : « Il m'était donc démon- 
« tré de la manière la plus rigoureuse que je cheminais 
« toujours au milieu du système secondaire '. » Ces di- 
verses considérations m'avaient fait croire que cette mon- 
tagne était formée de terrain houiller, et je l'ai repré- 
sentée ainsi dans ma carte géologique, cependant avec un 
point de doute. Mais un nouvel examen m'a amené à re- 
connaître qu'elle est composée de roches cristallines. Tou- 
tefois, je ne les ai déterminées qu'avec hésitation, tant les 
grès houillers ressemblent aux schistes cristallins dans cer- 
tains endroits. 

M. Foumet a recueilli dans les éboulements de l'Arpille 
du calcaire saccaroïde avec des paillettes de graphite et de 
ridocrase. Je n'ai pu réussir à retrouver cette dernière 
substance. On remarque aussi au pied des éboulements des 
débris de syénite qui sont certainement erratiques ; car l'on 

* Mém. dté. Exemplaire à part, p. 15. 

TOME II. :!3 
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en trouve de semblables sur le mont Chemin, an S« de 
Martigny. 

Les roches gneissiques s'étendent jusque près de i» mt^ 
tUe, où elles passent peu à peu à des schistes eq^loités 
comme ardoises, que de Saussure a classés parmi les pétro- 
sQex feuilletés (p, PL XYII, fig. 3). Ds sont recouTerts par 
des couches d'ardoises noires (a), au-dessus desquelles se 
trouve un massif de calcaire gris (c) formant la colline du 
château de la Bathie. Ce calcaire renferme au N. du châ- 
teau une ou plusieurs couches de calcaire saccaroïde blanc 
qui, s'il n'était pas stratifié en couches minces, pourrait 
être exploité comme marbre statuaire. Ces roches, qui s'a- 
dossent au flanc S.-E. de la montagne de l'Arpille, sont 
le prolongement de celles qui se voient au S. du col de la 
Forclaz, qui forment un peu plus loin le massif de la Croix 
de Fer, et qui plus loin encore se retrouvent dans la vallée 
de Chamomx, à la côte du Piget (§ 508) et aux Rafforts 
(§ 463). Sur ce revers N. du Mont-Blanc, elles sont ados- 
sées à une zone de cargneule qu'on retrouve au S. du col de 
la Forclaz, mais qui, à la Bathie, est probablement cachée 
sous les alluvions de la plaine. 

Le calcaire de la Bathie a pour prolongement latéral la 
Pointe de VoUège, située sur le revers S. du mont Cbefflin 
(§ 588 et suivants) ; l'espace occupé dans le Valais par les 
schistes cristallins de la chaîne du Mont-Blanc se rétmic 
en se prolongeant à l'E. de Martigny, et la lèvre calcaire 
de Voll^ finit par le recouvrir près de Saxon. 

§ 485. — Je viens d'examiner la dernière section des 
Aiguilles Rouges entre St-Maurice et Martigny ; mais cette 
chaîne se prolonge sur la wkwm dratte du Riièae dans les 
montagnes septentrionales du Valais. 

11 y a quelques années que j'ai parcouru ce massif entre 



I 485 RIVE DROITE DU RHÔNE. 355 

Martigny et Bex, déjà étudié par M. Stader* et M. de 
Charpentier V J'en avais même fait la carte géologique; 
mais quelques lacunes m'ont empêché de la publier. J'ajou- 
terai encore quelques détails à ceux que j'ai déjà donnés 
(§§ 449 et 480) sur ces montagnes, particulièrement sur 
le prolongement des Aiguilles Rouges. 

Ba îmme de st-Haiirice et près du village de Lavey % 
on voit les terrains jurassiques et crétacés en couches for- 
tement redressées, s' élevant à de grandes hauteurs et sup- 
portant des couches nummulitiques très-riches en fossiles, 
surtout au passage de la Grande Vire, près des rochers les 
pins élevés de la Dent de noreie. Le terrain nummulitique 
et le terrain crétacé forment la crête située au N. du som- 
met de la montagne et couronnent une partie des hauteurs 
qui entourent la vallée des chalets de Nant Le terrain juras- 
sique passe plus bas, sur le revers S.-0. de la Dent de Mor- 
de, où il occupe une étendue moins grande que sur les flancs 
N.-O. et S.-E. Il se termine aux bains de Lavey, et s'appuie 
sur une couche de cai^eule qui s'élève presque verticale- 
ment. La cargneule devient horizontale sous la Dent de 
Morde, en passant au-dessus du Haut de Morcle * et du 
Haut de CoUonges ; elle remonte à une grande hauteur à 
Georre de Cor, au S.-E. de la Dent de Morcle ; elle passe 
ensuite à l'E. des lacs de Fully, sur les flancs des Grandes 
Fenêtres et de la Grande Garde, et descend à Saillon où 
elle est recouverte par des schistes argileux noirs, renfer- 
mant des bélemnites. 

Au-dessous de la cai^eule on remarque le grès arkose 

* Alpet occidentales, 

' Annaks des Mines, 1819, IV, 535. 

' M. Lardy a décrit les terrains des environs de Lavey. Actes helvétiques^ 
IS34, p. 27. 

* Lllaat de Mordes, comme disent les paysans. 
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du terram triasiqne (qui peut-être uue fois sera classé dans 
le grès bigarré). On ne peut suivre son allure aussi bien 
que celle de la cargneule, parce que la couche est plus 
mince et souvent recouverte d'éboulements. M. de Char- 
pentier en avait reconnu la présence en 1819 ^ « Cepen- 
« dant, dit-il, ce calcaire de transition (actueUemeot ter- 
« rain jurassique) ne repose pas immédiatement sur le 
« terrain primitif; il en est séparé par un grès formé de 
« petits fragments, légèrement arrondis, de quartz et de feld- 
« spath, agglutinés par un ciment argUeux à peine visible. 
« Le quartz ainsi que le feldspath sont rouge&tres, jan- 
« nàtres ou verdâtres; Pacide nitrique y fait reconnaître la 
« présence d'un peu de chaux carbonatée. 

« Ce grès, que l'on peut considérer, à cause de son gise- 
« ment, comme une variété du grauwacke, forme une couche 
« d'environ 30 pieds d'épaisseur. » 

M. Studer * et M. Lardy ' ont tous les deux parlé de 
cette roche. 

Ces terrains triasiques et jurassiques forment donc ont 
énorme voûte qui s'élève à plus de 1700 mètres aa-dessD< 
de la vallée du Rhône, et dont les jambages plongent dai:5 
le sol de cette vallée à Lavey et à Saillon. L'intérieur eu 
est occupé par deux grands massifs de roches cristallines, 
séparés par un massif de terrain houiller. Le premier groupe 
des roches cristallines est compris entre Lavey et le t<HTeni 
qui descend du Haut de Collonges, un peu au S. de la fron* 
tière des cantons de Vaqd et du Valais. Le massif do ter* 
rain houiller s'étend de cette dernière limite à Diabley, un 
peu au S. de Dorénaz". Il est formé en grande partie de 

I Mém. dté. Atm. des Mines, 1819. 

* Alpes occidentales^ 42. 

' Natwrg, Umrisse, Otogn. und Mineraiog, 
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poudingue de Valorsine et de grès, tous deux très-déye- 
loppés dans le creux de Dzéman, et il renferme des mines 
d'anthracite, près desquelles les schistes argileux contien- 
nent de belles empreintes de plantes, surtout à ErUgiMii. 
M. Heer, qui les a examinées, y a reconnu les espèces sui- 
Tantes*: 



NeuYfopte 


ris flexuosa. 


Sternb 


ji 


var. tenuifolia, 


Br. 


» 


Leberti, 


Heer. 


» 


gigantea, 


Br. 


ji 


heterophylla, 


Br. 


» 


Loshii, 


Br. 


ji 


microphylla, 


Br. 


» 


rotundifolia, 


Br. 


» 


Soretii, 


Br. 


» 


acutifulia, 


Br. 


Cyclopteris reniformis, 


Br. 


» 


lacerata, 


Heer. 


Odontopte 


ris alpina, 


Stemb. 


Pecopteris 


polymorpha. 


Br 


» 


dentata, 


Br. 


Calamités Suckowi « 


Br. 


• 


Cistii, 


Br. 




(Asterophyllites equisetiformis), 


Schl. 


Annularia brevifolia, 


Br. 




(Sphenophylloîdes, Gutb.) 




» 


longifolia, 


Br. 


Sphenophjllum Schlotheimii, 


Br. 




(var. genuinnm.) 




Cordaites borassifolia, 


Stb. 



C'est dans l'un des gisements qui ont fourni les éléments 
de cette flore fossile, que M. Heer a recueilli l'aile d'un 
insecte, et a montré pour la première fois qu'il existait en 

« ArMoa, 1868, XYI, 177. 



358 AIGUILLES ROUGES. g i85 

Suisse des animaux à l'époqae carbonifère. Cet insecte est 
une Blattinaj différente de celles de Saarebmck et de Wet- 
tin, mais cependant Toisine des insectes carbonifères. 

Ce massif honiller, quoique plus lai^ que celui de Sal- 
van dont la coupe se voit à Vemayaz, en est le prolonge- 
ment. 

Le second massif cristallin, compris dans l'intérieur de 
la voûte triasique, est celui de Fully, qui commence à Dia- 
bley et s'étend jusqu'à Saillon ' . Il est le prolongement de 
la montagne de TArpille. 

Entre ce massif, recouvert par le grès houiller dans sa 
partie supérieure, et le terrain houiller dont je viens de 
parler, se trouve une grande masse de calcaire presque 
verticale, qui a la forme d'un immense coin et qui s'étend 
des bords du Rhône au chalet de Fully. La couleur en est 
souvent rouge et il se dirige du N. 30 à 35^ E. an S. 30 
à 350 0. 

Dans ce groupe de terrains, la formation houillère ne 
semble pas se conformer à l'allure des terrains triasiques 
et jurassiques ; sa stratification ne concorde pas avec celle de 
ces deux dernières formations, car celles-ci enveloppent si- 
multanément les deux massifs cristallins et le terrain houil- 
ler dont les couches ne leur sont pas parallèles. Des han- 
teurs de Fully, la formation houillère disparaît et ne se 
retrouve plus que sur le flanc occidental du waiitiif 
dans la vallée de LouCche-les-Bains, près du passage des 
Échelles. De Fully à cette localité, elle est ensevelie sons des 
dépôts énormes de terrain jurassique, dominés eux-mêmes 
en diverses localités par des roches plus récentes. 

' Dans le ravin de Lonrzine j'ai troavé de la pinite. 
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m RÉSUMÉ RELATIF AU MASSIF DES AIGUILLES ROUGES. 

§ 486. — En résomant notre étude des Aigoilles Ron- 
ges, nous voyons que cette chaîne est formée en majeure 
partie de «ciiistM crtstaïuiui, en général semblables au 
gneiss. Ces schistes sont associés à des protogines roses, 
à des éclogites, à des amphibolites, à des espèces de ser- 
pentines, etc. ; ils sont percés et traversés en tous sens par 
des fliMui «puiitiques et porphyroldes, qui paraissent 
plus récents que les schistes cristallins, mais dont l'origine 
est encore bien incertaine, si Ton réfléchit qu'ils ont pro- 
bablement la même composition que la roche ambiante. La 
disposition de ces filons nous fût croire qu'on ne peut en 
expliquer la formation au moyen d'une injection ignée ' ; et 
d'ailleurs M. Rose a démontré que le quartz, qui y joue 
on grand rôle, a une origine aqueuse. 

Les roches cristallines des Aiguilles Rouges, malgré leurs 
rapports avec celles du Mont-Blanc, en diffèrent cependant, 
parce qu'on ne voit pas dans les premières l'énorme déve- 
loppement de protogine qui caractérise les secondes. Les 
terrains qui occupent les flancs des deux chaînes sont les 
mêmes, et rien dans la structure de ces montagnes n'au- 
torise l'idée de M. Sharpe, qui pensait que le Brévent et 
les Aiguilles Ronges ont subi des mouvements à une époque 
postérieure à l'élévation du Mont-Blanc *. 

* De Saossare parle des filons dans ses Voyages, § 600, 1755, 1777, 
1S68, et an § 2324, n» 12, il analyse l'opinion de Werner. Voyez aussi des 
idées cnrieiises sar les filons et sur l'origine du granit dans l'ouvrage de 
M. Kœchlin-Schliimberger : Terrain de transition des Vosges, Strasbourg, 
1662. 

« Ardéoes 1866, XXVm, 277. 
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Dans quelques endroits, les schistes cristallins ressem- 
blent tellement aux schistes et aux grès du terrain houiller, 
qu'on ne peut les distinguer; comme ils sont en contact 
avec la partie inférieure du terrain triasique, on pourrait 
croire qu'une partie d'entre eux appartient à l'époque car- 
bonifère, d'autant plus qu'ils renferment parfois du calcaire 
et du graphite qui, on le sait, sont des produits organiques. 
Cependant on ne peut trouver de raisons dédsives pour les 
classer de la sorte. 

Ces schistes cristallins sont recouverts dans certaines 
parties de la chaîne par le véritable terraia hantWrri 
ayant à sa partie inférieure des poudingues dont les masses 
sans cailloux ressemblent, à s'y méprendre, aux schistes 
cristallins, et à sa partie supérieure des grès et des schistes 
ai^Ieux, renfermant un grand nombre de vitaux fossiles 
de l'époque carbonifère. 

Le trUM, qui se montre au-dessus, est représenté par 
des grès arkoses, des schistes argilo-femigineux rouges et 
verts, des cargneules et quelquefois par des schistes aiigi* 
leux. On en trouve des couches et des lambeaux sur les 
deux versants de la chaîne et à son sommet 

Le torr»ia |iiMMMique repose sur le trias. U a dû, 
comme lui, s'étendre sur toute la chaîne ; il en occupe en- 
core une partie des flancs, et un seul lambeau se voit ao 
sommet de l'Aiguille Rouge. On n'y a découvert aucun fos- 
sile caractéristique de l'étage liasique, et ceux qu'on a 
trouvés dans la partie la plus basse de la grande série des 
calcaires et des schistes argileux noirs (au Mont près Ser- 
voz, § 426), appartiennent à l'oolite inférieure ou à l'étage 
bajocien de d'Orbigny. Plus haut, dans cette même série, 
on a recueilli un assez grand nombre de fossiles de l'étage 
callovien et de l'étage oxfordiea II semble que le lias 
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n'existe pas dans cette contrée ; cependant je n'ai pas de 
preuves suffisantes pour décider la question, et j'ai cru 
devoir maintenir la présence de cette fofination sur ma 
carte, parce que sur le prolongement de ces terrains juras- 
siques, soit au N.-E. dans les environs de Bex, soit en 
Tarentaise, on a recueilli des fossiles incontestablement 
liasiques. 

Dans le massif des Aiguilles Rouges, tel que je l'ai cir- 
conscrit, il ne se trouve aucun terrain supérieur au terrain 
jurassique. Cependant les roches crétacées et nummulitiques 
ont certainement été déposées sur l'emplacement où s'élève 
aujourd'hui la chaîne qui nous occupe, et voici pourquoi. 
La chaîne des Fiz repose sur le prolongement des roches 
du col d'Anteme, qui se redressent contre la chaîne des 
Aiguilles Rouges, et qui géologiquement font partie du 
versant de ce massif. Les Fiz, constitués par les terrains 
crétacés et nummulitiques , ont un escarpement d'au moins 
900 mètres au-dessus du col d'Anteme, et appartiennent 
encore au même système de couches relevées que les roches 
d'Anteme. D'autre part, on ne peut supposer que les rivages 
des mers, qui ont déposé les étages crétacés et les couches 
nummulitiques, aient coïncidé exactement avec la ligne sur 
laquelle l'escarpement s'est produit pendant l'exhaussement 
de la montagne. Or, il suffit que les dépôts aient dépassé 
d'un petit nombre de kilomètres la ligne où ils ont mainte- 
nant leur escarpement, pour qu'ils se soient faits sur l'em- 
placement des Aiguilles Rouges, fort peu éloignées des 
Fiz ; c'est évidemment ce qui est arrivé. Par conséquent, 
si la plus grande partie des terrains tiiasiques, jurassiques 
et tous les terrains crétacés et nummulitiques manquent 
sur cette chaîne, l'absence en est due à une dénudation. 

En lyoutant aux 2950 mètres d'élévation des Aiguilles 
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Ronges les 1250 mètres' qui représentent approzimatiTe- 
ment l'épaissear des terrains triasiques, jurassiques, créta- 
cés et nommulitiques qai ont été déposés, au-dessus, nous 
verrons que, si ces terrains n'avaient pas été enlevés, nous 
aurions à la place des Aiguilles Rouges une montagne dont 
Taltitude serait de 4200 mètres au moins. Alors le Buet, qui 
a maintenant une si belle apparence, ne serait plus qu'une 
protubérance peu importante du flanc de cette grande chaîne 
des Aiguilles Rouges. 

§ 487. — n n'est pas possible, je crois, de calculer exac- 
tement la masse de terrain qui devait se trouver sur cette 
chaîne, et qui en a disparu ; mais ou peut essayer de fidre 
une grossière estimation de cette dénudAtioM qui a été 
fort considérable. Nous venons de voir que l'épaisseur 
des terrains enlevés est de 1250 mètres; la chahie des 
Aiguilles Rouges n'a pas moins de 25 kilomètres de lon- 
gueur et de 6 à 7 kilomètres de laideur. Ces chiffres mon- 
trent que la masse de terrain emportée est voisine de 200 
kilomètres cubes en nombre rond \ 

A quelle époque cette dénudation a-t-elle eu lieu ? Nous 
manquons de données positives pour répondre à cette ques- 
tion; mais nous pouvons croire que, lorsque les roches des 
Aiguilles Rouges furent portées à la hauteur où elles srat 
aujourd'hui, par l'effet d'un refoulement latéral contempo- 
rain de celui du Mont-Blanc, il y eut, dans les couches 

* Différence de niveau entre le sommet des Fiz, éleyé de 3180 mètres, 
et le lac de Pormenaz situé près de la limite inférieure du terrain tziaâqae, 
à 1986 mètres (carte du capitaine Mieulet). 

* Ce paragraphe était écrit depuis longtemps lorsque la note de M. Efarar 
relative au calcul des dénudations qui se sont opérées à de grandes ahini- 
des, a été publiée dans le BuOet. Soc. géohg. de Dr., 1864, XXI, 29S. U 
a montré que dans le Jura il y avait eu des dénudations de plosîeon cen- 
taines de mètres à des hauteurs de 500 à 1800 mètres. Voyes aussi AA 
Soe. géoiog, de FV., même volume, p. 860; XVI, 47, et XYU, 516. 
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qui recouvraient ces roches, des dislocations et des rup- 
tures, par le fait même de leur mouvement. Les couches 
divisées par des fentes tombèrent dans les vallées ; d'autres 
moins disloquées restèrent en place. Un seul petit lambeau, 
celai du sommet de TAiguille Rouge, a résisté jusqu'à nos 
jours ; la position presque horizontale de ses couches en a 
sans doute facilité le maintien. Les agents atmosphériques 
et surtout le plus puissant d'entre eux, les glaciers, ont 
continué l'œuvre de destruction commencée par les agents 
intérieurs, et peu à peu les flancs de la chaîne ont été dé- 
barrassés des débris, des blocs et des fragments de mon- 
tagnes qui les encombraient. A l'époque de leur grande 
extension, les glaciers qui allaient des Alpes au Jura, et 
qui avaient au moins 1200 mètres d'épaisseur, entraînèrent 
au loin ces débris et en comblèrent le fond des vallées. 
3iais ces masses pierreuses furent triturées dans le voyage, 
elles se changèrent en cailloux plus ou moins arrondis et 
en boue glaciaire, comme je le dirai en parlant du Mont- 
Blanc (§§ 608 et 609). 

En lisant la description du terrain erratique et en re- 
cherchant la provenance de l'énorme couche de boue ou de 
glaise à cailloux striés qui occupe toutes nos vallées, et de 
la quantité non moins considérable peut-être de ces ar- 
giles qui a été entraînée dans les plaines de la France ou 
jusqu'à la mer, on ne peut en retrouver l'origine que dans 
les masses de calcaire ou de schiste argileux qui sont des- 
cendues des montagnes, et dont nous venons de chercher à 
apprécier le volume dans la chaîne des Aiguilles Rouges. 
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CHAPITRE XXII 

MASSIF DU MONT-BLANC 

I. Généralités. Route de Servoz a Ghamonix. Des diren wMssih de 
roches cristallines dans les Alpes, § 488. — Position de la crête da massif 
da Mont-Blanc, 489. — Anteurs divers, 490. — Limites du massif. Plin 
de sa description, 491. 

Pont Pélissier. Les Montées, roches difficiles à classer. Grès de Charanâ, 
492. — Traces de glaciers. Vallée de Ghamonix, 493. 

IL Partie septentrionale du revers nord-ouest du Mont-Blanc. 
DE Ghamonix a la Forclaz de Martigny. La protogine; miné- 
raux qui la composent, § 494. — Son analyse, 496. — Sa position. Mi- 
néraux accidentels, 496. — Arkésine, Dolérine, Spurine, Notite, Abrosine, 
Jadine, Liparine, Picrine, Nomicite, 497. 

Course au Montanvert ou Montenvers. Schistes cristallins, 498. — Miné- 
raux de CaiUet Pierre ollaire, 499. — Porphyre gris, 500. ~ Montai.- 
▼ert. Les Aiguilles, blocs erratiques, 501.— Pierre oUaire, 502. — Jonction 
des schistes et de la protogine. L'Angle. Mer de glace, 503. — La Noirr. 
Roches diverses. Épaisseur de la glace. Télésie, 504. — Aiguille du Dru. 
Aiguille du Moine. Chaux fluatée, 505. — Course du Jardin. Structure liu 
centre de la chaine. Roches polies, 506. 

Le Chapeau; superposition des schistes cristallins au calcaire, 507. — Cot^ 
du Piget. Bonna-Ney, même superposition. Coupe de M. Ruskin, 5ir** 
— Moraine du ghicier des Bois. Chronomètre, les Tines, 509. 

La Rosière, coupe. Prétendue ardoise dans la protogine, course i la base 
de l'Aiguille Verte, 510. — Inclinaison des couches, le Moine, FAiguillf 
Verte, les Rachasses, 511. — Glacier d'Argentière, minéraux, 512. 

Schiste argilo-ferrugineux rouge et vert d'Argentière. Moraine. M. Necfcer. 

513. — Le Totur. Col de Balme. Aiguille de Fer. Fenêtre de Saleinox, 

514. — Course au glacier du Trient, filon de granit, pierre olUire, èdtr 
gite, Vezevey, 515. 

UL Les Posettes et l'Arpille. Limites. Coupe du Tour à VakxnM*. 
516. — Roches cristallines du Mont-Blanc, 517. Cargnenle, 518. — Ter 
rain jurassique, 519. — Trias, 520. — Terrain honiller, poadinfue. Ber^ 
ger, de Saussure, Wemer, Necker, Dolomieu, Bertrand, Backbnd, Ba- 
kewel, 521. — D est difficile de distinguer le grès hooiller des tchist<s 
cristallins, 522. — Glacière, roches cristallines de Valorsine, 623. — B<^ 
fiexions, 524. — Terrain erratique, 525. 
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De Martigny à Chamonix. Col de laForclaz, 626. — Blocs erratiques, 627. 
— L'Arpille, blocs erratiques, 628. — Trient. Maupas. Calcaire cris- 
tallin, 629. — Létroz, 630. — Tête Noire, Brookite, poudingue, cli- 
Tage, 631. — Chàtelard. Terrain houiller. Valorsine. Col des Montets. 
Anciens glaciers, 632. 

I. GÉNÉRALITÉS. ROUTE DE SERVOZ A CHAMONIX. 

§ 488. — M. le professeur Studer est, si je ne me trompe, 
le premier qui ait soutenu, dans divers ouvrages', que les 
roches cristallines des Alpes ne sont pas en ekaîne con- 
tinue, mais forment des maMif» aéparés les uns des 
autres par des terrains de sédiment 

Cette manière d'envisager la structure des Alpes a été 
adoptée par M. Rozet*, et combattue par M. Foumet'. 
Deux géologues autrichiens fort distingués, MM. de Hauer 
et Fôtterle', se sont rangés à l'avis du savant professeur 
de Berne, ainsi que M. Schlagintweit '. 

Dans un petit écrit très-bien conçu, s'occupant de l'Oro- 
graphie des Alpes dans ses rapports avec la géologie *, M. De- 
sor a repris ce sujet. Il a reconnu trente-quatre massifs 
dans la chaîne des Alpes , entre Nice et les plaines de la 
Hongrie. Ils sont, en général, séparés les uns des autres 
par des vallées et par des zones de terrains sédimentaires, 
et la plupart d'entre eux présentent la structure en éven- 
tail ; mais ils se confondent quelquefois dans le sens de la 
longueur, les limites en sont alors assez arbitraires. 

* M. Desor a résumé les idées de M. Studer dans ses NauveUes exeumtm» 
eisUcurSy 1846. 

* BM. Soc. géol de Drance, 1834, VI, 10. 
' Afm. de Lym, 1841 , lY, 126. 

* Aperçu de kl eonsiUiaimgéoiogiqwdeVEmpinautn^^ 
Vienne 1866. 

« BM, Soe, gMog. de ^., 1861, IX, 76. 

* Neachfttel, 1862 ; BuM. Soe. géol. de ^., 1866, XXD, 864. 
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Parmi tous ces massifs, celui du Mont-Blanc est peot* 
être le mieux caractérisé. M. Élie de Beaumont a dit : « La 
« rangée presque rectiligne de sommités primitiTes qui s^é- 
« tend dans la partie occidentale des Alpes, de la pointe 
« d'Omex, au S. de Martigny, à la montagne de Taillefer, 
« à rO. du bourg d'Oisans, s'élève à travers une solution 
« de continuité dans les couches secondaires, dont on ne 
« peut donner une idée plus juste qu'en la comparant à une 
« grande boutonnière ' . » Cependant , comme on peut le 
voir sur ma carte , le massif du Mont-Blanc se termine du 
côté de rO. au col du Bonhomme, où des couches sédimen- 
taires le séparent des roches cristallines de Beaufort. 

§ 489. — On a remarqué que, dans certaines régions des 
Alpes, la eréte ûmm ■MraitagMes est plus voisine de la 
plaine située au S. de la chaîne que de celle qui est au N. ' 
Il n'en est pas ainsi de la haute crête du Mont-Blanc. Elle 
est à 62 kilomètres environ de la plaine suisse, dont le 
point le plus rapproché est à l'extrémité N. du Salève, 
et à environ 84 kilomètres de la plaine italienne, à Castel- 
lamonte, à l'O. d'Yvrée. Toutefois, les grandes cimes nei- 
geuses des environs de Cogne, au S. du val d'Aoste, com- 
posées de roches cristallines et qui appartiennent ao massif 
des Alpes grecques de M. Desor et à l'axe Sc^lio de 
M. Foumet*, sont plus près de la plaine italienne que 
le Mont-Blanc n'est voisin de la plaine suisse. 

§ 490. — De saiuMure s'est occupé spécialement de 
la chaîne centrale des Alpes de la Savoie. Son ouvrage, 
écrit avec une grande finesse, servit à établir divers prin* 
cipes qui ont eu sur la géologie une grande influence. Il 

* Ann. des Se. nae., 1628, XV, 358. 

* Atm. des Mines, 1808, XXXin, 216. 
' Ann, de Lyon^ 1849, 1, § xi. 
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est fort curieux de suivre la marche des idées de cet 
homme illustre, gui aborde le Mont-Blanc en le croyant 
plus élevé que les montagnes de F Asie, et inaccessible ' ; à 
la suite de grands e£forts il arrive à le dominer de toutes 
les manières, en montant à sa cime et en apprenant à le 
connaîtra Cependant des hésitations se retrouvent souvent 
dans l'ouvrage de de Saussure, surtout à propos des soulè- 
vements du sol; mais il finit toujours par initier le lecteur 
de ses Voyages dans les Alpes à ses profondes connaissances, 
et cela de la manière la plus attrayante, par une méthode 
à laquelle tous les écrivains ne peuvent prétendre: en racon- 
tant simplement ce qu'il a vu et ce qu'il a éprouvé. 

Le massif du Mont-Blanc a été décrit ensuite par Ab- 
éwé ém «y 9 mais quelque grands qu'aient été les ensei- 
gnements laissés par de Saussure, le Père André les suit 
trop aveuglément, et son ouvrage n'est souvent qu'un 
extrait de celui de mon illustre compatriote; du reste, il le 
dit lui-même*. 

Brveitaiit de TiiueM, en 1819, s'étonnait de ce que 
Ton n'avait pas encore une description géologique satis- 
faisante des terrains primitifs des Alpes, quoique ces mon- 
tagnes eussent été visitées tant de fois par d'habiles miné- 
ralogistes '. Il semble qu'il aurait dû trouver ce qu'il 
désirait dans l'ouvrage de de Saussure et jouir de ce que 
la forme méthodique d'un traité d'oryctologie s'était trans- 
formée en une relation de voyage. 

M. de aiortiiiet, en 1858, a écrit aussi quelques pages 
relatives au Mont-Blanc dans sa Géologie et Minéralogie de 
la Savoie. 

' Voyages. Introdaction. 

' Théorie de la smface aetueUe de la Terre, etc. 1 vol. in-S, Paris, 1806, 
p. 24. 
' Atm. des Mines, 1819, IV, 284. 
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On lira avec intérêt les considérations de M. iue ém 
BeauBioiit * sor le massif du Mont-Blanc. Les parties les 
plus hantes et les pins compliqnées des Alpes, celles qm 
avoisinent le Mont-Blanc, le Mont-Rose et le Finsteraarhorn 
sont, à ses yeux, le résultat du croisement de deux sys- 
tèmes de montagnes qui se pénètrent. Par suite de ce 
croisement , « les Alpes font un coude à la hauteur da 
« Mont-Blanc, et après s'être dirigées depuis TAutridie 
« jusqu'au Valais suivant une direction peu éloignée de 
« TE. V* N.-E. à rO. Va S.-O., elles tournent brusquement 
« pour se rapprocher de la ligne N.-N.-E., S.-S.-0. » M. Élie 
de Beaumont montre encore qu'il y a certains rapports 
entre les hauteurs des montagnes qui avoisinent le Mont- 
Blanc, l'Elbrouz et le pic de Teyde. 

§ 491. — Le WÊÊmmmii du IHoiit-lIteiie mmt limité an 

N.-O. par la vallée de Ghamonix arrosée par l'Arve; à l'O. 
par celle de Montjoie; au S. -E. par l' Allée-Blanche, le val 
Véni, le val d'Entrèves, et à l'E. par le val Ferrct; Textré- 
mité du massif atteint au N.-E. Saxon et Saillon en Valais. 

Les aiguilles, les cimes et les pics de toute espèce sont 
nombreux dans cette chaîne, et le point culminant s'élève 
à 4810 mètres au-dessus du niveau de la mer; il dépasse 
de 3760 mètres la vallée de Ghamonix, de 4000 mètres 
celle de Montjoie, de 3525 mètres le val d'Entrèves et le 
val Véni, et de 3928 le val Ferret *. 

Cette énorme masse serait complètement isolée des au- 
tres montagnes, si elle n'était pas appuyée, étayée aux 
quatre coins, si je puis m'exprimer de la sorte, par quatre 
contre-forts situés près des vallées dont je viens de parier. 

' NoHoesw ks ttfstèmea de montagnes, 1852, p. 635 et soiv. 
* Ghamonix étant à 1052 mètres au-dessus du nhrean de la mer, St-(f^r 
vais le village à 810 mètres, Entrèves à 1285 mètres et Oraières à 882 nètr^ » 
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Ce sont: le col de Balme (2225 mètres) ; le col de Voza 
(1668 mètres); le col de la Seigne (2488 mètres) et le 
col Ferret (2536 mètres au-dessus du niveau de la mer). 

La toiHiueiur du massif du Mont-Blanc peut se mesurer 
de différentes manières. Elle est d'environ 53 kilomètres du 
col du Bon-Homme à Sembranchier en Valais où le massif 
est limité par la vallée de la Dranse ; mais si Ton admet qu'il 
s'étend jusqu'à Saxon en Valais où se trouve l'extrémité 
orientale des schistes cristallins liés à ceux du Mont-Blanc, 
sa longueur est alors de 59 kilomètres. La largeur du 
massif est de 14 kilomètres, de Chamonix à Entrèves près 
Courmajeur. Mais les difficultés que Ton rencontre en par- 
courant cette chaîne sont telles que l'on emploie souvent 
15 à 18 heures pour franchir par le col du Géant les 22 
kilomètres qui séparent Chamonix de Courmayeur. Le mas- 
sif de protogine commence dans les hauteurs qui dominent 
le glacier du Miage, un peu à l'O. du Mont-Blanc, et se 
termine sur la pente de la Pointe d'Omy, non loin d'Orsiè- 
res; sa longueur est d'environ 27 kilomètres. 

Je n'entreprendrai pas de décrire l'apparence du Mont- 
lilanc ; on ne peut se faire une juste idée de cette chaîne 
couverte de frimats éternels et ornée de mille pointes de 
rochers, sans l'avoir visitée. Il y a dans la nature, comme 
dans les arts, des choses difficiles à comprendre, qu'on doit 
voir ou entendre plusieurs fois pour en saisir la grandeur ; 
il en est ainsi de la chaîne du Mont-Blanc : plus on la voit 
et la parcourt, mieux on en saisit la beauté. 

Mais mon but n'est pas de parler des aspects variés, 
pittoresques, majestueux de cette montagne étonnante, je 
ne veux m' occuper que de ses roches et de sa structure, nioii 
plan est le suivant. Je dirai d'abord quelques mots de 
l'arrivée à Chamonix par la route de Genève. Puis, après 

TOME U. ^4 
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avoir parlé de la roche la plus importante da massif du 
Mont-Blanc, la protogine, j'indiquerai des observations 
faites dans quelques excursions au N.-E. de ChamoDii; 
elles s'étendront jusqu'au col de Balme, et même jusqu'au 
montagne de F Arpille près de Martigny. De là je revien- 
drai sur mes pas et je raconterai mes courses sur le flanc 
de la chaîne du Mont-Blanc au S.-O. de Chamonix. Je dé* 
crirai la vallée de Montjoie, la Rosselctte et le col du Bon- 
Homme. A partir de là je parlerai du col des Fours, des 
Chapius et je suivrai le revers S. du Mont-Blanc, en passaut 
le col de la Seigne et l'Allée-Blanche; je décrirai les dmes 
qui la dominent au N., ainsi que les environs de Coor- 
mayeur, et je gagnerai le mont Chemin près de Martigny, 
en suivant le val d'Entrèves et le val Ferret*. 

§ 492. — La route de Grenève à Servoz a été déjà dt- 
crite dans les divers chapitres précédents : dans ceux de !i 
Plaine et du terrain erratique entre Genève et la Menop. 
(§ 28, 200) , et plus loin dans ceux du Môle (§ 272), de> 
Vergy et de la Toumette (§ 352), des Fiz (§ 404) et dts 
Aiguilles Rouges (§ 453). Un peu au delà de Senoz ou 
arrive au pont Pélissier, situé entre le Prarion et les Ai- 
guilles Rouges dans un emplacement qui fait certainemtnt 
partie de cette dernière chaîne. Mais un peu au delà oi 
entre dans la vallée de Chamonix, et il m'a semblé na- 
turel de commencer ici la description du massif du Mont- 
Blanc 

« Après qu'on a traversé l'Arve sur le pont Pélissier, dit 
« de Saussure, on gravit sur le roc vif un chemin rapid^^^ 
« qui porte le nom de noBtéc». » La description que ce 
savant nous donne des roches sur lesquelles on passe nV>t 

* Le résumé donné § 601 peut indiquer la marche suivie dans c^vlv de ^ 
cription. 
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pas dâire ; il serait difficile, en effet, d'avoir une idée nette de 
leur composition, car j'ai vu rarement des localités où les 
diverses espèces de matières minérales soient plus confusé- 
fflent mélangées, et où chacune d'elles présente aussi peu 
de caractères saillants. De Saussure les regarde conmie fai- 
sant la transition entre la pierre de corne pure et le granit. 
M. Sharpe, qui les a examinées, ne nous en donne pas une 
description bien complète *. Elles appartiennent, je pense, 
à ia partie supérieure des roches cristallines et à la base 
du terrain houiller. 

On voit que dès l'abord nous nous trouvons aux prises 
avec de grandes difficultés minéralogiques, et ce n'est pas 
la seule fois que je serai embarrassé pour donner un nom 
positif aux roches. J'ai passé par les mêmes phases que de 
Saussure, qui avait éprouvé combien il est plus facile de 
déterminer les roches dans les collections que dans les mon- 
tignes '. Mais il se familiarisa avec cette dernière étude '. 
Il a peint les difficultés résultant du passage des roches 
les unes aux autres, lorsqu'il nous dit^: « Avouons que 
« cest nous qui avons formé des classes et des genres, 
« pour arranger dans notre esprit et caser dans notre mé- 
« moire les productions infiniment variées que nous offre 
« la nature ; et que réellement, surtout dans le règne mi- 
< néral, la nature n'a point fait de classes, ni de genres. » 

Aux Montées , les roches se présentent à peu près dans 
Tordre suivant: d'abord des roches verdâtres très-feldspa- 
thiques, traversées par des veines de quartz; elles sont 
voisines du pctrosilex ou d'une protogine confusément cris- 



* Archives, 1865, XXXVIII, 276. 

* Voyages, § 1151. 

" Introduction du t. V, in-S*. 

* Voyages, § 100. 
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tallisée, ont du rapport avec la roche moitié gneiss, moitié 
porphyre qu'on trouve au-dessous du glacier des Bois 
(§ ^00), et sont associées à une pierre lydienne dure, pIuN 
ou moins feldspathique. Un peu plus haut se montre une 
protogine verdâtre et rougeâtre, assez semblable à celle de 
Pormenaz près Servoz; elle renferme parfois de grands 
cristaux. Plus haut viennent encore des pétrosilex grisâtres 
ou verdâtres, avec des cristaux plus ou moins apparents; 
puis enfin des schistes blanchâtres feldspathiques. 

Ces roches sont recouvertes en partie par la terre vtgi'- 
taie, ce qui empêche d'étudier leur contact d'une manière 
suivie. D en est de même du grès arkose qui est à leur 
partie supérieure. 11 est connu dans le pays sous le nom 
de grès de Chavans, d'après un petit hameau voisin du 
sommet des Montées ; on le voit près d'une source dans nn 
bois à droite de la route; il est feldspathique à grains d. 
quartz rose, a quelque rapport avec la protogine rose dt^ 
Aiguilles Rouges ; il est parfois gris rougeâtre et contiei.t 
de petits points d'oxyde de fer. Les fragments de quartz 
rose qu'il renferme ne sont pas assez réguliers pour être 
des cristaux, ni assez arrondis pour être des cailloux rouh*^ 
Cette roche passe à un grès siliceux, vert brillant, dur. rt 
à un pétrosilex verdâtre, parsemé de petits fragment^ d 
quartz rose qui, dans ses parties compactes, contient d*. 
jaspe d'une couleur plus ou moins rouge. J'ai déjà dît qu* 
le grès arkose se trouve à la base du terrain triasique. Au^ 
Montées, il est le seul représentant visible de cette foma- 
tion , mais on comprend que la zone de cargneule qui y 
montre près du col de Voza le reconnue, et que celle-ci e-t 
surmontée par le terrain jurassique. 

§ 493. — Près des Montées, à la montagne de Vao- 
dagne, de Saussure signale des arrangements de roches dii- 
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ficiles à expliquer ' . Les surfaces moutonnées et arrondies, 
ainsi que les blocs erratiques sont nombreux dans les en- 
virons de ce passage, près de la route et sur les hauteurs 
(^§ 124 et 456). Enfin, du sommet des Montées on découvre 
peu à peu l'éblouissante vallée de Chamonix, ses grandes 
aiguilles et ses longs glaciers. Il est peu d'endroits où les 
grandes forces de la nature présentent des effets aussi sai- 
sissants. Les montagnes revêtent ici un caractère qui 
inspire la curiosité, Pétonnement, le respect, et certains 
phénomènes météorologiques trouvent dans les glaciers la 
plus éclatante démonstration de leur puissance. On com- 
prend aussi la justesse de la remarque de M. Élie de Beau- 
mont, qui attribue une grande partie de la beauté pitto- 
resque de certaines régions des Alpes, à la hauteur des 
montagnes au-dessus des vallées '. Ce caractère, qui existe 
à un haut degré à Chamonix, ne se retrouve pas dans toute 
la chaîne avec la même intensité. 

Au delà des Montées on traverse le village des Ouches ', 
on passe non loin du glacier des Bossons, et Ton arrive 
bientôt à Chamonix. De la route Ton peut voir, surtout au- 
dessous du glacier de Taconaz, d'énormes blocs erratiques 
apportés par la glace dans un temps qui n'est probablement 
pas éloigné. 

' Voyagea, § 746. 

' Description géologique de la FrancCy 1834, II, 368. 
' Près de ce yillage on a exploité une mine de cuivre dont M. Fol a 
<i>iDDé une analyse. BuU, Soc, Vaud. des 8c. tiot., Y, 263. 
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II. PARTIE SEPTENTRIONALE DU REVERS NORD-OUEST 

DU MONT-BLANC, DE CHAMONIX A LA FORCLAZ DK 
MARTIGNY. 



§ 494. — Je commencerai par m'occuper de la pn 
parce que cette roche est la plus importante da massif du 
Mont-Blanc, et que la description en est trop longue poar 
faire partie du récit d'une excursion. 

Elle doit son nom à M. le professeur Jurine de Genèver 
qui avait constaté qu'elle était composée de quartz, de feld- 
spath et de chlorite ou de stéatite '; il la croyait du premur 
âge (primœvuSj protogonos), et il lui donna un uom finis* 
sant en me, comme il le faisait pour toutes les roche< 
magnésiennes. Cette désignation resta dans la science, mai* 
gré la résistance de d'Aubuisson ' et de Léopold de Buch 
en 181 1 ; ce dernier et Raumer, en 1817 ', soutenaient ave» 
raison que cette roche était d'une époque récente. 

Avant Jurine, plusieurs savants avaient donné des des- 
criptions de la protogine. De Launay, en 1786, a pari» 
d'une roche de feldspath, de quartz et de stéatite ; de Boni. 
d'un granit mélangé de stéatite, et de Saussure avait décrit 
maintes fois cette roche sans la nommer \ Après Jurine. U 
description de la protogine a figuré dans les traités de lith<'- 
logie, tels que ceux de MM. Beudant, Ch. d'Orbigny, Onu- 
lius d'Halloy, Brongniart, Pinkerton, Coquand, etc., et daii< 
les mémoires de Brochant de Villiers% de d'Aubaissoo\ 

* Journ, des Mines, 1806, XIX, 372. 

* Jowm. des Mines, 1811, XXIX, 328. 

^ BMet Soc. géolog. de France, V, 238 ; Jowm, de gMogie, 1632. Z:ù. 
« Voyages, § 133, 604, 631, 659 à 665, 676, 1679, 1691, rJ8:, l.»- 
2042, 2143. 
» Asm, des Mines, 1819, IV, 283. 

* Mémoire cité. 
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de Necker* et de MM. Élie de Beaamont', Fournet', 
Lory*, Darocher', Boue, Sismonda, Studer, Mortillet, et 
surtout dans ceux de M. Delesse '. 

Ce dernier ayant fait une étude chimique de laprotogine, 
je ne puis mieux faire que d'en donner un extrait. 

La protogine renferme ordinairement cinq minéraux dif- 
férents, qui sont : le quartz, l'orthose, Toligoklase, un mica 
à base de fer et une variété de talc. Les proportions de ces 
minéraux, en se modifiant, constituent différentes variétés 
de la roche. 

Le liuartB, quelquefois confusément cristallisé, est or- 
dinairement hyalin, gris, violâtre ou enfumé. Les varia- 
tions de couleur tiennent plutôt à l'épaisseur du quartz qu'à 
des différences de teinte. Cependant les principales colora- 
tions proviennent d'une matière organique volatile, sans 
résidu, qui disparait par une légère calcination, en faisant 
perdre 0,12 dix millièmes de son poids à ce minéral qui 
devient blanc et transparent \ 

L'ortiftosc est, en général, blanc ou grisâtre, quelquefois 
fauve, rose ou écarlate pâle et en cristaux maclés; sa den- 
sité est 2,615 d'après de Saussure. La composition de l'or- 

* Mém. de la Soc. de Phys. et d^Hist nat. de Genève, 1828, IV; Études 
tjMogiques, 230; Protogine de Tile d'Unsi, Bibl C/«iV., 1840, XXVII, 371 . 

* Ann, des Mines, V, 5 ; ExpUcat, de la carte géologique de la France, 
I, 67, 304. 

"^ Ann, de la Soc. d^agricult. de Lyon. 

* Descript. du Dauphini, 

^ BuU. Soc. géoL de Fr., lY, 1040, et Comptes rendus de VAcad. des 
Se. 1845, XX, 1275. 

* Atm. de chimie et physiq., 8* sér., XXV, 1 14 ; BuU, Soc, gèolog. de Fr., 
1S49, VI, 230; In8titui,\yi, 287 (1848). - Archives, 1849, X, 240. 

' Dans sa Beehtrche de Vazote et des mtUières organiqties dans les sub- 
stances mijiêrales , M. de Delesse indique ]a présence de 0,20 millièmes 
d*azote dans le quartz enfumé du granit. — Comptes rendus de VAcad. des 
5c, 1860, LI, 286. 
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those blanc grisâtre, tirant très-légèrement sur le fauve, 
provenant d'un bloc apporté par la Mer de Glace, est in- 
diquée sous le no 1 du tableau suivant : 

N« 1. N- 2. N' .'5 

ORTROSE. oUGOKLAiiC. MICA 

Silice 66,48 63.«5 41. iî 

Alumine 19,06 23.9:2 I3.yi 

Pérox. de fer traces traces 2!,3i 

Chaux 0,63 3.23 V>^ 

Magnésie traces 0,32 i.> 

Potasse 10,52 2,31 6.o:. 

Soude 2,30 6,88 1.4" 

Ox. de Mangan traces t.<»' 

Prot. de fer h,^c 

Eau, perte au feu u.i* " 

Fluor I.r^ 

ToUux 98,99 99,91 99, > 

M. Delesse signale la présence de la soude qui u'est pa2 
indiquée dans T analyse de M. Denave * . 

Le second feldspath de la protogine est loiifi^kiMr. 
difficile à distinguer de Forthose ; on y reconnaît des strie> 
parallèles microscopiques qui sont habituelles, et souvcut 
les cristaux en sont maclés; densité 2,633. L'analyse en est 
donnée sous le n^ 2. Il est d'un blanc mat plus ou moia> 
verdâtre, et cette couleur est due à Tinterposition d'uut 
multitude de paillettes de talc qui pénètrent les cristaux. 
Quelquefois ceux-ci renferment tellement de talc qu'on le^ 
prendrait pour un nodule de cette substance , si Ion ne 
reconnaissait qu'ils sont plus durs et qu'ils ont les stries pa- 
rallèles de l'oligoklase. Plus il y a de talc dans la roche, 

* M. Foomet, Alpes entre le Valais et TOisans. Atm, de la Soe, la^- 
culture de Lyon^ 1841, IV. 
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pins ce feldspath en est pénétré, tandis que l'orthose n'en 
renferme pas. 

Le mica a une couleur verte plus ou moins foncée et 
peu ou point d'éclat; lorsqu'il est un peu altéré, la teinte 
passe au bronze rougeâtre. Plus pesant que les micas des 
granits, il a une densité de 3,127. Sa forme est celle du 
mica à deux axes, soit un prisme hexagonal, non régu- 
lier, dont les arêtes ne sont pas perpendiculaires aux bases. 
Ce mica est complètement attaqué p^r l'acide chlorhy- 
drique, et la silice reste en flocons dans la solution. La 
moyenne de deux analyses a donné le résultat inscrit ci- 
avant sous le n^ 3. M. Delesse remarque que cette com- 
position est aussi bizarre que l'aspect de ce minéral, qui a 
souvent été pris pour une chlorite ; il en fait une espèce 
intermédiaire entre les micas à base de magnésie et ceux à 
base de potasse, et le désigne sous le nom de mica à deux 
axes à base de fer; c'est le minéral le plus constant de la 
protogine après l'orthose. 

Le talc se présente sous forme de lamelles à éclat nacré, 
contournées, très-minces, intercalées entre les divers miné- 
raux de la protogine ; il varie pour la couleur du vert cé- 
ladon ou du vert émeraude au vert grisâtre pâle ; au cha- 
lumeau les fragments s'arrondissent sur les bords sans 
s'exfolier ; il perd au feu un peu moins que la chlorite , 
la ripidolite, la stéatite et le vrai talc '. 

§ 495. — Les analyses de trois échantillons de prata- 
ont donné à JVL Delesse les résultats suivants : 



' M. Foornet assure que le mica peut se dis^'nguer du talc en ce que, 
piles et placés sur du papier bleu rougi et humide, le mica le bleuit lente- 
ment et le talc promptement. 
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PROTOGINE. 
T "*TÎ. "' m/ IV. V 

Silice 74,25 7î,4î 70,75 66,7 à 76,3 718 

Alumine H, 58 ) .15.3 

Oxyde de fer 2,41 ( «^'^^ • 12,0 à 17.3 i^ 

Oiyde de manganèse . traces traces • traces ^ 

Chaux 1,08 1,03 1,08 0,6 à 1,9 0.7 

Magnésie, potasse. . . ) 

Soude, différence. ..! '«•«» ' » «'^ * «»''' «•"' 

Eau 0,67 - 0,71 0,8 

100,00 100.0 

L Protogine du sommet da Mont-Blanc, 
n. Protogine da fond de la Mer de Glace. 

m. Protogine de TAiguille du Dm, se rapprochant du 
gneiss ; densité, 2,72. 

La quantité de fer est peut-être un peu forte, Téchantil- 
lon ayant été broyé dans un mortier de fer. La magnésie, 
d'après M. Delesse, ne s'élève pas à plus de 1 ou 2 cen- 
tièmes. L'eau entre ordinairement pour 2 ou 3 millièmes, 
mais elle peut aller jusqu'à 6 ou 7 millièmes. 

lY. Composition moyenne du granit des Vosges' (à 
deux micas), qui a beaucoup de rapport avec celle de la 
protogine. Ce granit est plus ancien que celui qu'on nomme 
granit des Ballons qui ne renferme qu'un mica, et qoi tra- 
verse le granit des Vosges sous forme de filons. Peut-être 
que les filons de granit que je signalerai dans quelques 
parties de la chaîne du Mont-Blanc, ont des rapports avec 
le granit des Ballons ? 

V. Composition moyenne du granit d'après M. Doro- 
cher * . L'ensemble de ces analyses montre que la proto- 
gine est aussi riche en silice que les autres granits. « La 

* Annales des Mines, III, 869. 

' Ckmpies rendus de r Académie, 1857, XUV, 609. 
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« protogine , dit avec raison M. Delesse , est donc bien 
« un granit, et sa composition chimique moyenne ne dijSere 
« guère de celle des granits ordinaires qu'en ce qu'elle 
• contient 1 à 2 centièmes d'oxyde de fer et de magnésie. » 
M. Durocher nous dit que celte roche contient environ 
50 7o de parties feldspathiques , 35 de quartz et 18 à 20 
de feuillets verts talqueux ou chloriteux ' . 

§ 496. — D'après M. Delesse, la protogine présente 
deux structures distinctes : 1^ granitique, dans le centre 
de la formation; 2^ schisteuse, sur les flancs de la chaîne. 
Mais, si cette remarque est vraie d'une manière générale, 
il y a cependant de nombreuses exceptions. Parmi ces der- 
nières, on peut signaler les protogines granitoïdes de la 
base du mont Péteret ou Peuteret, du mont Ru (val Véni) 
et de la chapelle d'Orny (val Ferret), qui sont sur le flanc 
de la chaîne, et les protogines schisteuses de l'Aiguille de 
La Noire (rive droite du glacier du Géant), situées au 
centre. On voit aussi les protogines schisteuses alterner 
avec les protogines granitoïdes (glacier de la Pendant). 
Ordinairement, les protogines sont très-feldspathiques et 
confusément cristallisées à leur périphérie; elles ressem- 
blent quelquefois à du leptynite , et souvent à leur con- 
tact avec les schistes cristallins on voit des roches amphi- 
boliques. 

M. Delesse fait remarquer encore que la netteté de la 
cristallisation augmente ou diminue avec la teneur en silice, 
et que la quantité de cette substance dans les masses gra- 
nitiques va en diminuant du centre au pourtour *. 

• jBiifl. 5^. géol. de Fr., 2» sér., IV, 1040. 

* M. Durocher rappelle que M. Abich a trouvé 64 */• de silice dans le 
trachyte de la masse du Cotopaxi, et 69 V* ^^^^ ^ roche du cratère. 
M. Ch. De ville a remarqué à la soufrière de la Guadeloupe et à Ténériffe que 
les produits volcaniques des parties élevées sont plus riches en silice que 
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La protogine est souvent traversée par des filons de 
quartz qui renferment un assez grand nombre d'espèces 
minérales, bien plus liées avec les filons qu'avec la roche; 
j'en donnerai plus loin l'énumération. La chlorite est abon- 
dante ; M. Delesse lui donne le nom de Ripidolite ; elle perd 
10,70 pour 100 d'eau par la calcination. Le quartz hyalin et 
le quartz enfumé s'y trouvent souvent mêlés; on les re- 
marque fréquemment dans les parties de la roche qui sont 
décomposées et associées avec la chaux fluatée rose. La 
variété hyaline est habituellement liée à cette substance et 
la variété enfumée, à l'améthyste. 

§ 497. — Diverses roches accompagnent ordinairement 
le massif de protogine ; elles ont été décrites par Jurine * , 
et je veux en rappeler les noms, quoiqu'ils ne soient guère 
usités ; ce sont les suivants : 

L'ariAésine (archaïos, arkaïos, antique), composée de 
quartz, de feldspath, d'amphibole, de stéatite, de chlorite 
et souvent de sphène. M. Jurine la croyait spéciale au 
Mont-Blanc, M. Gillet de Laumont la signale au glacier 
du Miage ; mais M. Guyot l'a retrouvée dans la vallée 
d'Hérens en Valais, au glacier de Ferpècle où je l'ai égale- 
ment examinée. Cette roche appartenant au bassin du Rhône 
et à celui de l'Arve, il en résulte que nous ne pouvons 
savoir d'où proviennent les blocs erratiques qui en sont 
formés, et qui se trouvent à la jonction des deux bassins, 
au coteau de Montoux, par exemple, ou au Petit Salève. 
MM. Dufrénoy et Élie de Beaumont ' et M. Delesse ont 
réuni l'arkésine à la protogine. 

ceux des parties basses. Comptes rendus de VAcadèmU des Se., 1857, 
XLIV, 779. 

* Mem. cité. 

* Descript. géoL de la France, I, 67. 
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La doiérine de Jurine (Doleros^ fallax) se trouve au 
glacier du Mlage. Elle est formée, en général, d'une pâte 
feldspathique, dans laquelle la stéatite et la chlorite sont 
disséminées. 

Le nom de apurine a été donné à un porphyre composé 
de quartz, de feldspath cristallisé et de stéatite ; et celui de 
■•tite à un granit porphyriforme ou porphyroïde, comme 
l'a établi M. Gillet de Laumont. 

L'abr^aine est composée d'amphibole lamellaire, de 
talc, de stéatite ou de chlorite, à structure plus ou moins 
feuilletée. Elle contient comme substances accidentelles 
le grenat et le fer sulfuré ; elle est en couches dans les ro- 
ches cristallines et alterne avec la liparine, la chaux car- 
bonatée saccaroïde, etc. 

La iadine est uu feldspath tenace ou jade à structure 
massive, avec talc, stéatite verte, grenat et fer sulfuré. 

La lipariiie est un schiste talqueux grisâtre, semblable 
à celai qui renferme la staurotide du St-Gothard ; elle al- 
terne, d'après Jurine, avec les roches primitives et le cal- 
caire saccaroïde. 

La pierine de Jurine ou pierite de Blumenbach n'est 
pas une roche cristalline, et je ne la mentionne que pour 
faire connaître la classification de Jurine. Elle est composée 
de chaux carbonatée compacte, dure, magnésifère, ayant un 
aspect légèrement nacré, et elle est unie à des substances 
réputées primitives (d'après Jurine), savoir : le feldspath , 
le quartz, le talc, la chlorite, le grenat, etc. Elle se trouve 
au Bon-Homme. 

Enfin, M. Jurine a décrit encore rarguine qui équivaut 
au phyllade de Brongniart ; le ityaUte qui se rapporte au 
hyatomiete du même auteur ; la wacke qui est la wakite ; 
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Tagatide qui est un conglomérat, et le nomieite qui cor- 
respond au gneiss. 

Il y a certainement, dans la classification de Jurine, des 
noms qui auraient dû être adoptés ; mais comme ils ne Font 
pas été, je ne les emploierai pas, les noms nouveaux ayant 
souvent plus d'inconvénients que d'avantages. Nous par- 
lerons des autres roches qui font partie du massif du Mont- 
Blanc, lorsque nous les rencontrerons en le parcourant. 

§ 498. — La première course que l'on fait ordinairement, 
après être arrivé à Chamonix, est celle du nfontenvers ou 
iHoBtaiiveri. C'est là que se rendit la petite caravane de 
Genevois qui, en 1742, visita les glacières^ comme on les 
appelait alors. C'était un an après l'expédition de Pockoke 
et Wyndham qui fit connaître la vallée de Chamonix. 

Entre Chamonix et le Montanvert, on ne voit que des 
éboulements et des achUite» cristautiui, décrits par de 
Saussure ' comme étant « des roches quartzeuscs micacées, 
« mélangées quelquefois de pierres de corne et de cristaux 
« de feldspath. » L'oligoklase, si fréquent dans la proto- 
gine, ne se trouve pas dans les schistes cristallins, lor- 
those y est abondant, ordinairement blanc, quelquefois rose: 
la quantité en est variable. Lorsqu'il y est abondant, la base 
de la roche passe à l'eurite et au pétrosilex, qui eux-nièmt»s 
varient de couleur et de structure; et si l'élément feuilleté 
leur est associé, comme cela a lieu presque toujours, la 
roche est plus ou moins schisteuse. Le quartz ne semble 
varier que par sa quantité plus ou moins grande. 

Quant aux éléments feuilletés, talc ou mica, qui sont 
souvent ensemble, ils subissent aussi des variations et sont 
difficiles à distinguer Tun de l'autre. Le talc ou Télément 

» Voyages, § 609. 
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magnésien est gris, blanchâtre ou verdâtre, doux au tou- 
cher, abondant ou rare. Non-seulement il donne à la roche 
un aspect schisteux, mais encore, sur la surface plane 
des feuillets, la partie talqueuse, tout en recouvrant comme 
un enduit des grains de quartz ou de feldspath, qui ne sont 
ni arrondis, ni cristallisés, présente mille petites traces ou 
plis allongés et parallèles, comme on en trouve dans les 
roches qui ont supporté des frottements ou des étirements. 
Le mica varie pour la quantité et la nuance. U est blanc, 
noir on brun. Dans ce dernier cas, la roche ressemble à 
celle des Aiguilles Rouges. 

Ces modifications diverses donnent lieu à une grande 
variété de schistes cristallins, dont les principaux sont des 
gneiss, des gneiss talqueux, des schistes talqueux, des mica- 
schistes, des schistes chloriteux associés à des bancs plus 
ou moins euri tiques ou pétrosiliceux. 

Brochant de Villiers, qui a décrit avec soin cette for- 
mation, lui donnait le nom de schiste talqueux (ou chlori- 
teux) feldspathique '. M. Eeferstein, dans une lettre où se 
peint la difficulté qu'il éprouve à classer les terrains des 
Alpes, se demande si le Mont-Blanc ne serait point une 
altération d'un dépôt de flysch * ? 

§ 499. — Cette formation renferme quelques minéraux 
cristallisés. H y en a à la fontaine de Catiiet, sur le 
sentier du Montanvert Ce sont des cristaux de feldspath, 
de l'amiante, du liège de montagne, du quartz, de l'axinite 
et de l'épidote. On a recueilli du graphite, ou du moins 
un schiste très-graphiteux, un peu au-dessus de Caillet, et 
dans le nant du Greppon. 
Toutes les couches et tous les feuillets de ces schistes 

* An», des Mines, 1819, IV, 287. 

* JbMm. de géologie, 1830, II, 201. 
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cristallins sont redressés contre la vallée de Chamonix et 
plongent contre la chaîne du Mont-Blanc ; c'est on des élé- 
ments de la structure en éveiitaii dont je m'occuperai 
ailleurs. De la fontaine de Caillet, on se convaincra que 
cette structure se prolonge sur une grande étendue, en re- 
gardant la pente de la montagne située entre le Dôme da 
Goûter et la vallée de Chamonix (PI. XVII, fig. 10), dont 
les couches plongent sous la chaîne du Mont-Blanc. 

Mais la roche de la base du Montanvert n'est pas par- 
tout aussi schisteuse que dans les environs de CaUIet. Elle 
renferme de la serpentine et une espèce de porphjre gris- 
De Saussure signale la serpentine ou pierre ollaire dans 
un endroit nommé Orta ; on la trouve aussi près de là en 
blocs au bas du chemin de la Filia ; sa couleur varie da 
vert clair au ve?*t sombre. Elle contient de petits noyaux 
formés par des paillettes de serpentine d'un vert clair, du 
fer oxydulé et des veines asbestiformes qui sont probabk^ 
ment de la métaxite * . Cette serpentine forme une couche 
dans le gneiss talqueux de la base du Montanvert, ainsi que 
dans le nant de Fouilly près de Chamonix. 

§ 500. — La seconde roche contenue dans le gneiss tal- 
queux du Montanvert est le porphyre grisi on peut 
l'observer dans les rochers des Mollets , au-dessous de^ 
escarpements du glacier des Bois. Ces rochers, arrondi^. 
polis, sillonnés par des ruisseaux, des avalanches et de- 
pierres tombant du glacier, sont difficiles à parcourir et j*. 
n'ai pu les examiner à mon aise. On prétend qu'ils con- 
tiennent une mine d'or, ce qui est douteux ; mais il parajt 
certain qu'ils sont traversés par une veine de galène. 

Nous retrouvons ce même porphyre dans un ravin escarp** 

• Delcssc, ArchiteSy 1848, VII, U6. 
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situé entre la Filia et les Mottets; il présente une sorte de 
stratification, quoiqu'on ne puisse voir que de grands blocs 
entassés les uns sur les autres. Le mot stratification s'ac* 
corde si mal avec celui de porphyre, que je suis disposé à 
croire qae cette roche est un faciès particulier des schistes 
cristallins du Montanvert plutôt qu'une masse porphyrique 
distincte. On peut y reconnaître diverses variétés : 

1. Porphyre schisteux, très-feldspathique, se fondant au 
chalumeau en un émail blanc huileux. Les cristaux de feld- 
spath sont petits et rares ; les grains ou cristaux de quartz 
sont alignés et peu nombreux; l'élément talqueux est en 
fort petites paillettes distribuées en lignes parallèles à 
celles du quartz. 

2. Porphyre euritique; les cristaux de feldspath sont 
assez mal formés et disséminés dans une pâte grise. Le 
mica ou le talc est brun, en paillettes alignées, l'aspect en 
est quelquefois terreux. Il ressemble au slaggy feldspathic 
trappj qui alterne avec les roches siluriennes de Bala ("Aa/a 
beds). Les taches allongées et alignées dont il est parsemé 
rappellent certains porphyres de Suède. 

3. Porphyre gris cendré, n'ayant pas de rapport avec 
celui de Beaufort ou de Yalorsine. La base est un feldspath 
gris, associé à des paillettes de mica brun ou noir, et en* 
toure de grands cristaux de feldspath (orthose?) blanc; l'in- 
térieur de ce minéral est hyalin et le pourtour opaque. 

Les variations de ces porphyres et leurs passages aux 
schistes cristallins sont nombreux ; on s'en rend facilement 
compte depuis qu'il a été démontré que les granits, les pro- 
togines, les roches schisteuses et les pétrosilex ont la même 
composition. Ces porphyres s appuient sur les schistes cris- 
tallins de la base du Montanvert, dont les couches plongent 
contre le Mont-Blanc. 

TOME II. 25 
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g 501 . — A en juger par mes impressions personnelles, 
plus d'un géologuO) en arrivant au HEontaiiTeri (1921 mè- 
tres), doit avoir perdu de vue les observations qu'il se pro- 
posait de faire, en jouissant du grand et singulier spectacle 
qui s'offre à lui. La Mer de Glace avec son entourage doit, 
il me semble, entièrement captiver l'attention, lorsqu'on 
la voit pour la première fois. Mais je reviens à mes obser- 
vations. Tout ce qu'on a sous les yeux est extraordinaire 
et frappant; je mets au premier rang les pointes élevées et 
aiguës des montagnes qui sont connues sous le nom d'aï- 
^uiues t Aiguille du Dru , Aiguille Verte , Aiguille des 
Charmoz, du Moine, etc. D y a longtemps que Dolomien * 
a remarqué que les noms des hautes sommités caracté- 
risent les chaînes. Dans les Alpes , les rochers de forme 
aiguë s'élancent à plusieurs centaines de mètres au-dessus 
du corps de la montagne : ce sont des aiguilles; dans les 
Pyrénées, de grandes masses de rochers présentent des 
pentes raides, des faces escarpées, mais accessibles : ce sont 
des pics; dans les Vosges, les sommités ont des formes 
arrondies : ce sont des ballons. 

Les aiguilles qui forment les sommets de la chaîne cen- 
trale, et qui donnent à la vue du Montanvert un aspect par- 
ticulier, sont évidemment des restes de montagnes enlevées 
par des dénudations, comme le dit de Saussure à propos da 
mont Cervin^ Les massifs qui entouraient ces aigoilk^ 
ont été en partie disloqués par le grand mouvement qui 
a porté les roches à la hauteur qu'elles ont atteinte ; les 
débris en ont été enlevés par les anciens glaciers, le^ 
agents atmosphériques ayant ainsi continué F œuvre qui avait 
été commencée par une force venant de l'intérieur de U 

' Jovm. des Mines, an VI, VII, 316. 
* Vayoffes, § 2244. 
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terre. Je crois, comme je le dirai plus tard, que l'existence 
des aiguilles est liée à la structure en éventail. On peut en 
conclure que dans des temps reculés la chaîne du Mont- 
Blanc a été plus élevée qu'elle ne l'est maintenant, et que 
la masse principale dépassait le sommet des aiguilles, qui 
se sont toujours abaissées en traversant la série des âges. 

Autour du pavillon du Montanvert, jusqu'à 2200 mè- 
tres environ au-dessus du niveau de la mer (§ 129), se 
voient de vrais Mora erratiquefl et des surfaces polies 
qui ne laissent aucun doute sur l'ancienne extension du 
glacier. 

D y a sur la Mer de Glace et dans ses environs tant d'ob- 
servations à faire, que dans les pages suivantes nous traite- 
rons des sujets qui n'ont pas de rapport entre eux , mais 
qui cependant sont liés, parce qu'ils se rapportent à ce 
qu'on voit en parcourant ce grand glacier. 

Il m'a semblé que la direction de la chaîne n'est pas tout 
à fait celle des schistes cristallins : la première court du 
X. 370 E. au S. 370 0., de la cime des Fours à la Pointe 
d*Omy près du glacier du Trient, tandis que la seconde va 
du N. 40® E. au S. 40^ 0., comme on le voit en ajustant 
les couches qui se correspondent des deux côtés de la 
Mer de Glace. Du reste, on n'attachera pas d'importance 
à cette mesure, si l'on se souvient que de Saussure ' avait 
cru reconnaître que les feuillets des roches cristallines de 
TÂiguille du Dru sont disposés comme des feuilles d'arti- 
chaux. 

§ 502. — Un amas de pierre oUaire se trouve à la 
Cyminéey non loin du Montanvert, dans les schistes cris- 
tallins voisins de la protogine. Cette pierre ollaire, qui pré- 

' Voyaçes, § 618. 
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sente deax teintes mélangées, Fane grise et l'antre d'nn 
vert foncé, est accompagnée de talc blanc et d'asbeste dore; 
elle est en rognons compactes à l'intérienr et fibreux à 
l'extérieur, alignés parallèlement à la stratification des 
schistes cristallins ; elle ne dépasse pas 2 ou 3 mètres dans 
sa plus grande épaisseur et par place elle disparait presque 
entièrement. Elle semble former une couche qui s'étend sur 
une grande longueur dans la chaîne du Mont-Blanc ; elle se 
montre au Mouret (§ 507), au glacier du Trient (§ 515), 
au-dessus de la Pierre-à-l'Échelle (§ 536) non loin du gla- 
cier des Bossons et peut-être aux Grands Mulets (§ 543), 
mais cette couche ne comprend pas l'amas de serpentine 
qui est à la base du Montanvert. 

§ 503. — La jonction des schistes cristallins et de la 
protogine est bien visible à l'Angle, au bord de la Mer de 
Glace, en amont du Montanvert. La ligne de séparation 
plonge au S.-E. d'environ 60^. En comparant les roches de 
cet endroit avec celles qui sont plus voisines de Chamo* 
nix, on se persuadera, comme l'a dit Jurine, que les 
roches deviennent de plus en plus cristallines, à mesure 
qu'elles sont plus élevées dans la chaîne du Mont-Blanc. 
Près de l'Angle, les schistes cristallins ont des éléments 
plus distincts; à leur contact avec la protogine, ce sont 
de vrais gneiss alternant avec des leptynites blanches. 

C'est à l'Angle qu'on entre sur la Mer de Glace, lorsqu'on 
veut parcourir ce glacier magnifique qui a été le théâtre des 
études de de Saussure, de M. J. Forbes * et de M. Tyndall * ; 
plus on le voit, plus on en admire l'ensemble et les dé- 
tails. A l'Angle on pourra étudier l'influence que le gla- 

* Forbes, Ti-aveîs throught the Alps. Edinburgh, 1843. 

* Tyndan, Observations faites sar la Mer de glace. InstU. Bofjak, 4 jain 
1858 ; Archives, 1858, III, 183, et 1862, XIII, 199. 
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cier exerce sur les roches feldspathiques et juger de T exac- 
titude du dessin que M. Forbes a donné de la position du 
glacier, et des roches striées par les efforts des blocs pressés 
par la glace. Le poli récent est plus parfait que l'ancien : 
le premier atteint environ 20 ou 30 mètres au-dessus du 
glacier (la hauteur du glacier varie), tandis que le second 
s'élève beaucoup plus haut. 

§ 504. — Depuis l'Angle, on ne trouve plus dans les 
roches en place que des protogines massives en puissants 
feuillets et des protogines schisteuses; à Taiguille de Mjm 
ni «Ire (rive droite du glacier du Géant) ce dernier carac- 
tère est fortement développé, la roche a une couleur foncée 
et les éléments y sont si peu distincts qu'elle semble avoir 
plus de rapport avec une ardoise lustrée et de mauvaise 
qualité qu'avec une roche granitique. Ces roches tantôt cris- 
tallines, tantôt schisteuses, s'étendent sans interruption de 
TAngle au mont Fréty, au-dessus de Courmayeur. 

Sur la moraine voisine de l'Angle, on trouve des roches 
cristallines très-chargées d'amphibole. Quoique ce minéral 
soit en veines ou en filons un peu partout dans le massif 
du Mont-Blanc, il se rencontre, en général, dans les parties 
extérieures de la protogine. Les variétés de celle-ci sont 
nombreuses sur la Mer de Glace ; on y voit aussi des eurites 
et quelquefois de vrais granits. Il n'est pas étonnant d'y 
trouver des roches d'espèces très-diverses; car d'innom- 
brables blocs se détachent des points différents de l'espace 
compris entre le sommet du Mont-Blanc et le fond du gla- 
cier du Talèfre, et se meuvent comme des radeaux sur ce 
grand fleuve gelé qui s'écoule lentement au pied du 
Montanvert. 

Si maintenant on connaît bien la superficie de la Mer 
de Glace, on n'a pu, je crois, en apprécier i*épaii 
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d'une manière eicacte. En 1788, deux guides ont cher- 
ché à le faire an moyen de sondages exécutés dans les 
trous qu'on nomme les Moulins. Vis-à-vis du glacier de 
Trélaporte, ils trouvèrent 238 pieds d'épaisseur; 252 pieds 
au bas du glacier du Talèfre, et ils ne purent réussir dans 
le sondage essayé au pied de La Noire'. Ces chi&es ne 
sont pas d'accord avec le résultat du sondage fait par 
M. Tyndall, qui a trouvé 163 pieds anglais d'épaisseur 
à la glace mesurée dans un tnonlin du glacier du Léchaud '. 
L'épaisseur de la Mer de Glace doit être assez variable, 
et il est évident qu'elle n'était pas la même en 1826, époque 
de sa plus grande extension dans ce siècle, et en 1866, 
moment où elle avait considérablement diminué dans tontes 
les dimensions. 

J'ai trouvé au pied de l'AigiiUie «ie« ciumn^s, sur la 
rive gauche de la Mer de Glace, une roche nouvelle com* 
posée de quartz jaune de miel, d'orthose blanc, d'une ma- 
tière verdatre d'un aspect gras, qui se laisse rayer au cou* 
teau, et de mica ou de talc noir&tre. La jolie protogine a 
cristaux de téiéste bleue, dont M. F. Soret ^ annonça la dt^ 
couverte à la Société philomatique, en 1820, provient de 
l'Aiguille des Charmoz. Ces cristaux; qui sont tantôt eu 
prismes hexagonaux réguliers, tantôt en prismes aigus, 
pénètrent la roche dans tous les sens ; celle-ci renferme sou- 
vent du mica et de l'épidote. 

§ 505. — L'AiguUie du Dru, sur la rive de la Mer de 
Glace opposée à celle du Montanvert, est composée d'une 
protogine à grands cristaux de feldspath. On ne doit pas. 
je crois, attacher d'importance aux quelques assises hori- 

* Journ, de Genève, 15 novembre 1788, p. 192. 

* The glaciers of the Alpa, 1860, 366. 
^ BulL Soc. philomatique, 1820,73. 
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zontales qae de Saussure observa avec on télescope au 
sommet de cette aiguille inaccessible ' . On y a signalé la 
présence d'un filon de pyrite *. 

Dans FAiguiiie du HEoine, sur la rive droite du gla- 
cier du Talèfre, on voit une protogine schisteuse dans la- 
quelle deux éléments magnésiens sont bien distincts : l'un 
d'un vert clair et l'autre d'un vert foncé. M. V. Payot, dans 
son catalogue des roches de la chaîne du Mont-Blanc, in- 
dique de la protogine rouge à cette aiguille. Il signale aussi 
de la protogine avec molybdène sulfuré au Talèfre, au 
Tacul et aux Charmez. On sait que ce minéral a été d'abord 
découvert par de Saussure sur les pentes du col du Géant, 
du côté de Courmayeur '. Ce n'est que plus tard qu'il a été 
retrouvé du côté de la Mer de Glace *. 

On trouve encore sur la Mer de Glace des cristaux de 

•pliène, de prélmlte et de'«li»ux iluatée rose. Ces 

derniers viennent probablement des Aiguilles des Courtes, 
au fond du glacier de Talèfre. Ils sont, en général, associés 
à des cristaux de quartz hyalin ou de quartz enfumé et à 
une gangue de feldspath, de chlorite et de quartz, qui a^ 
par conséquent, la composition de la protogine, sans en 
avoir l'apparence. Avec la chaux fluatée, souvent moulée 
sur le quartz, on voit de la «haux eariioii»tée qui se 
trouve parfois isolée dans la protogine. 

§ 506. — La c#urae du Jardin se fait aisément et 
offre un grand intérêt, soit par la marche qu'elle néces- 
site sur Je glacier, soit par la grandeur et la bizarrerie du 
splendide spectacle dont on jouit. Berthoud van Berchem 

' Voyages, § 612, 617. 

' /oMm. des Mines, an lU, n<>V, 83. 

^ Voyages, § 899 ; Jowm. de Genève, 1798, ii« 44. 

* Jv/um, des Mines, an III, n* V, 49. 
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décrit en quelques lignes la vue qu'on a du c?»«Tcrci» 
(passage pour aller au Jardin). Après avoir parlé des pré- 
cipices et de l'aspect de la Mer de Glace qui tranche avec 
la couleur noire des montagnes et la couleur foncée du 
ciel, il continue en disant ' : « Â droite, « je vois le TacuL 
« au fond duquel je distingue le col qui conduit à Car- 
« major par une route hasardeuse , difficile et abandonnée 
« (le col du Géant). Ce glacier vient par une belle cbate 
« joindre et entretenir le glacier des Bois. Vis-à-vis de moi, 
« au S., je vois le glacier de VEchaux^ au fond duquel 
« s'élèvent la grande et la petite Jorasse^ rochers cscar- 
« pés à arêtes vives et tranchantes. Enfin, à gauche, le 
« glacier du Talèfre et les murs qui l'entourent se pré* 
« sentent à mes regards; j'y distingue les Droites et les 
« Courtes j pointes fameuses par la quantité de cristaux 
« qu'on en a tirés, et funestes par la mort de plusiean> 
« cristalliers. Le Mont-Blanc, toujours majestueux et su- 
« blime sous quelque face qu'on le regarde, se présente à 
« l'O. L'Aiguille du Talèfre s'élève au-dessus de moi, au 
« N. Telle est l'enceinte et les sources des glaces étemelles 
« qui forment et entretiennent le glacier des Bois. » 

Le Jardin est un espace peu considérable, situé au milieu 
du glacier du Talèfre, et qui, en été, n'est jamais recouvert 
de neige, ni de glace. Il est parsemé de beaucoup de 
blocs que les glaciers y ont amenés, et il est entouré de 
leurs moraines actuelles. Sur ce sol aride se développent 
quelques plantes qui ont attiré l'attention des botanistes. 

£n 1856, après que JVL Sharpe eut publié un mémoire 
sur la chaîne du Mont-Blanc*, dans lequel il soutenait 



* Excursion dans les mines du Haut-Faucigny, Lausanne, 1787. 

* On the stracture of Mont-Blanc and of Environs. Quart, J cfOtûi. Soc , 
1854, XI, 11. 
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qu'elle n'offre pas seulement une structure en éventau 

simple, mais deux axes synclinaux séparés par un axe 
anticlinal, je retournai au Jardin pour étudier la structure 
intérieure de la chaîne. Mais je fus peu satisfait de mes 
observations géologiques. La structure générale de ces 
grandes masses ne se montre pas d'une manière claire; 
tout est douteux, on n'est point certain de ce que l'on 
voit Aussi de Saussure, cet observateur si distingué, nous 
donne-t-il sur cette région des renseignements qui ne s'ac- 
cordent guère entre eux. J'ai déjà signalé la structure 
bizarre qu'il a reconnue dans l'Aiguille du Dru (§ 505), et 
en parlant des granits des Charmoz qui sont en face de 
cette Aiguille, il en donne une description toute différente. 
Leur structure ne parait pas d'abord bien distincte, dit- 
il; mais à mesure qu'on avance on voit les grandes 
tables dont ils sont composés devenir plus régulières, 
approcher davantage du parallélisme, et se diriger trans- 
versalement à la vallée pour courir à peu près du N.-E. 
au S.-O. * • Plus loin *, de Saussure nous explique com- 
ment il est difficile de discerner une structure régulière dans 
la chaîne centrale, en disant que Ton ne peut apercevoir la 
position des feuillets que dans les places qui sont dans un 
certain rapport avec l'observateur. * C'est pour cette 
« raison, dit-il, que du haut du Couvercle nous ne rccon- 
« naissons bien distinctement la situation que de ceux 
« d'entre ces feuillets qui sont devant nous au S.-S.-E., au 
« fond du glacier de Léchaud, parce que comme ils courent 
« à peu près tous dans cette même direction, c'est-à-dire du 
« S.-S.-E. au N.-N.-O., ceux-là sont les seuls dont les plans 
« prolongés passent par notre œil ; mais ce qu'il y a de 

• Voyages, § 629. 

* Ibid., % 631. 
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« remarquable, c'est qae derrière nous, une grande arête 
« qui joint le rocher du Couvercle à l'Aiguille du Talèfire, 
« est en entier composée de feuillets situés de la même 
« manière, et qui paraissent par conséquent être leur con- 
« tinuation, quoiqu'il y ait sûrement entre eux un intervaUe 
« de plus de trois lieues. » 

On peut remarquer que les deux directions indiquées 
par de Saussure dans ces deux citations sont presque à 
angle droit. 

Je n'ai donc pu reconnaître aucune régularité dans la 
direction des protogines, et je n'ai rien trouvé qui m'auto- 
risât à croire à la présence des axes synclinaux dont 
M. Sharpe a parlé. Mais je n'étais pas certain de leur 
absence, et c'est pour étudier cette question qu'en 1859 je 
fis la course du col du Géant (§573). 

On m'avait assuré qu'on trouve des ardoises aux Cour- 
tes, à l'E. du Jardin. Ce fait serait très-curieux s'il venait 
à se vérifier ; mais comme on m'avait fourni le même rensei- 
gnement au sujet des roches du glacier de la Pendant, sur 
le fianc de l'Aiguille Verte, et que ces prétendues ardoises 
se sont trouvées être des schistes cristallins noirs et lustrés 
(§ 510), je pense que les roches des Courtes ne sont pa^ 
autre chose. 

On peut remarquer au Jardin que les mujrî mmmm paiiw 
piM* les giiiciera s'élèvent à peu près au niveau de U 
partie supérieure de cette espèce d'oasis, c'est-à-dire à 
3000 mètres, tandis que nous les avons trouvées à 220U 
mètres au Montanvert 

§ 507. — Quand on se rend du Montanvert au Chapeao, 
en traversant la Mer de Glace, on franchit, au delà du gla- 
cier, le passage du noiirct ou Maupas, au milieu duquel 
on trouve le prolongement de la couche de pierre oUaire de 
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la partie supérieure du Moutanvert. En descendant du 
Chapeau dans la vallée de Ghamonix, ou marche pendant 
quelque temps sur les schistes cristallins, puis on arrive 
sar du calcaire noir. A la jonction de ces deux roches, au- 
dessus du sentier du Bouchot, on voit la cargneule et l'on 
observe la coupe suivante de haut en bas : 

1 . Schiste cristallin à grandes masses. 

2. Schiste cristallin talqueux, décomposé, noir&tre. 

3. Schiste cristallin talqueux rougeâtre, à mica noir; 
1 mètre. 

4. Schiste talqueux, décomposé en argile blanche, pâte 
courte, un peu quartzeuse; 25 centimètres d'épaisseur. 

5. Argile verte à pâte grasse, maniable, plastique ; 15 
centimètres. 

6. Cargneule ou calcaire magnésien celluleux. 

7. Calcaire noir, voisin d'un four à chaux. 
L'inclinaison de toutes ces couches fait un angle de 30<> 

avec la verticale et plonge dans l'itatérieur de la montagne, 
en sorte que les schistes cristallins sont superposés à la 
cai^eule et celle-ci au calcaire, ce qui est dû au renverse- 
ment des couches. La position des roches calcaires, plon- 
geant au-dessous des schistes cristallins, est un des faits 
capitaux de la géologie de la chaîne du Mont-Blanc, comme 
nous allons le voir. 

§ 508. — On trouve au bas du glacier des Bois une 
colline de calcaire noir, nommée la cAte du Pisct. Elle 
est située de telle manière qu'elle force le glacier des Bois 
à se recourber du côté de l'O. De Saussure en parle, et il 
assigne aux couches une direction du N.-E. au S.-O. et un 
redressement qui varie dans quelques endroits de 28 à 30<> 
contre le N.-O. Cette colline est entièrement isolée dans le 
bas de la vallée, et de tous les côtés elle est entourée de 
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blocs et de moraines plus ou moins anciennes. Le cal- 
caire qui la constitue est noir, impur, quelque peu satiné 
et brillant. Il renferme des apiocrinites (très-rares), des 
bélemnites indéterminables pour Tespèce, mais très-carac- 
térisées : j'ai remarqué que la longueur de ce fossile était 
dans le plan des couches ; ce qui prouve clairement que les 
plans de division de ces rochers sont des plans de strati- 
fication, et non pas des plans de clivage. 

Tout en faisant ces observations, j'arrivai près d'un 
chamois qui paissait tranquillement au pied de la Côte du 
Piget, et qui disparut en quelques bonds dans la foret II 
est bien rare, je crois, de trouver au milieu de leté un 
animal de cette espèce aussi bas dans la vallée. 

Après avoir traversé pendant quelques centaines de pas. 
en allant à l'E., des débris apportés par le glacier, on re- 
trouve des couches calcaires, à peu près à la jonction de b 
moraine latérale droite du glacier des Bois et de la moraine 
frontale, au lieu nommé Bonna-nej. Elles sont dirigées du 
N. 25 ou 30» E. au S. 25 au 30^ 0. et plongent de 60^ à 
TE. un peu S. Non-seulement on trouve ici des bélemnites 
dont la longueur est dans le sens du plan des couches, mais 
encore on voit que les couches sont de nature variée. Ce 
sont des schistes satinés noirs, alternant avec des calcaires 
noirs, bleuâtres, en sorte qu'il n'y a pas le moindre donte 
sur leur position et leur stratification. En s'élevant sur ces 
calcaires, on arrive à la couche de cargneule. Immédiate- 
ment avant celle-ci, il y a une espèce de ravin sans eau ou 
de couloir qu'il faut gravir, et que la cargneule travers 
obliquement dans le haut, en reposant sur les couches cal- 
caires. Dans la partie supérieure du ravin on voit les 
schistes cristallins s'appuyer sur la cargneule ; en sorte que 
la double superposition, des schistes cristallins à la car- 
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goeale et de celle-ci au calcaire noir à bélemnites, n'est pas 
douteuse. Si l'escarpement de la montagne était vertical, 
et que l'on appliquât l'extrémité supérieure d'un fil à plomb 
contre les schistes cristallins, la partie inférieure du fil 
toucherait le calcaire. C'est bien ce que l'on appelle une 
véritable superposition. 

Au haut du ravin que je viens d'indiquer, on est à côté 
de la couche de cargneule située sur le chemin du Cha- 
peau près du four à chaux dont j'ai déjà parlé. 

Il y avait quelque intérêt à établir d'une manière précise 

et détaillée la superposition des ochlstcs orlsteUâiio 

ou eaiooire, cette superposition ayant été pendant long- 
temps mise en doute et même niée, quoiqu'elle eût été 
souvent constatée. 

La lecture de l'ouvrage de de Saussure, et particulière- 
ment des §§ 705, 712, 1140, donne bien l'idée que les cal- 
caires et les cargneules de la vallée de Chamonix plongent 
contre l'intérieur de la montagne en se relevant contre la 
vallée. On en conclut que les roches cristallines leur sont 
superposées; mais on déduit cette manière de voir des écrite 
de l'illustre savant, plutôt qu'on ne l'y trouve exprimée 
très-positivement. Je parlerai des conséquences qui ré- 
sultent de cet arrangement des terrains dans le chapitre 
relatif à la structure en éventail ; pour le moment je me 
bornerai à signaler une coupe prise par M. Ruskin au 
CroBsot de liovonchcr OU Lavauchi près de l'Aiguille 
de Bochard ; cette localité est probablement la même que 
celle de la route du Chapeau, dont j'ai donné la coupe. On 
y voit (PI. XVin, fig. 2) : 

1. Gneiss (.^) plongeant de 36» au S.-E., dirigé au N. 50'> 
K d'après M. Ruskin. 

2. Débris (D) cachant la jonction des terrains. 
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3. Cargneule (ca) ayant 50 pieds d'épaissear environ. 

4. Cargneule imparfaite (ca') (calcaire poreux), 2 pieds 
d'épaisseur. 

5. Calcaire noir du Buet (c'est ainsi qu'il le nomme) avec 
bélemnites (j). Il est le prolongement du calcaire de la Côte 
du Piget. 

Cette superposition des schistes cristallins aux roches 
de sédiments n'est pas un fait spécial à la chaîne du Mont- 
Blanc : il s'observe sur les bords de tous les massifs cris- 
tallins des Alpes. 

§ 509. — Les environs de la Côte du Piget sont cou- 
verts de blocs erratiques apportés par le glader. «Tai 
vu la moraine en voie de formation atteindre presque le 
sommet de la colline ; mais depuis quelques années le gla- 
cier s'est considérablement retiré ' . 

De Saussure avait remarqué des moraines anciennes jus- 
qu'à 1300 ou 1400 pieds du point où le glacier finissait 
de son temps, ce qui lui fit penser que son extension avait 
été autrefois beaucoup plus grande. Il aurait pu conclure 
de cette dispersion des blocs que ceux-ci n'ont pa former 
d'énormes entassements au pied des glaciers actuels; puis- 
qu'ils sont répandus sur un grand espace \ Cependant il 
ajoute que « cette observation, d'accord en cela avec beau- 
« coup d'autres, donne lieu de croire, comme le fait M. De 
« Luc, que l'état actuel de notre globe n'est point aussi 
« ancien que quelques philosophes l'ont imaginé. » 

Si de Saussure et De Luc entendent par « état du globe » 
l'époque depuis laquelle les glaciers sont renfermés dans 
leurs limites actuelles, je suis de leur avis; mais l'idée 

« Voyez la note de M. C h. Martin, Archives, 1866, XXVI, 209, et celle <k 
M. V. Payot, Archives, 1866, XXVH, 96. 
• Voyages, § 62:). 
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de la grande extension des glaciers ayant été admise dans 
la science, on ne peut considérer les moraines comme des 
chronomètres. 

De Saussure * a pris pour un éboulement l'énorme mo- 
raine située près de la Côte du Piget et un peu en aval 
du vuui«e des Tincs. Cet amas de blocs, sur lequel re- 
pose le hameau de Lavancher et la grande Pierre Lisboli, 
est figuré sur la carte de M. Forbes ; il se joint dans sa 
partie supérieure à la moraine du glacier des Bois, et dans 
sa partie inférieure traverse TArve. Il est probable que le 
cours de ce torrent a été plus obstrué qu'il ne l'est aujour- 
d'hui; car le hameau des Iles est situé en amont à un niveau 
plus élevé que le reste de la vallée de Chamonix, et son 
nom rappelle un état de choses qui n'existe plus. Entre 
le passage des Tines et le village d'Argentière, surtout près 
de la Joux, on remarque trois terrasses superposées qui se 
correspondent des deux côtés de la vallée. Il n'y a pas de 
doute que ces terrasses ne soient, comme celles de la 
plaine , postérieures à l'époque glaciaire et à la moraine 
des Tines, qui elle-même appartient probablement à la der- 
nière phase de cette époque. Le niveau de la vallée près de 
la Joux a donc été plus élevé qu'il n'est maintenant, et les 
eaux de l'Arve ont formé les dépôts d'alluvion et modifié 
le dépôt glaciaire. On retrouve donc dans cet endroit res- 
serré la même chronologie qui a été établie pour les dépôts 
de la plaine. 

§ 510. — Un peu avant d'arriver à Argentière, on voit 
à main droite la cargneule et les calcaires affleurer au- 
dessus du hameau nommé c^^saiej ou i» wimmàire. 
Toutes les couches plongent au S.-Ë. de 35 à 40^ sous la 

' Voyages, § 544. 
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chaîne du Mont-Blanc. La conpe de cette localité est la 
suivante (PL XVIII, fig. 3) en commençant par le haut : 

1 . Schiste très-cristallin (s) avec une quantité notable de 
mica noir. 

2. Cargneule (ca) bien caractérisée. 

3. Schiste argileux noir (a), satiné probablement par 
étirement, renfermant beaucoup de pyrites de fer. 

4. Calcaire noir jurassique (;) en couches renfermant des 
traces de corps organisés. Il est le prolongement de celai 
de la Côte du Piget et a le plus grand rapport avec celui 
de la Mayaz dans le val Ferret (§ 580). 

Au-dessous on ne voit que des éboulements et la plaine. 
Cette coupe est un nouvel exemple de la superposition des 
roches cristallines sur les roches de sédiment 

Ce fut d'Argentière que je partis pour aller vérifier au 
sommet du gtoder de la Pendant les renseignements 
qui m'avaient été fournis au sujet des prétendues ardoises 
enfermées dans la protogine (§ 506). Je tenais à constater 
leur présence, de Saussure ayant dit qu'il existait des coa- 
ches d'argile et de mica dans les couches verticales da 
granit veiné du St-6othard '. Du hameau de la Rosière 
je montais, au-dessus des terrains indiqués dans la coupe 
précédente en cheminant sur des schistes cristallins qui 
forment à une grande élévation T Aiguille du Moine; il ne hm 
pas la confondre avec celle de même nom qui est située 
près du glacier du Talèfre. Je passai ensuite près du som- 
met de r Aiguille de Bochard. 

§ 511. — En entrant sur le glacier de Topay ou Tepaj, 
on voit très-nettement au-dessous de la glace une couche 
de boue d'un mètre d'épaisseur; elle renferme des fragments 

• Voyages, § 1802. 
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de glace et quelques cailloux. Comme il y avait beaucoup 
de neige fratche, mes deux guides et moi, nous nous atta- 
châmes à une même corde. Nous fîmes peur à un chamois 
et à son petit qui se sauvèrent au travers du glacier dans 
la direction que nous désirions prendre, et nous suivîmes 
leurs traces, espérant ainsi éviter les endroits où la neige, 
en masquant une crevasse, aurait été trop faible pour nous 
porter. Notre prudence nous réussit, et nous cheminâmes de 
la sorte pendant quatre heures sans accident 

Le glacier du Topay présente d'immenses crevasses ; mais 
on les évite en le gravissant par la rive droite et en le tra- 
versant dans sa partie supérieure sur une espèce de plateau, 
à la base de TAiguille Verte. Cet endroit est à 2938 mè- 
tres au-dessus du niveau de la mer : là le glacier du Topay 
est réuni à celui de la Pendant et à la partie supérieure du 
glacier de Lognan. A partir de la Rosière, les couches sont 
de plus en plus inclinées, à mesure qu'on s'élève : en bas, 
elles plongent de 35 à 40^ sous la chaîne du Mont-Blanc ; 
à la partie inférieure du glacier du Topay, de SO^'; et au 
sommet de T Aiguille du Moine, de 63^. 

Les roches de la base de l'Aiguille Verte sont des schistes 
cristallins très-feldspathiques ; quelques-uns à feldspath jau- 
nâtre contiennent beaucoup de lamelles de mica, d'autres 
sont des protogines schisteuses. Près de là j'arrivai aux 
prétendues «rdeUies pour lesquelles j'avais fait la course, 
("e ne sont que des schistes noirs très-talqueux ou micacés, 
( ontenant plus de quartz que de feldspath et, ce qui est im- 
portant à noter, des veinules ou petits noyaux de calcaire 
qui ne sont guère reconnaissables à l'œil, mais qui font 
effervescence avec les acides. 

La plus grande partie de l' Aiguille Verte est formée 
de vraie protogine. On y trouve (je ne sais pas exactement 

TOME 11. -♦> 
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dans quelle position) une roche de feldspath grenu, blanc, 
contenant une très-petite quantité de quartz, qui a l'ap- 
parence d'un grès et que l'on devrait peut-être nommer feld- 
spathite. 

Du pied de l'Aiguille Verte, nous traversâmes le haut 
du glacier de Lognan pour arriver au sommet de l'arête 
des R»eiiaMie« que nous suivîmes en descendant. £lle 
est difficile à parcourir, car il faut passer à travers un 
nombre immense de blocs épars, qui se détachent peu à peu 
de la roche sous l'influence des agents atmosphériques. 
Ici, de même qu'au Brévent (§ 458), au col du Géant, à 
l'Aiguille du Midi (§ 574), etc., on voit le résultat de l'ac- 
tion incessante qui décompose la surface des montagnes. 
L'arête des Rachasses est formée de gneiss variés à grains 
fins, moyens ou gros. On y trouve des roches dans lesquelles 
les lames de mica ont un ou deux centimètres de diamètre, 
ce qui est beaucoup pour le mica du Mont-Blanc. 

Les Rachasses dominent considérablement le glacier 
d'Argentière qui s'enfonce au loin dans la chaîne du Mont- 
Blanc, et paraît presque horizontal. La rive droite de ce 
glacier, dont la vue est bien frappante, présente une succes- 
sion d'aiguilles admirables (PI. XYIII, fig. 4). La plus exté- 
rieure est celle du Ghardonnet, et à droite au fond du gla- 
cier s'élève la pyramide du mont Dolent dont la face orien- 
tale touche au val Ferret. 

§ 512. — Mon guide (Munier d'Argentière) désignait l'Ai- 
guille du Tour Noir sous le nom d'Aiguille des Améthystes, 
à cause des cristaux qui s'y trouvent, et il m'indiqua aussi 
un gisement de belles épidotes près de la croix placée dans 
le dessin. Il avait remarqué que les Uurm de crUitAïax 
sont toujours dans de la protogine, qui est assez décomposée 
pour qu'avec de l'habitude on puisse reconnaître les en- 
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droits où il y a chance de faire de bonnes trouvailles. Le 
spathflaor rouge est, disait-il, très-souvent associé au quartz 
byalin, rarement au quartz enfumé, et se trouve dans des 
veines de quartz blanc qui traversent la protogine altérée. 
Le quartz enfumé, accompagné d'améthyste, a souvent pour 
gangue du quartz noir, et tous deux sont dans la pro- 
togine décomposée. La liaison de ces minéraux avec la 
roche altérée ne pourrait-elle pas tenir à l'action d'un com- 
posé fluoré? et l'association du quartz noir avec l'améthyste 
n'est-elle pas due à l'infliuence d'une matière bitumineuse ? 
Quant aux minéraux eux-mêmes, y compris les pyrites 
qui sont quelquefois abondantes dans la protogine, il est 
évident qu'ils sont indépendants de cette roche, soit par le 
mode, soit par l'âge de leur formation : !<> parce qu'ils se 
trouvent dans des veines de quartz moins anciennes que la 
protogine ; 2^ parce que le quartz hyalin n'est pas lié aux 
roches de cristallisation, puisqu'il se forme parfois dans les 
gypses, dans les grès triasiques, et dans le grès de Tavi- 
glianaz supérieur au calcaire nummulitique ' . 

La {•■letl^ii des «elilMtc* ertotalliiifl et des prs t s 

•ftaes ne se voit point sur la rive gauche du glacier d'Ar- 
gentière ; elle est, si je ne me trompe, en amont de celui des 
Rachasses. Mais elle se distingue sur la rive droite, en aval 
du glacier extérieur de l'Aiguille du Chardonnet. Au-des- 
sous des Rachasses, en descendant à Argentière, on remar- 
que plusieurs grandes moraines, ainsi que de belles et an- 
ciennes surfaces polies. Le glacier d' Argentière n'amène 

* On Ura avec intérdt, au stget da gisement des cristaux, les Obsenra- 
tions dans les Alpes centrales de la Suisse, par M. Studer, BtiU. Soc. géoi. 
df FVance^ 1856, XIV, 287; et les Études sur les fiions barytiques et plom- 
bifires des environs de Brioude^ par M. Dorlhac, où ce savant montre qne 
CCS filons sont des traces laissées par d'anciennes sources minérales. 



404 MASSIF DU MONT-BLANC. g 5(3 

gaère qae des protogines; mais elles sont variées, et Toligo- 
Mase y est parfois bien développé. Dans une des variétés 
de cette roche, on observe qne la schistosité intérieure 
n'est point paraUèle anx faces des grandes dalles suivant 
lesquelles elle se délite. La protogîne à grands cristaox ny 
est pas rare. 

§ 513. — En face du village d'Aitpentiire, sur la rive 
droite de TArve, on trouve le schiste ai^o-ferrugineu\ 
rouge et vert qui appartient au terrain triasique, comme 
j'ai cherché à le montrer il y a quelques années. Ces cou- 
ches, qui sont le prolongement de celles des Posettes, sont 
redressées contre les Aiguilles Rouges et s'appuient sur de> 
schistes argileux qui font probablement partie du terraiu 
houiller. Ceux-ci s'appuient à leur tour contre la roche 
connue sous le nom de poudingue de Yalorsine, comme ou 
le voit dans le sentier qui, du hameau de Trélechent, coudait 
à peu près horizontalement au-dessus du village d'Aiigeo- 
tièra D parait donc probable que le terrain houiller foi oe 
une zone peu épaisse sur le versant des Aiguilles Rouges di 
côté de Chamonix, puisqu'on le voit apparaître non-seule- 
ment ici, mais aux Rafforts et au Coupeau. 

En amont d'Ai^ntière est une gigantesque moraine ; l.i 
hauteur en est d'environ 100 mètres, le niveau supérieur pnS 
de Trélechent étant de 1400 mètres au-dessus du niveau 
de la mer, et la base étant à 1300 mètres près du pont su" 
l'Arve. Elle barre la vallée et se prolonge en s'élevaiît 
jusqu'à la rive droite du glacier d'Argentière; cependant 
l'Arve la traverse avec une grande impétuosité. De Saus- 
sure * croyait que cette moraine avait été formée par lo^ 
eaux au confluent desquelles elle se trouve. Un jeune na- 

• Voyages, % ei^. 
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turaliste, dont il n'indique pas le nom, et pins tard Ber- 
trand' pensaient qu'elle avait été formée par la mer. 
Necker * admet que cette moraine, ainsi que celle des Tines, 
a barré la vallée de Cbamonix et déterminé deux lacs 
dont le brusque écoulement a été la cause du transport 
des blocs erratiques dans la vallée de TArve. Sans nier 
Tancienne existence de ces lacs, et la possibilité d'une dé- 
bâcle qui aurait entraîné de gros blocs à une distance con- 
sidérable, il est évident que ceux qui sont au sommet du 
iSalève ou sur le Jura n'ont pu y être portés par l'effet de 
la rupture de pareilles digues, et que les eaux qui s'en sont 
échappées n'ont formé dans la plaine au delà de Bonneville 
qu'une nappe d'une bien faible épaisseur; car la vallée de 
Cbamonix est fort étroite comparativement à la plaine. La 
moraine d'Ârgentière est disposée de manière à faire sup- 
poser que le glacier d'Argentière a franchi, dans un temps, 
le col des Montets. 

§ 514. — En allant d'Ai^entière au col de Balme, on 
passe au iriuage du T«iir situé dans un endroit triste et 
sauvage, au pied du glacier de même nom. Sur la rive 
gauche de ce glacier, le gypse se montre, comme à l'ordi- 
naire, associé à la cargneule laquelle repose sur un calcaire 
noir. Je n'ai pas su trouver le gypse qui est indiqué sur la 
carte de Raymond dans la grande combe voisine des chalets 
de Charamillan, mais on y voit un affleurement de cargneule 
dont le prolongement passe au méi de iMbne. Entre le 
village du Tour et ce dernier endroit, on chemine dans 
des p&turages qui recouvrent quelques moraines d'anciens 
glaciers, et lorsqu'on arrive an col de Balme à 2225 mè- 
tres, l'aspect du Mont-Blanc et des aiguilles qui l'entourent 

' RemmoéttemetUdea ooiUineiite, an VIII, 141. 
' Êttides géologiques^ I, 355. 
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est splendide. Mais la vae dont on jouit de TAiguille de 
Fer, un peu au N. du col, est plus frappante, parce qu'elle 
embrasse la r^on des Fiz et des Tours Sallières ; qui com- 
prend : les Aiguilles Rouges, les Fiz, le mont Oreb, le Buet, 
le mont Loguia, le Gros Perron, la Pointe d'Ârvassey, la 
Pointe de Tanevei^, la Pointe Rosse, les Tours Sallières 
et la chaîne de la Dent du Midi. 

Les schistes argileux du terrain jurassique du col de 
Balme sont traversés par un grand nombre de veines oa 
de filons de quartz mélangé de chaux carbonatéa Je ne 
crois pas qu'on en trouve de semblables dans le terrain 
houiller des Alpes. Quoi qu'on ait dit sur l'origine de ces 
filons, il est évident qu'elle est entièrement aqueuse, et ils 
présentent bien le caractère d'un dépôt de cette nature ; 
car les fibres qui les forment sont perpendiculaires aux pa- 
rois des filons. 

On peut du col de Balme faire une belle course au pas* 
sage élevé des Portes Dorées ou Fenêtre de Saleinoz; cette 
excursion a été agréablement racontée dans divers ou- 
vrages * . Ce n'est que tout récemment qu'on a bien conna 
la topographie de la région où se joignent les glaciers da 
Tour, du Trient, de Saleinoz et d'Argentière, qui était nul 
figurée sur les cartes sardes. 

§ 515. — Du col de Balme, où on est à la limite da 
terrain jurassique, de la cargneule et des schistes cristallins, 
j'allai chercher la jonction de ces dernières roches avec la 
protQgine. Je me dirigeai d'abord sur le chalet des Sé- 
settes à l'K du col, en passant par la w Allée die Twèmiê^ 
près du Remoens de Lodéyie. On met environ deux heures 

I Forbes, Nancay and ita Qladen visited in 1851, Edinbargh 1853. Pa«- 
sage of the col de Salena, Peacka, passes and gladen, London 1869, p. S^K 
Bibl Univ., 1860, XVII, 41. 
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pour atteindre ce chalet, en cheminant toujours sur le gneiss 
talqueux. Enfin, j'arrivai en vue de cinq glaciers. Je tra- 
versai le premier, près du chalet des Grands, espérant 
trouver la protQgine sur l'autre rive; mais quoiqu'il charrie 
des blocs de cette roche venant des aiguilles qui le domi* 
nent, sa rive droite, appelée les Pétoues, est composée de 
gneiss. Il Mut faire une montée très -rapide avant de pou- 
voir traverser le second glacier nommé Béron ; les schistes 
cristallins en forment encore la rive droite qui est occupée 
en partie par une grande et ancienne moraine de blocs de 
protogine'. Espérant toujours arriver à la protogine en 
place, je traversai un troisième glacier très-incliné, et sur 
lequel la marche était fort difficile. J'avais au-dessus et au- 
dessous de moi des crevasses, et des traces de pierres récem- 
ment tombées des grandes hauteurs qui dominent ce passage 
le rendaient assez inquiétant. Pendant que mon guide taillait 
des escaliers dans la glace et que j'attendais que son travail 
fût achevé, dans l'impossibilité de faire un seul pas à droite 
ou à gauche, deux grosses pierres arrivèrent en tournoyant 
contre moi. Un instant je me crus perdu ; mais elles s'en- 
gloutirent avec un bruit semblable à celui du tonnerre dans 
une crevasse qui était sur leur passage. La rive droite du 
glacier était encore de schistes cristallins. Ne voulant pas 
abandonner ma recherche, je me dirigeai, en traversant un 
quatrième glacier, vers une arête rocheuse dont la teinte 
blanch&tre, les grandes découpures et certaines formes en 
hommes de pierre me faisaient supposer que j'atteindrais le 
but de ma course. J'arrivai au sommet d'un couloir qui do- 
mine un glacier faisant face à celui du Trient : ce couloir 
ressemble à la Cheminée du Montanvert , aussi l'ai-je bap- 

' Mes notes me laissent quelques doutes sur la position de cette moraine 
qui pourr ait bien être sur la rive gauche du glacier de Béron. 
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tisé du nom de Cheminée de Trient. On peat y reconnaître 
la présence de eimi ^rmmiâm nmmm de gmMit traversant 
du gneiss à grain fin, semblable à celai du col de Balme. 
On pourrait les nommer des bancs de granit; car ils sont 
concordants avec les feuillets des schistes cristallins ; mais 
ils ont cependant des branches latérales qui coupent les 
feuillets de cette roche. L'épaisseur du plus grand est de 
5 à 6 mètres, les autres sont plus minces. Tous sont formés 
d'un vrai granit à mica blanc, dont le feldspath parfois 
bleuâtre devient blanc sous Faction du chalumeau. La pré- 
sence de ce granit dans cette localité est la seule obser- 
vation qui, à ma connaissance, pourrait confirmer l'hypo- 
thèse de M. Necker * relative à une masse granitique centrale 
dans la chaîne du Mont-Blanc. Les plans de division du 
gneiss ont une direction variable qui en moyenne est du 
N. 20 à 250 E. au S. 20 à 25» 0. Quant à Tinclinaison, elle 
est toujours la même, c'est-à-dire que plus on examine les 
couches dans des endroits élevés, plus on les trouve in- 
clinées. 

Le fond de la Cheminée est occupé par un filon de pierre 
oUaire schisteuse, semblable à celle du Montanvert; eUe en 
est probablement le prolongement. Enfin, en traversant 
le glacier rapide et difficile situé au pied de la Cheminée^ 
j'arrivai à la protogine en place, en sorte que je trouvai 
cette roche sur la rive gauche du grand glacier de Triait 
et sur la rive droite d'un petit glacier latéral, à 2312 mètres 
d'altitude. Elle est formée de feldspath à grands cristaox 
hémitropes, de quartz hyalin, de chlorite en nids d'un vert 
bouteille foncé et d'une substance d'un vert jaunâtre clair. 
Pendant que j'observais mon baromètre qui était planté sur 

* Mém, sur la val de VaJorsine^ déjà cité. 
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un gros sérac isolé, et que mon gaide et moi nous nous 
reposions, nous entendîmes au-dessous de nous un terrible 
craquement suivi d'un bruit sourd. Nous crûmes un instant 
que la masse de glace qui nous supportait s'abîmait, mais 
cette fois encore j'en fus quitte pour la peur. 

Pour retourner au col de Balme, nous traversâmes le 
^ader sur lequel nous étions, en nous dirigeant contre le 
grand glacier du Trient; nous passâmes au-dessous d'ai- 
guiUes fort découpées, rougeâtres, formées d'éclogite (am- 
phibole et grenat). C'est la première fois, je pense, qu'on 
a vu cette roche dans la chaîne du Mont-Blanc. Les deux 
minéraux qui la composent sont tellement disséminés l'un 
dans l'autre qu'ils doivent avoir cristallisé ensemble \ 

Je traversai facilement le grand glacier du Trient pour 
remonter sur la rive droite au chalet de \emm\^j. Mon 
guide en y arrivant tua une vipère qu'il montra au berger 
de l'endroit. Celui-ci nous apprit que nous nous trouvions 
dans un lieu qui avait été anciennement maudit, et où l'on 
avait exilé toutes les vipères des vallées voisines. 

La grande aiguille de protogine des Écandies, qui se 
voit bien du hameau du Trient, et qu'on nomme à tort Ai- 
g aille du Trient est au-dessus du chalet Elle est séparée 
de la montagne de l'Arpettaz-de-Champé par un passage 
qu'on dit facile, et qui conduit près d'Orsières en Valais. 

Le glacier du Trient, qui sur sa rive gauche charrie des 
blocs de gneiss et de protogine, n'amène que cette dernière 
roche sur la rive droite. Il y a formé une moraine qui est 
élevée d'environ 100 mètres au-dessus du glacier et qui re- 
pose sur le gneiss. Au N. de l'Aiguille des Écandies se 
trouve la limite de la protogine et des schistes cristallins, 

■ Uarocher^ Compta Benâus de VAcad., 1867, XV LI, 863. 
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et cette dernière roche est la seule qui se montre entre ce 
point et le col de la Forclaz. 



ni. LES POSETTES ET L'ARPILLE. 



§ 516. — Ce massif, qui est très-digne d'être visité, est 
limité d'un côté par le haut de la vallée de Chamonix, le 
col de Balme, le col de la Forclaz et Martigny: de l'autre 
par la vallée de Yalorsine et le torrent du Trient dans la 
vallée de Salvan. Le massif est terminé au S.-O. par le 
col des Montets et au N.-E. par la vallée du Rhône. 

On peut faire deux coupes pour expliquer la constitu- 
tion géologique des Posettes. La première part du col de 
Balme et s'étend jusqu'au lac de Gatogne (qu'il ne faut pas 
confondre avec le Gatogne de la vallée du Grand St-Ber- 
nard) ; on n'y voit que du terrain jurassique. La seconde 
coupe part de la chaîne du Mont-Blanc dans le voisinage 
du village du Tour, passe par le sommet de l'Aiguille des 
Posettes et redescend à Yalorsine ; elle commence dans la 
chaîne du Mont-Blanc et se termine dans celle des Aiguilles 
Rouges. Gette dernière coupe est plus intéressante et plus 
complète que la première ; mais aussi elle est plus difficile 
à faire, car le village du Tour est à 1480 mètres au-dessus 
du niveau de la mer, l'Aiguille des Posettes à 2208 mètres 
et Yalorsine à 1275 mètres. J'ai déjà décrit la e^upe du 
T«iir k v»i«r«ine S iiiais je la reproduirai en détail, et 
j'y ajouterai les renseignements tirés de la section du col 
de Balme au Gatogne, ce qui la rendra plus complète que 

* Mém, sur Ua terrains Uagiquit et keupifien^ 1859. 
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celle qui a été donnée par M. Necker\ Elle se présente 
de la manière suivante (PL XVIII, âg. 6) : 

Terrain cristallin. 
l^^Protogine et roche granitique de la chaîne du Mont-Blanc (qr), 
ï^ Schistes cristallins (s). 

Terrain iriasique. 
Z^ Cargneule {c'a). 

Terrain juramque. 
A^ Calcaire noir (je), de TAiguille de Fer et de la base du Mont-B lanc. 
5^^ Schistes argilo-talqueux et ardoises (ja). 
6"* Calcaire noir à belemnites des chalets de BalmeO'b)* 
1^ Schistes argileux {je, par erreur ja, dans la figure). 
80 Grès micacé et schiste argileux {gm). 

Terrain triasique, 
9^ Schistes argilo-ferrugineux rouge et vert (ar), 
I0<^ Grès arkose {ak). 
Terrain houiller. 
11^ Schistes argileux à empreintes de fougères et grès (hf). 
12® Poudingue de Valorsine (Ap). 

Terrain cristallin. 
1 3» Schistes cristallins (s). 
14* Roches granitiques {gr). 

M. D. Sharpe* a publié nue coupe différente de la mienne, 
mais je raconte ce que j'ai observé et je vais donner quel- 
ques détails sur les diverses couches : 

Terrain cristallin. 

§ 517. — 1. La protogine {gr) du Mont-Blanc recouvre, 
on le sait, les schistes cristallins ; mais comme elle est assez 
éloignée dans l'intérieur de la chaîne, je ne la décrirai pas, 
et je ne rappeUe sa position que pour montrer que les ter- 

> Bibl Univ., Se et Arts, 1826, XXXm, 74, et Mim. Soc. dephye. de 
Genève, 1828, IV. 
' Archives, 1866, XXVDI, 277. 
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rains de sédiment, dont je vais parler, sont entre deux 
chaînes granitiques, ce qui indique qu'ils ne forment pas 
une série continue de haut en bas, mais qu'ils sont repliés. 
2. Les schistes cristallins {s) qui constituent la montagne 
des Hautanes au S. du col de Balme, et dont les couches 
plongent au S.-E. ainsi que celles qui dominent la cargneole 
dans les environs de Gharamillan et du Tour, sont très- 
variés. Ils appartiennent tantôt au vrai gneiss, tantôt au 
schiste talqueux, et souvent dans le même échantillon on 
reconnaît la présence du mica noir et celle d'un élémoit 
talqueux grisâtre. Quelquefois le mica est blanc, et Télé- 
ment talqueux est vert Au bois Magnin, sur le revers orien- 
tal du col de Balme, la roche est un gneiss à gros grains : 
ailleurs elle renferme des eurites compactes ou schisteuses. 
Dans toute cette formation je n'ai su trouver aucune trace 
de grès ni de poudingue. 

Terrain iriasique. 

§ 518. — 3. La cargneule (ca) passant au col de Balme 
est le prolongement de la couche du Chapeau, qui af- 
fleure le long de la base du Mont-Blanc, du col du Bon- 
Homme à la Forclaz de Martigny. Elle est très-dé veloppée 
dans le grand ravin des Herbagères, au pied méridional 
de la Croix de Fer, ou l'on découvre le contact immédiat 
de cette roche avec les schistes cristallins. Ces derniers ont 
beaucoup d'analogie avec le gneiss ; ils sont durs et non 
décomposés à une certaine distance du contact Mais à la 
jonction des deux roches il s'est formé une couche d'aïf^ 
tantôt blanche, tantôt verte : la première est liante et U 
seconde l'est moins. Dans la partie supérieure de cette 
couche se trouvent des morceaux de quartz un peu violets, 
et dans l'aide blanche, des morceaux de feldspath d'à 
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blanc mat, se cassant facilement, ainsi qne dn talc qoi en 
se décomposant Ini donne one teinte verdàtra 

Terrain jurassique. 

§ 519. — 4. Calcaire jurassique noir à pentacrinites (je), 
formant les grandes aignilles de la Croix de Fer (c'est par 
inadvertance qoe, dans mon mémoire sur les terrains lia- 
siqne et kenpérien de la Savoie, p. 60, j'ai dit qne ces 
aignilles étaient formées par des schistes argilo-talqnenx). 
Ce calcaire présente de nombreuses traces de frottement, 
les couches en sont dirigées dn N.-E. au S.-O. et plongent 
au S.-E. d'environ 60>; elles sont le prolongement de 
celles à bélemnites du Piget et sont exactement alignées 
avec les grands escarpements calcaires de Saillon en Valais. 
On sait que ces derniers font partie de la gigantesque voûte 
calcaire qui, de Lavey à Saillon , enveloppe le terrain 
houiller et les roches de cristallisation de la rive droite du 
Rh6ne. 

Le calcaire de la Croix de Fer est l'un des jambages 
d'une énorme voûte maintenant rompue, dont l'autre jam- 
bage se trouve dans les calcaires des Tours Sallières et de 
la Dent du Midi. Si jamais cette voûte a existé, elle a été 
le prolongement de celle qui s'étendait du Buet aux Raf- 
forts par-dessus les Aiguilles Rouges. 

5. Schistes argilo-talqueux gris ou noirs {ja)j peu on pas 
effervescents, luisants, satinés probablement par le frotte- 
ment des diverses parties les unes sur les autres ; la couche 
inférieure ressemble à de l'ardoise. Us forment en face de 
Charamillan un massif noir, sillonné par de grands ravins, 
et renferment beaucoup de quartz fibreux d'origine aqueuse, 
en filons, en veines ou en rognons, qui se trouve fréquemment 
dans le terrain jurassique. 
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6. Calcaire (jb) noir intérieurement, gris extérieurement. 
Il contient des bélemnites et des pentacrinites dans son 
prolongement du côté des chalets de Balme, où il est dirigé 
du N. 220 K au S. 22» 0., en plongeant au S.-E. Les bé- 
lemnites qui sont étirées par l'effet du clivage ont souvent 
du rapport avec celles du mont Joli. Le calcaire devient 
micacé dans sa partie inférieure. 

7. Ardoise imparfaite ou schiste argileux (je); environ 
30 mètres de puissance. 

8. Grès micacé gris (gm) et schiste argileux noir. Ces 
deux roches alternent plusieurs fois, et paraissent former 
la partie inférieure du terrain jurassique. Elles reposent 
ordinairement sur la cargneule triasique qui ne se trouve 
pas dans cette localité. 

Terrain triasique. 

§ 520. — 9. Schiste argilo-ferrugineux rouge et vert (ar), 
« C'est le psammite schistoïde de Brongniart, dit M. Necker, 
« à grains si fins qu'il parait une roche homogène, un phyl- 
« lade pailleté du même auteur. » La surface en est légère* 
ment luisante et parsemée de petites lamelles de mica blanc ; 
cependant il entre probablement du talc dans la composition 
de cette roche, car elle est très-douce au toucher. 

10. Le grès arkose (ak) ne se présente pas ici avec tous 
ses caractères habituels; c'est un grès verdâtre, exploité 
comme meules de moulin. 

Terrain houiller. 

§ 52 1. — IL Schistes argileux à empreintes de plantes {hf), 
exploités sur le revers S.-0. des Posettes ; ils foumisseni 
des ardoises de belle qualité, tandis que les schistes du ter- 
rain jurassique n'en contiennent guère; les couches en 
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sont dirigées du N. 20^ E. aa S. 20^ 0., plongent à peu 
près au S.-S.-E. avec une inclinaison de 40<> et traversent 
obliquement le massif des Posettes, comme tous les ter- 
rains de cette localité. Ces schistes sont également exploi- 
tés à Plane de l'Envers, sur le versant N.-O. des Posettes, 
à une grande hauteur au-dessus du village de Valorsine ; 
ils alternent avec des grès micacés noirs et contiennent des 
empreintes de plantes de la flore houillère. Ces traces végé- 
tales sont recouvertes d'un enduit blanc jaunâtre, qui les 
distingue de celles de l'ardoisière des Posettes. Les grès 
qui les recouvrent ressemblent, à s'y méprendre, aux 
schistes cristallins ; ce qui montre, comme je l'ai déjà dit, 
que certains schistes d'apparence cristalline ne sont que 
des grès houillers. 

Cette formation se prolonge des Posettes dans la vallée 
de Yalorsine où on la voit au Fort du Chatelard et à la 
Tète Noire. On trouvera les noms des espèces fossiles con- 
tenues dans ce terrain plus loin dans la liste des végétaux 
houillers. 

12. Poudingue de Valorsine (Ap). Ce terrain a été soi- 
gneusement décrit par de Saussure. D'après lui, il est formé 
de cailloux variés, liés entre eux par un ciment schisteux. 
En eflfet, la pâte est un schiste rougeâtre , talqueux et mi- 
cacé, qui ressemble beaucoup au schiste rouge et vert n^ 9, 
indiqué plus haut. H renferme des cailloux, en général 
quartzeux et arrondis, de grosseur variée, qui sont entou- 
rés d'une mince enveloppe fibreuse. Beaucoup d'entre eux 
paraissent avoir la même composition que le ciment qui les 
lie: dans ce cas, il est difficile de les distinguer de la pâte 
avec laquelle ils sont soudés. « Les cailloux appartiennent 
« tous à la classe des roches que j'appelle primitives, dit de 
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« Saussure ', je n'y ai cependant pas vu de granit en masse, 
« seulement des granits feuilletés, des roches feuilletées, 
« mélangées de quartz et de mica ; des fragments même de 
« quartz pur; mais absolument aucun schiste purement ar- 
« gileux, ni aucune pierre calcaire. » Les cailloux de quartz 
avec tourmaline que j'y ai trouvés, et qui sont de même na- 
ture que les filons des Aiguilles Rouges, indiquent que ces 
derniers ont été formés antérieurement au terrain houiller. 
La présence des cristaux de tourmaline démontre aus?: 
que le poudingue de Valorsine n'a jamais supporté une 
température capable de les déformer. Le quartz en filons 
enveloppe quelquefois des morceaux du schiste qui compose 
la pâte de lu roche. 

Berger, dans sa notice sur les Aiguilles Rouges*, dit que 
la Croix de l'Aiguillette, qui n'est autre que l'AiguUie des 
Posettes (2208 mètres), est composée dans le haut d'un 
granit veiné : mais en réalité ce sont des couches à peu près 
verticales de poudingue de Valorsine qui constituent cette 
sommité. 

La localité des Cébianes, sur le revers N. de la montagne 
des Posettes , est remarquable par le développement du 
poudingue de Valorsine ; elle est célèbre aussi par les ob- 
servations pleines de justesse que de SauMui-e y fit en 
1776 et 1784. Ce fut là qu'il eut, pour la première fois, 
une preuve évidente du redressement des couches de sédi- 
ment. U comprit que des poudingues contenant de gros 
cailloux ne pouvaient avoir été déposés en couches verti- 
cales. « Il faut donc regarder comme une chose démontrée, 
« dit-il, que ces poudingues ont été formés dans une posi- 
« tion horizontale, ou à peu près telle, et redressés ensuite 

* Voyages, § 690, 692. 

* Joum. dephys. et d'fUst. nat., 1807, LVII, 280. 
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« après leur endurcissemenU Quelle est là cause qui les a 
« redressés * ? » 

N'est-il pas singulier de trouver dans la Nouvelle théorie 
de la formation des filons^ de i¥eriier*, des idées à peu 
près semblables sur les mouvements que les couches ont 
subis depuis leur formation. Il y a cependant deux gran- 
des différences. Werner avait observé la position des cail- 
loux enveloppés dans la couche de poudingue, et il croyait 
voir dans cette position et dans celle des couches la preuve 
d'un affaissement : 

« Le bouleversement, et le grand désordre, dit-il, que 
« présentent quelquefois les strates des montagnes, sont une 
« preuve manifeste de grands affaissements. Un congloméré 
« (espèce de poudingue) dans une montagne auprès de 
« Hainchen en offre un exemple ; il est presque entièrement 
« composé de fragments de schiste argileux roulés, plats et 
« larges ; ils ont dans quelques endroits la même position 
« presque verticale, que les strates mêmes. Or il est im- 
« possible qu'ils aient été déposés dans cette position par 
« les eaux, il faut qu'ils l'aient prise, dans la suite, avec 
« les strates. » 

Cette idée de Werner aura probablement été attribuée à 
tort à de Saussure, et cette erreur aura inspiré à M. ivecker 
la note qu'il a publiée dans ses Etudes géologiques dans les 
Alpes (p. 234); il y affirme que de Saussure n'avait jamais 
pensé à soutenir que les axes des cailloux du poudingue de 
Valorsine fussent verticaux. 

itotomieu fait le plus grand éloge des observations de 
de Saussure sur le poudingue de Valorsme. « C'est lui, dit- 
« il, qui a constaté le fait le plus important de la géologie. . . 

» Il insiste sur cette idée § 690, 695, 697, 704, 1302. 
' Écrite en 1791 et publiée à Paris en 1802, p. 76. 

TOUS U. 27 
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« Je sentais depuis longtemp» la nécessité de Tadmettre ; 
« mais il était réservé à M. de Saussure de le prouver ; la 
« géologie doit à ses travaux plus de progrès qu'elle n'en 
« avait fait par les observations de tous les naturalistes qui 
« Pont précédé*. » 

Bertrand combattit le raisonnement de de Saussure et 
chercha à prouver, sans succès, que les couches de pou- 
dingue ont pu se former dans une position verticale*. 

Le docteur Bueiaand, dans un mémoire qui a joui d'une 
certaine autorité, reconnaît dans les Alpes la présence de 
poudingues qu'il classe dans le terrain du nouveau grès 
rouge ; mais il range le poudingue de Valorsine dans « les 
roches de transition, » et il le regarde comme étant un peu 
plus ancien que YOld red sandstone des Anglais'. 

Bakeweii plaçait ce poudingue dans le terrain houiller 
à cause des empreintes de fougères qu'il renferme, et il le 
distinguait nettement des schistes noirs à efflorescences sa- 
lines des parties basses du col de Balme, qui sont « plus 
probablement les analogues du lias\ » 

§ 522. — La limite inférieure de la formation de ce pou- 
dingue est diflScile à établir, parce qu'il y a une grande 
analogie entre certaines parties des schistes cristallins et 
certains grès. Cette confusion a été faite par des hommes 
qui connaissaient bien les roches et les Alpes, par Dolomieu 
et par Bakewell % qui plaçaient les anthracites dans les mi- 
caschistes, tandis que ce combustible se trouve toujours 
dans des grès. Il n'est donc pas étonnant que nous ayons de 

* Dolomieu, Mémoire sur les pierres composées et sur les roches, Joum. 
de physique, 1791, XXXIX, 389. 

* Benouvelleinent des continents, an Vm, p. 161. 

* Joum. de physique, 1821, XCIII, 20. 

* Bakewell, Travels in Tarentaise, 1823, II, 26 et 27. 

* Voyez plus loin Thistoire du terrain houiller. 
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rbésitation sur la position de la limite inférieure du terrain 
houiller. Necker, aussi habile observateur que bon minéra- 
logiste, a eu également des doutes. « Aux Céblancs, nous 
« dit-il, des couches de schiste rouge sans cailloux alternent 
« avec celles qui en sont remplies. La couleur et l'aspect 
« de cette roche schisteuse, qui est secondaire, se rapproche 
« tellement de celle du gneiss rouge sur lequel elle repose, 
« qu'il est impossible d'assigner la limite exacte entre les deux 
« ordres de terrains *. » Les poudingues sont très-dévelop- 
pés, comme nous l'avons dit, aux Céblancs, et ils paraissent 
manquer à une petite distance ; M. Necker nous dit encore : 
« Au N. de Valorsine, sur la route de la Tête Noire, des 
^ masses considérables d'un grès gi'is, alternant avec des 

* schistes noirs, à empreintes de fougères, recouvrent pres- 
« que immédiatement la masse granitique du Bel Oiseau, 

* et n'en sont séparées que par une mince bande de proto- 
« gine. » Cette bande de protogine est ici à la place qui est 
ordinairement occupée par le poudingue de Valorsine. Ce 
même savant a écrit « qu'au-dessous des Frètes de Villy 

* (près du Buet) la couche de micaschiste d'un rouge som- 
« bre, qui supporte les grès les plus bas du col de Salenton, 

* manque. Ce sont, dit-il, des protogines vertes qui en 
« tiennent la place, et qui, renfermant à leur surface su- 
« périeure quelques cailloux étrangers, prennent l'apparence 

* d'un poudingue. » Enfin, M. Necker ajoute : « Il m'a été 
« impossible de trouver une ligne de démarcation tran- 
« chée entre le terrain de protogine et le poudingue le 
« mieux caractérisé; en sorte qu'on peut affirmer qu'il y a 
« on vrai passage graduel entre ces deux roches *. » 

M. de iH^rtuict insiste également, à plusieurs reprises, 

' Mém» sur la calïée de Vatomne^ 1828. 

• Bibl Univ., Se, et Arts, 1826, XXXIII, 178. 
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sur ce que les roches anthraciferes se confondent avec les 
roches cristallines * . 

On voit donc qu'il est difficile, si ce n'est même impos- 
sible de distinguer la formation des grès et des poudingues 
de Valorsine des schistes cristallins, lorsque les premiers ne 
renferment pas de cailloux roulés. Je me suis déjà occupé 
de cette idée*. Il parait que ce n'est pas seulement dans 
les Alpes qu'il en est ainsi. M. Boulanger assure que, dans 
le département de l'Allier, les grès du trias pourraient être 
pris pour des roches primitives, si l'on n'y trouvait de vrais 
galets roulés ' . 

Si quelquefois nous confondons le poudingue de Valorsine 
et le grès houiller avec les schistes cristallins, c'est une 
raison pour que le terrain triasique nous paraisse reposer 
tantôt sur le terrain houiller, tantôt sur les schistes cris- 

I tallins. 

I M. Hitchcock a publié une note * renfermant des faits 

curieux sur la déformation des cailloux roulés dans les con- 
glomérats et sur la conversion de ceux-ci en schistes tal- 
queux. Pour ma part, je n'ose aller aussi loin que le savant 
américain. 

La nature du ciment qui unit entre eux les cailloux du 
poudingue de Valorsine me semble être un puissant ai^* 
ment en faveur de l'origine que j'assignerai plus loin aux 
schistes cristallins ; car ce ciment a été évidemment dé- 
posé par les eaux, et on peut le regarder comme un schiste 
micacé ou talqueux. Par conséquent, les roches de cette 
nature ont une origine aqueuse; je les crois formées de 

« Min, et Géol, § 161. 

* Mém. sur les terrains lictëique et keupérien^ 1859, p. 78. 

* Staiixtiqtie min. et géol. du départ, de V Allier, 177. 

* On the conversion, etc., Silliinan^s Anierican journal, 1861, XXX, 372. 
Archives, 1862, XIV, 93. 



g 523-524 RÉSUMÉ de la coupe. 421 

toute pièce dans les eaux, et je pense que le métamorphisme, 
trop souvent invoqué, n'a joué aucun rôle dans leur for- 
mation. 

§ 523. — Aux rochers de S t- Jean, entre les Céblancs 
et Valorsine, il y a une glacière natureUe (en patois, 
Bouère la liasse). Je ne m'y suis arrêté qu'un instant, et 
j'ai été frappé de la vivacité d'un courant d'air froid qui 
sort de la fissure de la glacière. 

Terrain crisiallin. 

13. Les schistes cristallins (s) se trouvent au-dessous du 
poudingue, et malgré ce que nous avons dit de la ressem- 
blance des schistes cristallins et des schistes houillers, on 
peut les regarder comme de vrais gneiss. Ils sont quel- 
quefois rougeàtres, gris, micacés, etc. Cette formation est 
recouverte par des bois et des gazons; lorsqu'en juil- 
let 1859 je descendis directement de l'Aiguille des Posettes 
à Valorsine, je suivis un talus de 800 à 900 mètres de 
longueur, entièrement occupé par des rhododendrons en 
fleurs qui formaient le plus beau champ que j'aie jamais vu. 

14. Le granit (gr) est fort bien développé à la base de 
la montagne des Posettes, du côté de Valorsine ; mais les 
roches sont, en général, peu découvertes. J'y ai trouvé deux 
énormes blocs de gneiss traversés par des filons de beau 
^anit à mica noir, semblable à celui qui est si abondant 
du côté opposé de la vallée. On y voit des gneiss en place 
des schistes chloriteux, quelques variétés de granit amphi- 
bolique et peu de porphyre. 

§ 524. — La position des couches de sédiment que je 
viens de décrire, situées entre deux montagnes de roches 
cristallines, indique évidemment qu'elles ne forment pas une 
série continue de haut en bas, mais qu'elles sont repliées 
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sur elles-mêmes. S'il est difficile d'établir clairement une 
division de ces roches de sédiment à partir d'une coache 
centrale en deux séries identiques, l'une à droite, l'autre à 
gauche, on trouve cependant quelques faits qui militent en 
faveur de cette idée. 

1^ D y a des deux côtés de la vallée de Chamonix des 
représentants du terrain triasique. Il est vrai que, sur la 
rive droite, ils ne sont pas les mêmes que sur la rive gauche. 

2» On rencontre également, des deux côtés de cette val- 
lée, des calcaires à bélemnites, n^^ 4 et 6, qui sont peut- 
être le prolongement latéral l'un de l'autre. Dans cette 
hypothèse, les schistes argileux n^ 5 seraient la partie cen- 
trale et la plus récente de cette série de couches. 

Enfin, dans l'hypothèse d'un reploiement des couches, il 
resterait une lacune apparente, savoir : l'absence du terrain 
houiller, n^» 11 et 12, entre le trias n^ 3, et les schistes 
cristallins n^ 2 du Mont-Blanc. Nous reviendrons plus tard 
sur ce sujet (§ 533), et nous terminerons ici la descriptioo 
de la coupe de l'Aiguille des Posettes. 

§ 525. — Il n'y a pas beaucoup d'observations à faire 
dans cette dernière montagne relativement au terrain 
erratique) les roches. moutonnées et arrondies s'y élè- 
vent jusqu'au sommet, à 2208 mètres; quelques blocs em- 
tiques se remarquent à environ 50 mètres au-dessus dts 
chalets de Balme, lesquels sont à 1986 mètres ', et d'autres 
blocs à 400 ou 500 mètres au-dessus du village de Valor- 
sine, sur le flanc des Posettes ; enfin, on voit une moraine 
entre le bois Magnin et le col de Balme. 

• Osterwald, Htjpmmèiriey p. 104. Les blocs août peut-étro à 2058 mt»tre*. 
parce qtfil se peut qu'il y ait eu une erreur au sujet des chalets aa-des»u« 
desquels la hauteur a été évaluée, il y a peut-être des chalets à â(»')S mètrr» 
au-dessus de la mer (§ 119). 
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§ 526. — Pour achever l'étude de ce massif, je décrirai 
la route de Martigny à Ghamonix par la Tête Noire, en 
rapportant les observations faites dans des localités voisines 
du chemin. Je commencerai par la montagne de l'Arpille 
située à l'O. de Martigny, entre ce bourg et la vallée de 
Salvan. 

Pour la visiter, on peut y monter directement de Mar- 
tigny; mais je m'y suis rendu par le coi de la Foreias 
(1546 mètres). En allant à ce col, on observe un calcaire 
bleu noirâtre, contenant des entroques ; il alterne avec des 
schistes argilo-talqueux. Ce calcaire est le prolongement de 
l'Aiguille de Fer, voisine du col de Balme. Les couches en 
sont dirigées du N.-N.-E. au S.-S.-O. et plongent de 55® 
à rO.-N.-O., c'est-à-dire qu'elles sont redressées contre la 
montagne de Bovinnaz, et qu'elles s'inclinent sous celle de 
l'Arpille ; mais il n'y aurait rien d'étonnant à ce qu'on dé- 
couvrît ailleurs une inclinaison opposée, tant il y a d'ondu- 
lations dans ces couches. 

Ces calcaires se prolongent jusqu'au château de la Bathie 
ou de la Bathiaz (§ 484) près de Martigny, où ils dis- 
paraissent sous les alluvions du Rhône. 

On retrouve encore des calcaires noirs sur le revers occi- 
dental du col de la Forclaz. On a fait un singulier chemin 
de fer en bois qui va du glacier du Trient à ce col, et qui est 
destiné au transport de la glace; en le suivant, on voit la 
superposition des roches cristallines au calcaire. En effet, 
le col de la Forclaz est situé sur les schistes crisiallins 
(5, PL XVIII, fig. 5) qui plongent au S.-E. sous la chaîne 
du Mont-Blanc ; sur eux repose une espèce de pétrosilex 
(p) qui n'est peut-être qu'un filon. Au delà vient un caicmre 
noir un peu cristallin {j\ recouvert par la cargneuh (ca) 
dont la puissance est d'environ 50 mètres. Cette roche 
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est surmontée par des éboulements (o) qui ne permettent 
pâs de voir sa jonction exacte avec les schistes cristallim 
supérieurs {s') qui ne sont toutefois qu'à quelques pas de 
la cargneule. Or, comme ces roches se succèdent avec 
une inclinaison de 30^ au S.-E., le gneiss recouvre bien 
évidemment les roches sédimentaires. 

£n résumé, les terrains qui entrent dans la composition 
de cette coupe sont les suivants : 

Schistes cristallins (s'). 

Terre et éboulements (o) ; on ne voit pas les roches en 
place. 

Cargneule (ca). 

Calcaire noir (j). 

Pétrosilex (p). 

Schistes cristallins (s) du col. 

La variation d'épaisseur que présentent ces roches est 
remarquable. Le calcaire (f) n'a ici qu'une faible puis- 
sance, tandis qu'il constitue au S.-O., de l'autre côté de la 
vallée de Trient, la grande montagne de l'Aiguille de Fer 
dont les couches sont supérieures à celles du Catogne, éga- 
lement calcaires. Au-dessous de cette dernière montagne 
vient une puissante masse de grès houiller et de poudingue 
de Valorsine qui s'étend jusqu'à la Tète Noire, tandis qu'à 
la Forclaz on ne voit que dès schistes qui m'ont para ap- 
partenir aux roches cristallines et non pas au terrain 
houiller. 

§ 527. — Dans les environs du chemin de Martigoj, au 
col de la Forclaz, les m^m crrAtiqucA sont abondants 
et considérables. Deux moraines de glacier sont placées à 
peu près aux deux tiers de la montée, l'une à droite, l'autre 
à gauche du sentier. Dans les environs du col, les blocs 
de protogine sont fort nombreux. H est probable que le 
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glacier du Trient a franchi autrefois ce passage, pendant 
que les glaciers venant des Tours Sallières (par le vallon 
de Barberine), du Buet, des Aiguilles Rouges et peut-être 
de la partie supérieure de la vallée de Ghamonix, obstruaient 
la vallée de Salvan dont le niveau est d'environ 100 mètres 
plus bas que celui de la Forclaz. 

§ 528. — De la Forclaz on se dirige sur les ehaiets de 
l'ArpUie (1818 mètres) en passant par un sentier très- 
rapide, au travers d'une belle forêt de mélèzes et de sapins. 
On arrive sur un plateau incliné, couronné d'élégants mon- 
ticules boisés qui atteignent 2082, 1889, 1830 et 1695 
mètres au-dessus du niveau de la mer (carte fédérale), et 
qui forment la crête de la montagne. En parcourant celle-ci 
en 1863, je n'ai vu que des gneiss et pas une roche rappe- 
lant le poudingue de Valorsine. Je puis donc être certain 
maintenant que j'aurais mieux fait de colorier cette mon- 
tagne, dans ma carte géologique, de la couleur des schistes 
cristallins, plutôt que de celle du terrain houiller. J'ai 
expliqué (§ 484) quelle avait été la cause de mon erreur ; 
je n'y reviendrai pas. 

En descendant de l'Arpille à Martigny par le sentier or- 
dinaire, on pourra étudier au-dessous de Barme le magni- 
fique dépôt de blocs erratiques dont j'ai déjà parlé (§ 94). 

§ 529. — Lorsque de la Forclaz on se dirige sur Gha- 
monix par la Tète Noire, on commence par descendre au 
hMMeau de Trient qui est construit sur une ancienne 
moraine de glacier, d'après M. Gh. Martins. On chemine 
ensuite dans un charmant sentier au milieu d'une forêt dont 
les arbres ont cru parmi d'énormes rochers de poudingue 
de Valorsine. On ne peut distinguer aucune stratification 
dans la montagne, sauf près du confluent de l'Eau Noire et 
du Trient, où les couches plongent au S.-E. Lorsque les 



426 MASSIF DU MONT-BLANX. § 529 

cailloax da poadingue manquent, les grès ressemblent aox 
schistes cristallins. Les cailloux quartzeux sont toujours les 
plus communs. Dans la partie supérieure de ce terrain, c'est- 
à-dire dans les environs du hameau de Trient, les roches 
sont à grains fins et se rapprochent du grès plutôt que da 
poudingue. On pourrait les nommer grès de Trient Dans 
la partie inférieure, elles sont à l'état de conglomérat et 
forment le poudingue de Valorsine. En examinant la nature 
de quelques blocs, on est porté à croire que ces grandes 
masses de terrain houiller sont traversées par des veines 
ou des masses granitiques qu'on ne peut discerner au miliea 
de la végétation et des ébouleraents. On observe de vrais 
gneiss et des granits renfermant des nids de chlorite, etc., 
associés au poudingue, qui contient également des parties 
très-quartzeuses accompagnées de feldspath et de mica 
.blanc en grandes lames et en prismes : d'où l'on peut con- 
clure que cette substance n'a pas toujours été amenée par 
le transport, mais qu'elle a cristallisé sur place. Le quartz 
renferme parfois des prismes de tourmaline, et j'en ai re- 
marqué qui étaient remplis de quartz à l'intérieur ; c'est on 
arrangement analogue à celui de la mâcle. 

Ce qu'on appelait anciennement le Maupas (mauvais pas) 
est situé à l'angle de la montagne, an point où la route 
quitte la vallée du Trient pour entrer dans celle de l'Eau 
Noire, près de la Tète ivoire. Ce passage a été considé- 
rablement amélioré depuis de Saussure. On y voit des cal- 
caires micacés contenant des pyrites et du graphite cris- 
tallisé, associés à de véritables gneiss dont la direction et la 
position en couches presque verticales sont variables. Ce 
calcaire ressemble par son gisement à ceux des Aiguilles 
Rouges (§ 467), des Crottes (§ 458), de Létroz (§ 530) 
et de l'extrémité septentrionale de l'Arpille (§ 484). 
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§ 530. — On peat aller à liétres, en face du Maupas, 
en traversant le Trient sur un pont très-singulièrement situé 
dans un profond ravin. On exploite près du hameau un cal- 
caire saccaroïde enclavé dans un gneiss à mica brun et à 
éclat métallique. Un peu plus haut, le granit perce les 
schistes cristallins et se joint probablement à celui qui est 
voisin du confluent de FEau Noire et du Trient. 

§ 531. — Au-dessous de la Tête Braire, M. F. Soret a 
trouvé, en 1825, de beaux cristaux de brookite qui ont été 
décrits par Lévy '. Us sont placés, avec des cristaux de quartz 
hyalin, dans les renflements et dans les fissures d'un grand 
filon de quartz vertical, qui traverse les grès et les pou- 
dingues du terrain houiller. Un peu au-dessous affleure une 
masse de granit avec des tourmalines, et beaucoup plus 
haut, près des Jeurs, on a trouvé de la pinite dans des 
roches quartzeuses à grandes lames de mica blanc. 

Les rochers qui entourent la Tête Noire sont formés de 
terrain houiller, tantôt à Tétat de poudingue, tantôt à F état 
de grès alternant avec des schistes argileux et renfermant 
du calcaire, soit disséminé dans leur intérieur, soit en petits 
cailloux. Ce terrain se prolonge d'un côté aux Posettes 
et de l'autre à la montagne de Dzéman (§ 485), sur la rive 
droite du Rhône, en passant par la vallée de Salvan. 

Les grès et les schistes argileux alternent entre la Tète 
Noire et le tunnel, ainsi qu'ils sont représentés dans la 
PI. XVIII, fig. 12, 13, 14 (a = schiste argileux, g = bancs 
de cailloux ou de grès). H est évident que les bancs de cail- 
loux indiquent la stratification, et cependant les schistes 
argileux sont divisés par des joints qui coupent cette stra- 
tification. Ces ardoises n'ont pu se déposer de la sorte, et 

* Annaia of phylosophy, février 1825, p. 140. 
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il y a eu certainement un clivage résultant de forces mé- 
caniques qui ont agi sur la roche postérieurement à son 
dépôt, au moment peut-être où les montagnes ont pris leur 
relief actuel. Le passage de la Tète Noire est intéressant à 
visiter sous ce rapport, parce que les effets de clivage, 
qui font commettre aisément des erreurs au sujet de la 
stratification, s'y présentent sur une petite échelle et sont 
faciles à étudiera 

§ 532. — Au delà du tunnel on est encore sur le terrain 
houiller. On peut y recueillir des végétaux fossiles près de 
l'ancien Fort du ChAteiAPd, dans un banc de schistes ar- 
gileux qui est vertical, et qui coupe la vallée sous un angle 
très-aigu. 

Au delà du Fort (un peu au S. de la limite de la France 
et de la Suisse), on observe une roche pétrosiliceuse, et à 
environ deux cents pas avant Barberine on trouve du granit 
porphyroïde. De là au col des Montets, on remonte la vallée 
de Yalorsine où se voient des schistes cristallins et les 
masses de granit porphyroïde avec les filons dont j'ai déjà 
parlé (§ 471). 

Le col des Montets, situé entre Valorsine et Argentière 
à 1474 mètres au-dessus du niveau de la mer, porte de 
nombreuses traces du passage des glaciers; ce sont des 
blocs erratiques et des roches moutonnées, polies, striées 
et cannelées (PL XVin, fig. 7). Nous avons déjà dit que des 
surfaces ayant ces caractères se remarquent jusqu'au sommet 
des Posettes (2208 mètres); elles se voient également sur 
les Aiguilles Rouges où elles atteignent à peu près le même 
niveau, et où elles se présentent de la manière indiquée 
dans la PLXVUI, fig. 10, lorsqu'on les regarde des environs 

* Yoy. des faits analogues indiqués par M. Fournet, Asm. et Ly(M, 1^46, 
IX, 59. 
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de Valorsine. Les aigailles qui n'ont jamais été arrondies 
par les glaciers, s'élèvent au-dessus des surfaces frottées * . 
La limite entre ces deux espèces de roches, qui est si bien 
indiquée ici, suit la rive gauche de la vallée de Valorsine 
sur les flancs du Gros Perron, du Bel Oiseau et continue 
dans la vallée de Salvan.n est probable, comme je lai déjà 
dit, que le glacier d'Argentière et le glacier du Tour, au 
temps de leur grand développement diluvien, auront trouvé 
la vallée de Chamonix encombrée par d'énormes glaciers des- 
cendant, soit de la cime la plus haute des Alpes, soit du 
plus grand cirque de cette région, celui de la Mer de Glace; 
alors les glaciers du haut de la vallée de Chamonix auront 
été forcés de franchir le col des Montets, et après s'être 
joints à ceux du Buet, d'Entraigues, d'Êmaney et du Trient, 
auront fait refluer ce dernier par le col de la Forclaz et se 
seront déversés dans la vallée du Rhône en suivant la vallée 
de Salvan (§ 477). 

• Dans le système glaciaire de M. Agassiz (1847), Atlas, PI. A, on trouve 
on dessin semblable reproduit dans le Jahrbuch des Schw. Alpenclub^ 
1864,439. 
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